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    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

  ب 

  

  فناورانهتعريف گزارش تحليلي و گزارش 
  

 يكل نياوك كشور دو دسته گزارش با عنيصنعت الكترون يمركز پژوهش ها
  .دينما يمنتشر م» فناورانهگزارش «و » يليگزارش تحل«

 يو فن ـ تكنولوژيـك كلان و بـدون ورود بـه ابعـاد     ياز منظر يليگزارش تحل
توانـد بـه عنـوان     يد و م ـينما ياز حوزه مربوطه ارائه م يل كليموضوع، تحل

استگذاران كلان حوزه مربوطـه مـورد اسـتفاده    يتوسط س ياستيك بسته سي
ك، يت اسـتراتژ يريمـد  ين گـزارش از جـنس بحثهـا   يا يلهايتحل. رديگقرار 
  .است ياستگذاري، اقتصاد و سيت فناوريريمد

ن و يمسـئول  يبرخ ييآشنا و به جهت عدم يليه گزارش تحلياما به جهت ته
از اسـت تـا   ي ـ، بعضـا ن يي با مباحـث فن ـ استگذاريس يصاحبنظران حوزه ها

لـذا  . ه شـود ي ـته موضـوع  تكنولوژيـك ورود به ابعاد  يبا اندك يگريگزارش د
ن ي ـا. خواهـد بـود   يفن ـ -يل ـيت دوگانه تحليبا ماه يگزارش فناورانهگزارش 

را مطرح  موضوع مورد نظرن كلا يكند تا در ابتدا از منظر يگزارش تلاش م
، ن روياز هم ـ. دي ـح نمايتشـر آن را  تكنولوژيـك  يجنبـه هـا  و سپس  نموده

يـن  ا يز از سـو ين يا يليتحل ي، گزارشهافناورانه يمعمولا در ادامه گزارشها
گـر خـود را   يارجـاع داده و د  فناورانـه  يكه به گزارشـها گردد  يمركز ارائه م

  .دينما يمنحوزه مربوطه  يات تخصصير جزئيدرگ
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 كلان يصنعت خودرو از منظر :1 فصل

 

  صنايع خودرو و الكترونيك خودرو در جهان -1-1
افته، همـواره مـلازم بـا    يتوسعه  يک در کشورهايع الکترونيتوسعه صنا

 ياز بازارهـا  يک ـي. در آن کشورها بـوده اسـت   يک بازار بزرگ صنعتيوجود 
صـنعت خـودرو بـا    . باشد يک در جهان، بازار خودرو ميع الکترونيبزرگ صنا
، رتبه سـوم  ١يدلار پس از صنعت نفت و بانکدار ارديليم ٢٠٠٠ يگردش مال

ن ين صنعت همچنيا. ٢ع جهان را به خود اختصاص داده استيصنا ياقتصاد
برابـر   ٦م و در حدود يون شغل به صورت مستقيليم ٨جاد يتوانسته است با ا

 يت مناسـب يز وضـع ي ـم، در حـوزه اشـتغال ن  ير مستقيقدار به صورت غن ميا
جهان مربوط به  يدرصد اشتغال صنعت ٥که در حدود  يداشته باشد به نحو

  .باشد يم يع خودروسازيصنا
ع خـودرو  يدرصد سود حاصل از صنا ٣٠در حدود ي برآوردها طبق برخ
نـده رو بـه   ين نسـبت در آ ي ـشـود و ا  ين م ـيک خودرو تامياز بخش الکترون

  .ش خواهد بوديافزا
  
  

                                                 
طبعا در اين آمار، بخشهاي سودآور غير صنعتي همچون فروش تسليحات نظـامي و يـا    1

 .حوزه فروش مواد مخدر در نظر گرفته نشده است
 به نقل از نشريه فورچون 2
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  ع خودرو كشوريصنا -1-2
طبـق  . سـازي مـي باشـد   ع خودرويصنااز كشورهاي داراي ز يکشور ما ن

هفتاد و هفت ميليون و ششصد هزار خـودرو   در حدود ٢٠١٠در سال آمارها 
ون و ششصـد هـزار   ي ـليک مي ـ در جهان توليد شده است كه از ايـن مقـدار،  

توانسته صنعت خودرو در کشور ما . است شده آن در کشور ما توليد ١خودرو
ن صـنعت توانسـته   ي ـا همچنـين . کند جاديهزار شغل ا ٦٠٠حدود است، در 

 ،% ٠٧/١٩بـا سـهم    رتبه اول را در بخش صنعت ،ديبه لحاظ ارزش تول است
  .از آن خود کند

زات و قطعـات  ي ـک بازار بـزرگ در حـوزه تجه  يانگر وجود ين مساله بيا
کشـور دو   اصـلي ده و سبب شده است تـا دو خودروسـاز   خودرو در کشور بو

را بـه منظـور تـامين قطعـات     کو و سازه گستر پسا يمجموعه بزرگ به نامها
  . مورد نياز خود تاسيس نمايند

اين دو مجموعه توانسته اند، به ميزان قابل توجهي سياسـتهاي مـدنظر   
پيـاده   مجموعه هاي خودروسازي کشور را در بين شرکتهاي سازنده قطعـات 

موفقيت هاي ساپکو و سازه گستر در برخي از حوزه هاي قطعه سازي . کنند
قابل توجه بوده به نحوي که برخي از شرکتهاي قطعـه سـاز همکـار ايـن دو     
مجموعه توانسته اند، کيفيت محصولات خود را به حد استانداردهاي جهـاني  

تـوان  . شته باشندرسانيده و بعضا صادارات به کشورهاي خارج از ايران نيز دا
صادراتي اين شرکتها، برخـي از صـاحبنظران حـوزه سياسـتگذاري صـنعتي      
کشور را به اين نتيجه رسانيده است که حتـي اگـر کشـور در حـوزه صـنايع      

                                                 
ــل از 1 ــه نق ــا ب  OICA (Organisation Internationale des Constructeurs تيس

d'Automobiles)   
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خودرو مزيت نداشته باشد، در برخي از حـوزه هـاي قطعـه سـازي و برخـي      
هـد  ، حتمـا مزيـت اقتصـادي خوا   ک خـودرو ي ـمن جمله الکترون زيربخش ها

  . داشت

  ك يكشور در حوزه الكترون يت دانشگاهيوضع -1-3
در حوزه دانشگاهي وضعيت کشور در رشته الکترونيک در هر دو بخش 

رشته مهندسي بـرق بـا جـذب بخـش     . کمي و کيفي وضعيت مناسبي است
قابل توجهي از نخبه ترين اقشار دانشگاهي کشور، از لحـاظ کيفـي وضـعيت    

نيـز ايـن    -تعـداد دانشـجو  -از لحاظ کمـي   بسيار مناسبي در کشور داشته و
طبق آمارهـاي رسـمي   . رشته اول پر تعداد در کشور است ٥رشته در رديف 

درصـد از   ٩اعلام شده از سوي وزارت علوم، تحقيقات و فنـاوري، در حـدود   
 ـ  ١١رق و در حـدود  جامعه دانشگاهي کشور، را دانشجويان رشته مهندسي ب

تمرکـز  . ندسي کامپيوتر تشکيل مـي دهـد  دانشجويان رشته مه درصد را نيز
اين حجم قابل توجه از جامعه دانشگاهي نخبه کشور در اين حوزه مي توانـد  

را در حوزه الکترونيک خودرو در کشـور   تکنولوژيکزمينه يک جهش بزرگ 
  .بوجود آورد

  ك خودرو در كشوريالكترون يت كنونيوضع -1-4
در کشـور کـه در    سيل هاي گسـترده متاسفانه علي رغم وجود اين پتان

مي توان وضعيت مشابه آنـرا را از لحـاظ هـر دو پـارامتر     کمتر رشته ديگري 
کميت و کيفيت مشاهده کرد، از آنها در حوزه صنايع بـزرگ خـودرو سـازي    
کشور استفاده در خوري نشده و ميزان استفاده از سيستم هاي الکترونيکـي  

زي سـاير کشـورهاي   در  خودروهاي داخلي در مقايسه با صنايع خـودرو سـا  
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جهان بسيار پايين بوده و حتي نسبت به سـاير حـوزه هـاي صـنايع خـودرو      
  . کشور نيز الکترونيک خودرو، جايگاه نسبي چندان مناسبي ندارد

  ك خودرويت توجه به بخش الكترونياهم -1-5
همين طـور کـه در ادامـه ايـن گـزارش ديـده خواهـد شـد، برخـي از          

بسـيار   يروهاي امروزين، تکنولوژي هـا تکنولوژي هاي استفاده شده در خود
ساده اي مي باشند که حتي مي تواند در حد يک پروژه معمـول کارشناسـي   

قيمت تمام شده برخي از ايـن محصـولات   . در دانشگاههاي کشور انجام شود
و طبعا با توجه بـه توليـد خـودرو در مقيـاس      ١نيز قيمت قابل توجهي نبوده

  .بل ملاحظه اي خواهد داشتانبوه، قيمت نهايي نيز کاهش قا
افــزايش رضــايت «اهميـت برخــي از ايــن تکنولــوژي هـا از دو جهــت    
قابـل توجـه مـي    » توانمند سازي شرکتهاي توليد کننده داخلي«و » عمومي
به عبارت ديگر، پيـاده شـدن چنـد تکنولـوژي جديـد در خودروهـاي       . باشد

در قيمـت تمـام   توليدي کشور مي تواند در حالي که افزايش هزينه چنداني 
، رضايت مندي نسبي اي براي مشتريان ايجـاد  ٢شده خودروهاي کشور ندارد

نمايد و بعضا برخي خلاها و نواقص حوزه هاي ديگر تجهيـزات خـودرو را در   
همچنـين خريـد مجموعـه هـاي     . چشم مشـتريان تـا حـدي کمرنـگ کنـد     

ه ساز خودروسازي کشور از شرکتهايي سازنده اين محصولات، مي تواند زمين
ايجاد صـنعت الکترونيـک خـودرو در کشـور باشـد و در نتيجـه اسـتفاده از        
پتانسيل بخش خصوصي، اين بخش به صورت خودکار به سـمت اسـتفاده از   

                                                 
 .مثلا برف پاك كن الكترونيك قيمت چندان قابل توجهي ندارد 1
چندين تكنولوژي استفاده شده در بخش الكترونيك خودرو مي تواند افـزايش قيمتـي    2

  .كمتر از صد هزار تومان براي يك خودرو داشته باشد



   خودرودر صنعت يكين الكترونينو يستم هايس يبررس 

٥  

پتانسيل هاي بالاي دانشگاهي کشور خواهد رفـت و نهادينـه شـدن چنـين     
ارتباطي مي تواند زمينه ساز يک جهش بزرگ در صنايع الکترونيک خـودرو  

ر باشد و حتي برخي محصولات توليدي ايـن حـوزه را قابـل رقابـت بـا      کشو
  .محصولات شرکتهاي معتبر خارجي کند

  هدف از ارائه اين گزارش -1-6
مرکز پژوهش هاي صنعت الکترونيک کشور، بـا شـناخت ايـن مسـاله،     

 لي ـتحلبحث الکترونيک خودرو را در دستور کار خود قرار داده و بنا دارد بـا  
ع خودروسازي جهان و همچنين بررسي دقيـق وضـعيت   دقيق وضعيت صناي

شرکتهاي قطعه سازي حوزه الکترونيک خودرو کشـور، مزيـت هـاي نسـبي     
ه بخش الکترونيک کشور را شناسايي کرده و راهکارهاي عملياتي براي توسع

  .ارائه نمايد خودرو در کشور
برخي  گزارش ذيل تلاشي مقدماتي در اين زمينه بوده و بنا دارد با ارائه

از تکنولوژي هاي کنوني استفاده شده در صنايع خودروسـازي جهـاني فـتح    
  .باشد داشته بابي در اين زمينه

يکي از اهداف اين گـزارش آشـنا کـردن جمعـي از نخبگـان کشـوري،       
بخصوص مسئولين حوزه صـنعتي کشـور بـا برخـي از کاربردهـاي صـنعتي       

که صنعت خـودروي   حوزه اي. ١الکترونيک در صنعت خودرو در جهان است
کشور ما به جهت بقاي خود چاره اي جز ورود به آن در آينده اي نه چندان 

چنانچه مسئولين مربوطه توجه بهنگامي به توانمنديهاي . دور نخواهد داشت
                                                 

مه اي بـراي گـزارش تحليلـي آتـي ايـن مركـز       در واقع گزارش تكنولوژيك كنوني مقد 1
خواهد بود كه در آن به پتانسيل هـاي داخلـي كشـور در جهـت سـاخت و توسـعه ايـن        

 .  تكنولوژي ها اشاره خواهد شد

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

٦  

کشور در اين حوزه نداشته باشند، عملا کشور فرصت هاي زيادي را از دست 
يم دانشگاهي کشور، استفاده اي خواهد داد و از اين پتانسيل استثنايي و عظ

  .نخواهد شد
شــد کــه جــنس تکنولــوژي هــا و    در ادامــه گــزارش ملاحظــه خواهــد

هايي که امروزه در خودروهاي جهاني استفاده مي شود، ديگـر صـرفا   نوآوري
در بخش هاي موتوري و مکانيکي نبوده و سهم بخش الکترونيک روزبروز در 

ه اي است که آمارهاي جهـاني کـه در   حال پررنگ تر شدن است و اين مسال
در واقع خودرويي که امروزه به برخي از . قبل ارائه شد نيز آنرا تاييد مي کند

اين تکنولوژي هاي جديد توجه نکند، عملا مقبوليت و مرغوبيـت خـود را از   
دست خواهد و امکان فـتح بازارهـاي کشـورهاي جهـان سـوم را نيـز ديگـر        

  .نخواهد داشت
است که عدم توجه جدي به بخش الکترونيـک خـودرو در   لازم به ذکر 

کشور حتي ممکن است صنعت خودروي کشور ما را به نقطه اي برساند کـه  
عملا امکان جبران فاصله خودش با صـنايع بـزرگ خـودرو سـازي جهـان را      

در واقع زيادتر شدن فاصله کيفي خودروهاي کشور با برخي . هرگز پيدا نکند
در بـين   هاي، ممکن است زمينه ساز برخي نارضايتي از خودروسازهاي جهان

بدنه مردم شده و در يک روند طبيعي يک مطالبه عمومي در جهـت حـذف   
  .صنايع خودروسازي کشور در بين مردم شکل بگيرد

ــزارش  ــهدر گ ــذ فناوران ــي ــوژ يل برخ ــا ياز تکنول ــجد يه ــوزه ي د ح
ن ي ـاز ا يده اسـت کـه بخـش عمـده ا    يگرد يک خودرو کشور معرفيالکترون
بخش ديگـري  . شوند يکشور استفاده نم يکنون يها در خودروها يتکنولوژ

نيز که هم اکنون در برخي از خودروهاي کشور محل استفاده هستند، بعضـا  
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از همه مولفه هاي جديد و بـروز ايـن تکنولوژيهـا اسـتفاده نکـرده و نسـخه       
  .ناقصي از آنها هستند
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 ع خودرويدر صنان ينو يستمهايس :2 فصل

  
اكثر سيستم هاي الكترونيكي مورد استفاده در خودروها از يك يا چنـد  

سنسـور   ١٥٠در خودروهاي پيشرفته امـروزي تـا   . سنسور استفاده مي كنند
با توجه به اهميت سنسورها در خودرو و گستره  .در خودروها نصب مي شود

است و تلاش شـده   در اين بخش به سنسورها توجه ويژه اي شدها، نفوذ آنه
کـه در آنهـا    ييع خودرو بر اساس سنسورهاين در صناينو يستهايساست تا 

   .، مورد بررسي اجمالي قرار داده شودمورد استفاده قرار گرفته است

  سنسورها در صنايع خودرو -1-1
  داده هاي رويداد تصادف يا ضبط كننده يسنسورها -2-1-1

ن ثبـت کننـده   که بـه عنـوا   1ضبط کننده داده هاي رويدادسنسورهاي 
سيسـتم هـايي هسـتند     ،نيز شناخته مي شوند  ٢اطلاعات برخورد يا تصادف

و در صـورت بـروز    که اطلاعات مرتبط با فعاليت خودرو را ثبـت مـي کننـد   
چنـد   تصادف مي توان به کليه اطلاعات بخش هاي مختلف يک ماشـين در 

  .دسترسي داشتثانيه قبل و بعد از تصادف 
اين سيسـتم  . مانند جعبه سياه هواپيماهاست ساختمان اين سيستم ها

ها پارامترهاي مختلف خـودرو را از قبيـل سـرعت خـودرو، موقعيـت پـدال،       
نـد و ايـن   را ثبـت مـي کن   قعيت فرمان خودرو و ديگـر اطلاعـات خـودرو   مو

                                                 
1 Event Data Recorders 
2CDRs (Crash Data Recorders) 
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اطلاعات مي تواند توسط کارشناسان تصادفات بعدا مورد اسـتفاده قـرار داده   
  .شود

رکت تويوتا اعلام کرده است که تا قبل از پايـان  لازم به ذکر است که ش
مجهــز  EDRsتمــامي محصــولات جديــد تويوتــا و لکســوز بــه  ٢٠١٠ســال 

  .خواهند شد
 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

Bosch, Fujitsu, HK E-CAR, KCI Communications, Mobile 
Watchman. 

  
  پارازيت گيري كابين -2-1-2

 با موتور احتراق داخلي، از مواد و طراحـي  يخودرو هاسازندگان بيشتر 
خـودرو بـه    انمحـل سرنشـين   كهبراي اتاق سرنشينان استفاده مي کنند  اي

برخـي از  امـا در  . دور از سر و صدا و نويز ناشي از موتور و جـاده قـرار گيـرد   
به صورت فعال يک سـيگنال   خودروها از سيستم هايي استفاده مي کنند که

 ضد نويز در درون کابين توليد مي کند که از چنـد اسـپيکر بـا محـل هـاي     
اين سيستم هـا بـا اسـتفاده از    . کندخاص و يک ميکروپروسسور استفاده مي

و براي از بـين بـردن ايـن نـويز      آوردهميکروفن نويز درون خودرو را بدست 
ي ايـن سيسـتم هـا   . دنمي کنمشابه تلاش متضاد توسط توليد يک سيگنال 

( امروزه به صورت معمول بـراي کـاهش نـويز پايـدار      ١پارازيت گيري کابين
تـا   ٥با قـدرت   در فرکانس هاي تا چند صد هرتز و) مانند نويز موتور و جاده

  .موجود مي باشند ،دسيبل ١٠
 :برخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم در جهان عبارتند از

                                                 
1 Active Cabin Noise Suppression 
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Bose, Harman, Pioneer. 
  

  
 سيستم نويزگير خودرو 1- 2 شكل

  كاهش دهنده فعال نويز اگزوز -2-1-3
با موتور احتراق داخلي يک صدا خفه کـن بـراي    ير تمامي خودرو هاد

لوله اگزوز تعبيه مي کنند که به کـاهش نـويز و سـر و صـداي توليـد شـده       
 بيشتر صدا خفه کـن هـا دسـتگاه هـايي پسـيو     . کندتوسط موتور کمک مي

اگزوز را از محفظه ها و تيوب هاي سـوراخ دار  هستند که گازهاي  )غيرفعال(
به منظور فيلتر فرکانسي ارتعاشات صوتي بدون مسدود کردن جريان گازهـا،  

از يک يا چنـد   ١ي اگزوزسيستم هاي از بين برنده فعال صدا. عبور مي دهند
-که بوسيله يک ميکروپروسسـور کنتـرل مـي   ) در اصل بلندگو( پنل لرزنده 

اين ميکروپروسسور فعاليت هاي موتـور و فرکـانس   . نندشوند؛ استفاده مي ک

                                                 
1 Active Exhaust Noise Cancellation 
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هاي منتشر شده را نظارت مي کند و صدايي غيـر همفـاز بـا نـويز توليـدي      
   .توسط موتور توليد مي کند

  
  )الف(

  
  )ب(

  سيستم نويزگير اگزوز 2- 2 شكل

  
لازم به ذکر است که در حال حاضر توليدکننـده عمـده اي بـراي ايـن     

  .محصول وجود ندارد
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  يستم هاي تعليق فعالس  -2-1-4
مـي  ) ضـربه گيـر  (سيستم تعليق خودرو معمولا شامل فنر و کمک فنر 

که باعث حفظ  شاسي هاي خودرو و سرنشينان آن از جابه جايي هاي  باشد
و بدين طريق لرزش داخل کابين  ناگهاني عمودي در طول رانندگي مي شود

در حوزه هـاي  ، اهميت يک سيستم تعليق تنظيم شده خوب. را کم مي کند
خودرو و افزايش طـول عمـر قطعـات     انسرنشينبراي راحتي و ايمني  تامين

  .مي باشدالکترونيکي و مکانيکي خودرو 
سيستم تعليق بسياري از خودرو هايي که امروزه در حال حرکتند غيـر  

اين خودروها براي کمک به حفظ شاسي ها از نيروهـا   در .فعال و پسيو است
فنـر پيچشـي يـا فنـر تيغـه اي بـه        يـك  در طول آنها، و ضربه هاي ناگهاني

  . محورهاي انتقال يا چرخ ها، متصل هستند
سيستم هاي تعليق فعال نيروهاي به وجود آمـده از چـرخ هـا را حـس     

د و به صورت مداوم اتصالات مکانيکي بين شاسـي هـا و چـرخ هـا را     نکنمي
ت عمـودي  براي حفظ سطح شاسي ها و جذب بهينه انرژي حاصـل از حرک ـ 

  .چرخ ها، تنظيم مي کند
ضـريب ميرايـي ضـربه     ١که فقط توانايي تنظيم گرانروي ييسيستم ها

بيشتر ابتکارات جديد از . گير را دارند به عنوان نيمه فعال شناخته مي شوند
ميدان مغناطيسي توليد شده براي تغيير گرانروي مايع ضـربه گيـر اسـتفاده    

  .مي کنند

                                                 
1 Viscosity 
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ين شامل يک سوپاپ مغناطيسي هستند که سيستم هايي با محرک بوب
جريان هيدروليکي ورودي به ضربه گير را متناسب با لرزش هـا و نـاهمواري   

  .دهدجاده تغيير مي

  
  سيستم تعليق فعال 3- 2 شكل

از محـرک هـاي جداگانـه اي بـراي اعمـال نيـرو        ١در مدل تعليق فعال
بـود  مستقل به دستگاه تعليق استفاده مي شود تا خصوصـيات سـواري را به  

اشکال طراحي اين سيستم هزينه بالا و پيچيـدگي دسـتگاه عملگـر    . بخشد 
از  Citroen 2سيستم چرخ فعـال . آن و نياز به نگهداري زياد و مکرر آن است

کنـد تـا گشـتاور توزيـع،     يک موتور تعليق الکتريکي داخل چرخ استفاده مي
را کنترل کشش، مانور هاي سر پيچ، گردش و تعليق نوسانات براي آن چرخ 

اين سيستم به علاوه از يک موتور کششي الکتريکي داخـل چـرخ نيـز    . کند
  .کنداستفاده مي

                                                 
1 Active Suspension Systems 
2 Active Wheel 
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مکانيزم ومـدل تعليـق تحريـک شـده هيـدروليکي بـا اسـتفاده از سـرو        
ها از يـک پمـپ   فشار هيدروليکي بر روي سروو. شودهيدروليکي کنترل مي 

رکات بدنه را نظارت سنسور ها مدام ح. هيدروليکي فشار بالا تأمين مي شود
  .مي کنند و سطح خودرو را به کامپيوتر گزارش مي دهند

کارايي اين سيستم سبب شده است که اکثـر شـرکتهاي خودروسـازي    
هاي جديد خـود حركـت   وجهان به سمت استفاده از اين سيستمها در خودر

اين سيستم تبديل به سيستمي فراگيـر در خودروهـاي نسـل جديـد     . كنند
  .خواهد شد

  
  ق خودرويستم تعليك عملكرد سيشمات 4- 2 شكل

 :برخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم در جهان عبارتند از
Bose, Continental, Hitachi, Tanabe, Tenneco, TRW, ZF. 

  
  كنترل لرزش فعال  -2-1-5

اصـلي توليـد لـرزش در يـک     منابع  قدرت موتور و سيستم هاي انتقال
لرزش مرسوم سيستم هايي پسـيو  كننده سيستم هاي ايزوله . خودرو هستند
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بـا  ) 1AVC(کنترل لرزش فعـال  . و غير فعال با محدوديت هاي ذاتي هستند
-کي بر بسياري از اين محدوديت ها غلبه ميونيهاي الکتر راستفاده از کنترل

  .کند
-ابتدا بايـد محـدوديت  يستم ها به منظور داشتن درك بهتري از اين س

بـه بيـان برخـي از     ٥-٢شـکل    .دانستهاي يک سيستم پسيو و غيرفعال را 
  .اين محدوديت ها مي پردازد

  

  
  نمودار لرزش در حالات مختلف 5- 2 شكل

  :بينيم كه مي ١-٢شکل   موجود در با توجه به نمودار
در حالت اول وقتي تضعيف و ميرايي قوي باشـد ايزولـه کـردن لـرزش     

  .پايين مي آيد
در حالت دوم وقتي تضعيف و ميرايي ضعيف باشد يـک پيـک و نقطـه    

  .اوج تشديد در برخي فرکانس ها مشاهده مي شود

                                                 
1 Active Vibration Control 
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کنـد تـا بـه يـک     در حالت سوم يک طراحي پايه کلاسـيک سـعي مـي   
  .ي مناسب و ايزولاسيون قابل قبول دست يابدخوب بين ميراي تناسب

  
  لرزش فعال كنترلشماتيك سيستم  6- 2 شكل

هاي ايزولاسيون لرزش فعال، سيستم هايي حلقه بسته و داراي سيستم
در بيشـتر  . باشـند فيدبک هستند که شامل سنسـور، کنترلـر و محـرک مـي    

ميـزان  مواقع سنسور مورد استفاده يک شتاب سنج پيزوالکتريک اسـت کـه   
 دريافـت شـده  سـيگنال هـاي   . کنـد پسيو را حس مـي  ٢موتور ١حريک پايهت

هـاي از بـين برنـده لـرزش     سـيگنال  جهيدر نتتوسط کنترلر پردازش شده و 
 ،ايـن تقويـت کننـده   . گرددشده و توسط تقويت کننده تقويت مي يم توليد

ايـن نيـروي   . کنـد سيگنال با ولتاژ پايين را به يک جريان تحريک تبديل مي
  .برديد شده توسط محرک، اغتشاشات اصلي و ابتدايي را از بين ميتول

                                                 
1 Mountيمتصـل م ـ  يمختلف خـودرو را بـه شاس ـ   يهستند كه بخش ها ييها ابزارها 

   .ندينما
 

2 Engine Mount 
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به اين سيستم کنترلي مجهز نشده است؛ امـا ايـن    خودروييهنوز هيچ 
يک توسعه و پيشرفت مهم جديد محسوب مي شود که برخـي کمپـاني هـا    
مانند کانتيننتال در حال ساخت نمونه اوليـه و تسـت مراحـل ايـن سيسـتم      

در طول چند سال آينـده وارد عرصـه    ستم مذکوريس ي رودانتظار م. هستند
  .خودرو سازي شود

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد ايتولفعال در  يشرکتها يبرخ
Continental, VTI Technologies. 

  
  كنترل انحراف از مسير فعال  -2-1-6

در خودرو هاي معمولي در سـرعت بـالا در سـر پـيچ، راننـدگان بـراي       
ر اگر پيچ به سمت راست باشد ابتدا به صـورت لحظـه   منحرف نشدن از مسي

اي فرمان را به سمت چپ مي چرخانند و سپس آن را به سمت راسـت مـي   
برند اما در سيستم کنترل انحراف از مسير فعال اين عمل با توجه به سرعت 

يـک   ١کنترل انحراف از مسير فعال .خودرو به صورت خودکار انجام مي شود
دارد نگه مـي  ثابترا  ٢ر ديناميکي است که شتاب طوليسيستم کنترل پايدا

بـين چـرخ هـاي     ٤گشـتاور  جهتگيريرا به وسيله کنترل  ٣جنبي پايداريو 
 ميزانبيشترين به منظور انتقال گشتاور جهت گيري . بخشدعقب، بهبود مي

اخـتلاف  . شودکنترل مي ٥چرخ با بالاترين مقدار پتانسيل کششي بهگشتاور 

                                                 
1 Active Yaw Control 
2Longitudinal acceleration 
3 Lateral stability 
4 Torque-bias 
5 Traction potential 
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مـي   جهت مناسبحرکت انحرافي در  ، منجر بهرخ هاي عقبگشتاور بين چ
. دنماي ـانحراف ديناميک خودرو را در حرکت تصـحيح مـي   در نتيجه و  شود

  .که نتيجه آن پايداري خودرو با عملکرد هندلينگ بهبود يافته است

  
  سيستم كنترل انحراف از مسير خودكار 7- 2 شكل

کنتـرل مـي   ) واحد کنتـرل الکتريکـي  ( ECU1تغييرات گشتاور توسط 
: ديفرانسيل كنترل شونده توسط كامپيوتر عبارتند ازسه جزء اصلي در  .شود

  .مي باشد) افزايش يا کاهش(کلاچ، ديفرانسيل اصلي، و سرعت تغيير دنده 
اخـتلاف  . اساس کنترل انحراف از مسير فعال تغيير سرعت چرخ اسـت 

رنظـر  به منظور حفظ موقعيـت فرمـان د   ECUسرعت چرخ بهينه به وسيله 
  .گرفته شده است

 Mitsubishi Motorsشـركت  از توليد کنندگان اين سيستم مي تـوان  
  .را نام برد

                                                 
1 Electrical Control Unit 



   خودرودر صنعت يكين الكترونينو يستم هايس يبررس 

١٩  

  

  
 كنترل انحراف از مسير فعال يكيك مكانيشمات 8- 2 شكل

 
  سيستم گسترش كيسه هوا -2-1-7
ي پسيو و غير فعال هستند که بـراي تمـامي   هاي هوا وسايل ايمنکيسه

نصـب  هـدف از  . خودرو هاي فروخته شده در ايالـت متحـده اجبـاري اسـت    
، کـه هنگـامي کـه خـودرو ناگهـاني      ١کيسه هاي هـوا سيستم هاي گسترش 
 ممانعـت از برخـورد  کنـد،  عمـل مـي  ) مثـل تصـادف  (سرعتش کم مي شود 

  .سرنشين هاي خودرو با هر سطح سخت است
شوند و پشـت  هوا معمولا از جنس پارچه نايلوني ساخته مي کيسه هاي

-پنل ها در قسمت هاي مختلف خودرو از جمله فرمان خـودرو مخفـي مـي   
  .شوند

                                                 
1 Airbag Deployment Systems 
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يک سيگنال به قسمت ) يک شتاب سنج( ضربهسنسور  در يک تصادف
اين واحد کنترل دستگاه تـورم را فعـال کـرده    . کنترل کيسه هوا مي فرستد

. شـود تشـکيل مـي  ) KNO٣،NaN٣(ط شده با نيتـروژن  که از گاز هاي مخلو
ثانيـه بـه    ٠.٠٥کل اين فرايند از برخورد تا بازشدن کامل کيسه هوا تقريبـا  

  .انجامدطول مي
  
  

  )ب)                                               (الف(  
  عملكرد كيسه هوا 9- 2 شكل

ن يشد که ابا يل در ساعت ميما ٢٠٠ک به يهوا نزد يسه هايسرعت ک
ل اسـتفاده از  ي ـن دليتواند خطرناک باشد به هم يط ميشرا يسرعت در برخ

سـتم  ين سي ـا. باشد يدر حال گسترش م يقيتطب يسه هوايک يستم هايس
قابليت گسـترش بـا درجـه بـالا و      که کند ياز چند دستگاه تورم استفاده م

ت يچون موقع يسه هوا را بر اساس عوامليتوانند فشار ک يم و پايين را دارند
م يتنظ ـ يمن ـي، اندازه مسافر، شـدت تصـادف و اسـتفاده از کمربنـد ا    يصندل
ن پـر  ييتع يک سنسور وزن برايجلو از  يستم ها در صندليشتر سيب. ندينما
بودن آن مانع از فعال  يکنند تا در صورت خال يبودن آن استفاده م يا خالي

ن سنسـور وزن  ي ـکـه ا  ين در صـورت يهمچن. سه هوا شونديستم کيشدن س
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 ين اسـتفاده م ـ ييستم گسترش سطح پايص دهد از سين را کم تشخيسرنش
  .دينما

از تمامي خودروهاي جديد فروخته % ٢٠حدود  ٢٠١٠در آغاز سپتامبر 
وجـود کيسـه هـوا    (شده در ايالات متحده داراي محافظت از ضربه از اطراف 

بـه   ٢٠١٤سـال  که اين روند تـا  بوده اند ) در داخل درب هاي اطراف خودرو
  .خواهد رسيد% ١٠٠

ا يدر دن يديستم جديستم چندان سين سيالبته لازم به ذکر است که ا
. ه شـده اسـت  ي ـتعب يداخل ـ ياز خودروها يست اما تاکنون در بخش اندکين

عماد در داخـل کشـور کـه     يمه هاديهمچون شرکت ن ييوجود مجموعه ها
 ييلهايز جمله پتانس ـهوا را دارد، ا يسه هايک MEMSساخت بخش  ييتوانا

به آن توجه بشـود و در صـورت    ياست که جا دارد توسط خودروسازان داخل
  .دگردز استفاده ين يداخل يشرکتها يل هاي، از پتانسيصرفه اقتصاد

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Autoliv, Bosch, Delphi, Denso, Continental, Mitsubishi 

Electric, Tokai Rika, Takata, TRW. 
  

  سيستم هاي كنترل سرعت تطبيقي -2-1-8
توسعه يافته سيستم هاي کنترل  ١سيستم هاي کنترل سرعت تطبيقي

که فاصله خودرو  ٢سرعت مي باشند که به آنها يک سنسور حرکت روبه جلو
به ايـن سيسـتم هـا گـاهي     . با خودرو جلويي را مي سنجد اضافه شده است

                                                 
1 Adaptive Cruise Control Systems (ACC) 
2 headway sensors 
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. نيز گفته مي شـود  ٢و کنترل سرعت هوشمند ١سرعت فعالسيستم کنترل 
درصد از  ٢٩طبق اعلان اداره ملي ايمني رفت و آمد در بزرگراه هاي آمريکا 

کل تصادفات را تصادفات مربوط به برخورد از عقب تشـکيل مـي دهنـد کـه     
درصد از تلفات جـاني در تصـادفات در آمريکـا مـي      ٥.٤اين تصادفات عامل 

  . باشند
ACC        ها مي توانند سـرعت خودروهـا را ماننـد سيسـتم هـاي کنتـرل

امـا ويژگـي متمـايز کننـده آنهـا      . سرعت در مقدار مشخصي ثابت نگه دارند
اينست که مي توانند به صورت خودکار سرعت خودرو را به گونه اي تنظـيم  

ايـن  . نمايند که فاصله خودرو با خودرو جلويي در حد اطمينان بـاقي بمانـد  
فوتي  و تشخيص خودرويي در  ٥٠٠مونيتور کردن جاده تا فاصله سيستم با 

مسير با استفاده از مکانيزم ترمز فاصله ميان خودرو و خودروي جلويي را در 
حد اطمينان نگه مي دارد و با خلوت شدن جاده مجـددا بـا افـزايش شـتاب     

  .خودرو سرعت خودرو را به حد از پيش تعيين شده مي رساند
  

    
  كرد سيستم كنترل سرعت تطبيقينحوه عمل 10- 2 شكل

                                                 
1 Active Cruise Control (ACC) 
2 Intelligent Cruise Control (ICC) 
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سنسـورهاي  . دو نوع اصلي از سنسورهاي حرکت رو به جلو وجود دارند
کنند استفاده مي) گيگاهرتز ٧٦تا  ٣٥عموما بين ( رادار که از امواج ماکروويو

که از يک ديـود ليـزري بـه منظـور ايجـاد سـيگناهاي        ١و سنسورهاي ليدار
دوي اين سنسورها يک سـيگنال ارسـال    هر. مادون قرمز استفاده مي نمايند

-مي کنند و زمان لازم براي بازتاب سيگنال از جسم روبـرو را مونيتـور مـي   
هر چند سيستم هاي مبتني بر ليزر ازانتـر مـي باشـند امـا ايـن نـوع       . کنند

سنسورها در تشخيص خودروهـا در وضـعيت هـاي بـد آب و هـوايي دچـار       
دروي جلـويي بسـيار کثيـف    همچنين در صورتي کـه خـو  . مشکل مي شوند

  .باشد در تشخيص آن دچار مشکل مي شوند
 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

Bendix, Bosch, Continental, Delphi, TRW. 
 

  روشنايي جلوي تطبيقي -2-1-9
روشنايي لامپ جلوي خـودرو را   ٢سيستم هاي روشنايي جلوي تطبيقي

هـا  بيشـتر ايـن سيسـتم   . کندهاي متفاوت رانندگي تنظيم ميبنا به موقعيت
  :يک يا چند ويژگي زير را دارند

   .لامپ جلو با توجه به پيچ هاي جاده تنظيم مي شود
 .ه ها پرتو تغيير مي کندمطابق با مسير خواسته شده در چهاررا

ميزان پرتو به صورت خودکار در واکنش با باران، مه، ترافيک پـيش رو  
  .تغيير مي کند رهيغو 

                                                 
1 Lidar 
2 Adaptive Front Lighting 
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بـراي تنظـيم هـدف لامـپ جلـو       ١ايبيشتر سيستم هـا از موتـور پلـه    
هـاي مختلـف خـودرو را    موقعيـت  صفحه بعدهاي در شکل. کنداستفاده مي
  :کنيدمشاهده مي

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايولت يشرکتها يبرخ
Continental, Denso, Hella, Valeo, Visteon. 
 

  سيستم ترمز ضد قفل -2-1-10
اگر راننده خيلي محکـم ترمـز بگيـرد، بطوريکـه چرخهـا قفـل شـوند،        

اگـر ترمـز   . اصطکاک بين لاستيکها و سطح جاده از نوع جنبشي خواهد بـود 
رخيـدن ادامـه خواهنـد داد، در ايـن     خيلي محکم گرفته نشود، چرخها به چ

حالت اصطکاک ايستائي داريم؛ يعني اصطکاک در آستانه حرکت کـه مقـدار   
در صـورتيکه چرخهـا قفـل نشـوند،     . آن از اصطکاک جنبشـي بيشـتر اسـت   

. خودرو پيش از توقف مسافت کمتري را مي پيمايد و زودتر متوقف مي شود
  .در آستانه قفل شدن باشندترمز را همواره بايد چنان گرفت که چرخها 

مانع از قفل شدن چرخ ها به وسيله فشار ترمز  ٢ سيستم ترمز ضد قفل
اين سيستم يک نقش مهم در بهبود ايمنـي خودروهـاي پيشـرفته    . مي شود

در يک جاده لغزنده، يک راننـده ممکـن اسـت ترمـز را خيلـي      . ايفا مي کند
و سـر خـوردن خـودرو    محکم ضربه بزند که باعث قفل شدن بيشتر چرخ ها 

تـر، از دسـت دادن توانـايي    شود که اين خود باعث توقف در مسـير طـولاني  
سرعت چـرخ   ABSسيستم هاي . شودهدايت خودرو و ناپايداري خودرو مي

                                                 
1 Stepper motors 
2 Anti-lock Braking Systems 
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را نظارت کرده و فشار ترمز را به صورت خودکار به منظـور ممانعـت از قفـل    
  .کندشدن چرخ ها و بهبود کنترل راننده خودرو، تنظيم مي

درحال کار کـردن اسـت    اتومبيل وقتي در حالت عادي ١٢-٢شکل  در 
از تلفيق کننده هيدروليکي بسته است و دريچه ورودي  )C( دريچه خروجي

)A (باز باقي مي ماند تا فشار به مقدار دلخواه برسد.  
  

  
       )الف(                                           )              ب(                            

  
  )د(

  
  )ج(

  
  )و(

  

  
  

  )ه(

در حالتي كه توزيع بار در اتوموبيل  نور پايين جلو اتومبيل) الف(در شكل  11- 2 شكل
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نور در اثر تغيير مركز ثقل اتومبيل جهت ) ب(در شكل . يكنواخت باشد مشاهده مي شود
در سر پيچ ناكارامدي سيستم چراغ ) ج(در شكل .است اصلاح شده پايين جلو اتومبيل

با استفاده از سيستم ) د(اين نقص در شكل . مشاهده مي شود نور پايين جلو اتومبيل
نمونه ) و .محدوده ديد هر يك از لامپها )ه. روشنايي جلوي تطبيقي برطرف شده است

  يك لامپ خودرو

شـار را نگـه دارنـد و    مانند تـا ايـن ف  سپس هر دو دريچه بسته باقي مي
با تشـخيص لغزنـده   . گشتاور ترمز لازم براي سيلندر ترمز چرخ را مهيا کنند

 ١در انبـاره بودن جاده توسط بخش کنترل دريچه خروجي باز شده و فشار را 
)D( روغـن ترمـز اضـافي     .شودمي ها سازد و مانع از قفل شدن چرخآزاد مي

  .ي بازگردانده مي شودبه مخزن اصل )E(نيز از طريق پمپ برگشت 
تعـداد سـوپاپ   ( هـا بر اساس تعداد کانالرا مي توان ترمزهاي ضد قفل 

بـه  و تعداد حسگر هاي سـرعت  ) هايي که به طور جداگانه کنترل مي شوند
   :کار رفته در آنها دسته بندي نمود

ايـن بهتـرين   :ترمز ضد قفل با چهار کانـال و چهـار حسـگر سـرعت     ●
راي هر چرخ حسـگر و سـوپاپ جداگانـه اي وجـود     طراحي است که در آن ب

دارد با اين روش کنترل گر هر چرخ را به طور مجزا بررسي مي کنـد تـا بـه    
  .هر چرخ بيشترين نيروي اصطکاک وارد شود

براي هر چرخ جلو يک حسگر و  در اين نوع :سه کانال و سه حسگر ● 
و يـک  دو چـرخ عقـب فقـط يـک حسـگر        يک سوپاپ وجود دارد اما براي

  .حسگر سرعت چرخ هاي عقب روي محور عقب قرار دارد.سوپاپ وجود دارد

                                                 
1 Accumulator 
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در اين حالت براي هر چرخ جلو کنترل جداگانـه وجـود دارد بنـابراين     
چرخ هاي عقب قبـل از  . چرخ هاي جلو به بيشترين نيروي ترمزي مي رسند

با اين سيستم ممکن است يکي . فعال شدن سيستم ضد قفل، قفل مي کنند
چرخهاي عقب هنگام ترمز کردن قفل کنـد کـه نسـبت بـه حالـت چهـار        از

  .کاناله باعث کاهش کارايي ترمز مي شود
  
  

  
  )الف(
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  )ب(

  سيستم ترمز ضد قفل 12- 2 شكل

  
اين سيستم در وانـت هـا و کـاميون هـا بـا      :يک کانال و يک حسگر ● 

محور عقب ضد قفل وجود دارد که يک سوپاپ بـراي کنتـرل هـر دو چـرخ     
  .دک حسگر سرعت واقع در محور عقب دارعقب و ي
 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

Bosch, Continental, Mitsubishi,TRW, Wabco. 
  

  آينه هاي تضعيف نور خودكار  -2-1-11
مي توانند به صورت خودکار با توجه بـه   ١آينه هاي تضعيف نور خودکار

تحقيقات نشان مـي دهـد   . روشن شوندمحدوده و درجه نور تابشي تاريک و 

                                                 
1 Auto-Dimming Mirrors 
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حرکت مي کنند  در پشت سر راننده ماشين هايي که که درخشش نور جلو 
که مي تواند در هنگـام شـب باعـث     بازتاب داده مي شودجلو به وسيله آينه 
  . در هنگام رانندگي شود رانندهکوري موقت 

و هاي تضعيف نور خودکار معمولا داراي يک سنسـور نـور محـيط    آينه
هــا يــک مــاده ايــن آينــه. يــک سنســور درخشــندگي رو بــه عقــب هســتند

الکترومغناطيسي را که بين دو قطعـه شيشـه نگـه داشـته شـده، در اختيـار       
نور کم محيط را تشخيص داد، آينه سنسـور   ،وقتي سنسور نور محيط. دارند

سنسور درخشندگي متناسـب بـا درخشـندگي    . کنددرخشندگي را فعال مي
آورد و ده يک ولتاژ براي ماده الکترومغناطيسـي فـراهم مـي   تشخيص داده ش

کند کـه ايـن   اين ماده متناسب با ولتاژ بدست آمده آينه را تيره يا واضح مي
  .مانع بازتاب درخشندگي و يه دنبال آن کوري راننده مي شود

  
  

  
  )ب)                                           (الف(                    

  حوه عملكرد آينه تضعيف نور خودكارن 13- 2 شكل

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 
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 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
CIPA, Exon Science, Gentex, Magna Donnelly, Murakami, 

Tokai Rika. 
  

  سيستم هاي ترمز خودكار -2-1-12
طبق مطالعاتي که توسط انجمن بيمه آلمان صورت پذيرفتـه اسـت در   

در آن اتومبيلي به پشـت اتـومبيلي ديگـر مـي زنـد      درصد تصادفاتي که  ٥٠
درصـد ايـن دسـت     ٧٠هيچ گونه ترمزي صورت نمي گيـرد و همچنـين در   

. تصادفات عمل ترمزگيري به صورت ناکافي و ناقص صـورت پذيرفتـه اسـت   
درصد تصادفاتي کـه در منـاطق شـهري رخ مـي      ٧٥همچنين در نزديک به 

 ٢٠سـرعت خودروهـا کمتـر از    دهد و منجر به صدمات و جراحات مي شود 
سيستم هاي ترمز خودکار براي جلـوگيري از ايـن   . مايل بر ساعت بوده است

  .دست تصادفات يا کاهش صدمات ناشي از آنها بسيار مناسب مي باشند
-موقعيت هاي مقابل خودرو را نظارت مـي  ١خودكارسيستم هاي ترمز 

ها ن باشد اين سيستماگر يک برخورد قريب الوقوع در حال پديدار شد. کنند
  .به صورت خودکار فشار مناسب براي ترمز را به وجود مي آورد

مربـوط بـه شـرکت     Emergency Brake Assistبراي مثـال سيسـتم   
Continentalکنـد  ي بر روي آينه وسط خودرو استفاده مـي ليزر پرتو ، از سه

تم يـن سيس ـ ا. کاوش و بررسي کند متر جلوتر قرار دارد ٨تا موانعي را که تا 
در صورتي که اختلاف سرعت بـين دو خـودرو    قابليت ممانعت از برخورد ها

مايـل، ايـن    ١٠در سـرعت هـاي بيشـتر از    .  مايل باشد، را دارد ١٠کمتر از 
  .تواند شدت اثر را کاهش دهدسيستم مي

                                                 
1 Automatic Braking Systems 
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  نحوه عملكرد سيستم ترمز خودكار ١٤-٢ شکل

 :د ازبرخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم در جهان عبارتن
Continental, Mercedes-Benz, Nissan, Volvo. 

  
  اموش خودكارسيستم هاي روشن و خ -2-1-13

 بهبـود يـک روش ارزان قيمـت بـراي     ١سيستم روشن خاموش خودکار
ايـن سيسـتم در هنگـام    . اقتصاد سوخت و کـاهش از دسـت دادن آن اسـت   

توقف خودرو در پشت چـراغ راهنمـا يـا در طـول توقـف در ترافيـک موتـور        
سپس هنگامي که آماده حرکـت   کند واحتراق داخلي خودرو را خاموش مي

يک بخـش کنتـرل الکترونيکـي يـک زمـان      . کندآن را روشن مي شد دوباره
مناسبي را براي خاموش کردن موتور بر مبناي اطلاعـات موجـود از سنسـور    

توانـد  يک سيستم خاموش و روشن خودکار مي. کندهاي مختلف تعيين مي
بيشـتر  اکنون . کاهش دهد% ٣.٥گسترش گاز دي اکسيد کربن را تا بيش از 

 BMWشـرکت   Efficient Dynamics يـد و خودروهـاي  خودرو هـاي هيبر 
  . باشندداراي اين سيستم مي

                                                 
1 Automatic Start/Stop Systems 
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در خودرو هاي هيبريد، اين سيستم به علت بـاتري قابـل شـارژ بـزرگ     
تصـوير زيـر   . کنـد استفاده شده براي کمک به قدرت موتور به خوبي کار مي

تمـام هيبريـد    ٢٠٠٧نشان مي دهد که اين سيستم در يک تويوتـا پيـروس   
شـود؛ موتـور   وقتي که خودرو به صورت کامل متوقف مي. کندونه کار ميچگ

شود تـوان الکتريکـي از بـاتري    وقتي که پدال ترمز رها مي. شودخاموش مي
  . شودبراي روشن کردن موتور و کمک به شتاب اينرسي استفاده مي

   :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Bosch, Delphi. 
 

  سيستم مديريت باتري -2-1-1
برخي پارامتر هاي کليدي از جمله ولتـاژ،   ١سيستم هاي مديريت باتري

جريان و دما را در طول شارژ و دشارژ باتري هاي خودرو، بررسـي و نظـارت   
باتري هاي ليتيوم يوني براي اطمينان از اين که بيش از حد شـارژ  . کنندمي

 ـ   يش از حـد داغ نيسـتند، نيـاز بـه     يا کمتر از حد شارژ نيستند و ايـن کـه ب
  .نظارت دقيق دارند

  

  )الف(

                                                 
1 Battery Management System 
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  سيستم روشن و خاموش خودكار 15- 2 شكل

. دهـد تصوير بالا يک طرح پايه از سيستم مديريت باتري را نشـان مـي  
اين بخش شامل يک واحد کنترل الکترونيکي است که وضعيت هـاي زمـان   

شـارژ بهينـه مـورد نيـاز بـراي      که ) اکوالايزر( ٢باتري و يک برابر ساز ١واقعي
ايـن واحـد کنتـرل    . دهدعملکرد درست باتري را حفظ مي کند، نمايش مي

، دماهاي مجزا باتري را به صورت هاي ٣ولالکتريکي به طور معمول ولتاژ سل
-همچنين بخـش  اين واحد. کندو جريان باتري را اندازه گيري مي مورد نظر

 ،اکـوالايزر . کنـد ر باتري را کنترل مـي هاي سردکننده، گرم کننده و اکوالايز
باتري را به وسيله شارژ کردن سلول هاي ضعيف يا دشارژ کردن سلول هاي 

                                                 
1 Real-time 
2 Equalizer 
3 Cell 
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اين عمل بـه افـزايش طـول عمـر بـاتري      . داردقوي در حالت تعادل نگه مي
  .کندکمک مي

  
  سيستم مديريت باطري 16- 2 شكل

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Atmel, Bosch, Continental, Clayton Power, Delphi, Elithion, 

EV-Power, Frazer- Nash, Johnson Controls, Metricmind, Reap 
Systems, Valence, Visteon. 

 
  تشخيص نقاط كور -2-1-2

-وقتي يک نفر در صندلي راننده يک خودرو يـا کـاميون معمـولي مـي    
تواند خودروهايي را کـه  نشيند بسته به ديد آينه وسط و دو آينه بغل آن مي

اما برخي نقاط وجود دارند که خارج از محدوده ديـد  . آيند ببينداز پشت مي
در . دنشورو شناخته ميبه عنوان نقاط کور خود هااين محدوده . آينه هاست

هنگام آموزش رانندگي، مدرس به کنترل و چـک کـردن ايـن نقـاط تأکيـد      
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زيادي دارد چرا که بسياري از تصادفات به خاطر نديدن همـين نقـاط بـوده    
  .است

  
  سيستم تشخيص نقاط كور 17- 2 شكل

از رادار يــا سنســور هــاي  ١تشــخيص دهنــده نقــاط کــورسيســتمهاي 
ر خودرو و هشـدار بـه راننـده هنگـامي کـه      تصويري براي نظارت بر نقاط کو

  . دنکناستفاده مي شوند،ظاهر ميناحيه ديگر خودرو ها در آن 
ــاز ســال  ــا آغ  از Acura Infinity٢دو مــدل از خــودرو هــاي  ٢٠١١ب

کـه ايـن سيسـتم     استفاده مـي نماينـد  " نقاط کوردر نفوذ "به نام  يسيستم
راي جلـوگيري از خـروج از   علاوه بر تشخيص و اخطار، راهکار هاي ديگري ب

اين سيستم بـا  . دهدمسير هنگامي که احتمال برخورد رخ مي دهد ارائه مي
به کار بردن يک ترمز ملايم در خلاف آن سمت که خودرو در صورت رفـتن  

بـه مسـير اصـلي و ايمـن خـود       رابه آنجا منجر به تصادف مي شود، خودرو 
  .مي نمايدهدايت 

                                                 
1 Blind Spot Detection 

  .سازد يلوكس م يكه خودروها Honda ياز شركت خودروساز يبخش 2

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

٣٦  

 :اين سيستم در جهان عبارتند ازبرخي شرکتهاي توليد کننده 
Continental, Delphi, LaneFX, Smartmicro, SMR, TRW, 

Valeo, Visiocorp, Visteon, Xiamen Autostar. 
 

  كنترل محيط كابين -2-1-3
در خودرو اصولا شامل سيستم هاي گرم کننده و  ١کنترل محيط کابين

شده در خودرو هاي امـروزي از   استفادهاما سيستم هاي . خنک کننده است
اسـتفاده   در خودرو هاي متعلق به چند سال پـيش  که معمولاي يسيستم ها

دروهاي پيشرفته برخي از امکاناتي که در خو. بسيار پيچيده تر است مي شد
صندلي ها و فرمان گرم يـا سـرد شـده و يـا     : امروزي وجود دارند عبارتند از

راحتي مسافر نيروي محرکي قوي براي . سيستم تهويه مطبوع با هواي معطر
کنترل محيط درون خودرو است، اما اثـر ايـن سيسـتم هـا فراتـر از راحتـي       

گازهـاي خروجـي از    با افزايش نگراني درباره اقتصـاد سـوخت و  . صرف است
موتور، سيستم هاي کنترل محيط کابين به عنوان يک عرصـه جـدي بـراي    

  . ذخيره انرژي در خودرو در زير ميکروسکوپ قرار گرفته است

  
                                                 

1 Cabin Environment Controls 
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  سيستم كنترل محيط كابين 18- 2 شكل

در سيستم كنترل محيط كابين ايـن امكـان فـراهم مـي آيـد تـا هـر يـك از         
در سيسـتم هـاي   . ا كنتـرل بنماينـد  سرنشينان خودرو بتوانند دماي قسـمت خـود ر  

قديمي تر معمولا سرنشينان عقب خودرو از راحتي كمتر و چرخش هـواي نامناسـب   
  .تري برخوردار بودند

اين سيستم بخشي از هواي درون کابين را مجـددا وارد محـيط کـابين    
اين هوا در مسير خود گرم يا سـرد خواهـد شـد و بـا ترکيبـي از      . مي نمايد

از ايـن طريـق بـراي    . ي ورودي به کابين را تشکيل خواهد دادهواي تازه هوا
هـواي  . رساندن دماي هوا به دماي مناسب انرژي کمتري مصرف خواهد شد

ورودي بايستي به لحاظ ميـزان دمـا و ميـزان رطوبـت در محـدوده خاصـي       
هـا را از سنسـورهاي دمـا و رطوبـت     ورودياطلاعات  ميکروپروسسورباشند، 

-اکسـيد کـربن مقـدار دي   خودروها، يـک سنسـور دي   از در برخي. گيردمي
بـه تنظـيم    و از ايـن طريـق  دهـد  اکسيد کربن درون کابين را تشخيص مـي 

مـي  کمـک   که بايستي با هواي درون کابين مخلـوط شـود   تازهمقدار هواي 
  . نمايد

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Behr, Calsonic Kansei, Delphi, Denso, Keihin, Uriman, 

Valeo, Visteon. 
  

  سيستم هاي ارتباطي  -2-1-4
به سرنشينان يک خودرو در حال حرکـت   ١سيستم هاي ارتباط خودرو

اين سيستم ها ارتباطـات  . د تا با بقيه جهان ارتباط برقرار کنندندهاجازه مي
                                                 

1 Communication Systems 
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اربرد هـاي نظـارت   داده اي و صوتي براي اهداف شخصي و تجاري را براي ک
امـروزه  . سـازد ميسـر مـي  ... يابي، عيـب يـابي، تفريحـي و    ترافيک، جهت بر

بسياري از خودروهاي جديد قابل عرضه در بازار داراي سيستم هايي هستند 
که به سرويس هاي ارتباطي مهيا شده توسط سازندگان خودرو متصـل مـي   

  .شوند

  
  مدل سيستم ارتباطي 19- 2 شكل

  GPS1از سيسـتم  Ford's Syncو  GM's OnStarسرويس هايي مانند 
هـا  ايـن سـرويس  . کننـد موقعيت خودرو استفاده مي ربراي نظارت پيوسته ب

براي ارتباط داده اي و صوتي از شبکه سلولي سراسر کشـوري اسـتفاده مـي    
ــده  GPS و در آن، کننــد ــا کــامپيوتر و پردازن ــوژي ســلولي ب  هــاي و تکنول

  . اندالکترونيکي خودرو جمع شده

  

                                                 
1 Global Positioning System 
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  نمونه اي از يك سيستم ارتباطي 20- 2 شكل

 توسط بسياري از توليد کنندگان خودروپيشـنهاد که ليستي از خدماتي 
  :شده است

 پاسخ خودکار تصادف و برخورد 
 پاسخ خودکار عمل کردن کيسه هوا 
 خدمات اضطراري 
 تشخيص و بازرسي خودکار خودرو 
 تماس صوتي Handsfreeفعال شدن  
 Turn-by-Turnناوبري  
 به خودرو سرقت شدهرسيدگي  
 قفل  رباز کردن از راه دو 
 کمک کنار جاده 
 کمک بحراني 
و متوقـف کـردن    از کار انداختن دستگاه احتراق خودرو سرقت شده 

 آن
 روشنايي و بوق از راه دور 

ر حرکت همراه با يش نقشه مسيخودرو و نما يناوبر يکنون يستمهايس
در  يه، به صورت گسـترده ا ک شهر امروزي يابانها و محله هايات نام خيجزئ

افـت  ين بـا در يهمچن ـ يسـتمها ين سيا. شود يجهان استفاده م يخودروها
 ير را به راننده اين مسيعترين، سريمختلف به صورت آنلا يرهايک مسيتراف

ک يت ترافيريکنند و به مد يگذر کند، اعلام م يکه قصد دارد از نقاط خاص
  .ندينما يکمک م يشهر

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

٤٠  

سـتمها وجـود   ين سي ـد ايجد يز در نسخه هايکانها نم يسه بعد ينقشه ها
سـتمها  ين سي ـا. دهنـد  يسـتمها م ـ ين سي ـبـه ا  يت خاص ـيدارند که جـذاب 

س ممکـن  يپل يبرا يمسروقه را براحت يک خودروي يابين امکان رديهمچن
  .سازند يم

  :برخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم در جهان عبارتند از 
BMW Assist, Continental AutoLinQ, ChevyStar (GM in 

Latin America), Fiat Blue&Me, Ford Sync, Lexus Enform, 
Lojack, Mercedes-Benz Tele Aid, OnStar by GM, Toyota Safety 
Connect. 

  
  سيستم بي اثر سازي سيلندر -2-1-5

به صورت انتخابي برخي از سـيلندر   ١سيستم هاي بي اثر سازي سيلندر
د تـا مصـرف و اقتصـاد    ن ـکنراق داخلي غير فعال مـي احت هايها را در موتور

هنگامي کـه  . سوخت را هنگامي که تمام توان موتور نياز نيست بهبود بخشد
ورودي . کنـد به توان کمي نياز است، موتور در سطح عملکرد بـالا کـار نمـي   

هواي در کوچک تـرين حالـت خـود اسـت و در نتيجـه وارد شـدن هـوا بـه         
نـه تنهـا نيـروي     در ايـن شـرايط  . روبرو مي شـود سيلندر با مشکل بيشتري 

بيشتري براي غلبه کردن به خلاء داخلي نياز است بلکه سـيلندرها بـه طـور    
 با کاهش هوا در سيلندر، فشار سوخت کاهش مـي . شوندکامل از هوا پر نمي

  .تواند به صورت قابل توجهي بازده موتور را کاهش دهداين وضعيت مي. ابدي
-ندر به صورت مؤثري جا به جايي موتور را کاهش ميبي اثرسازي سيل

 در يک بارکاري خاص نسـبت بـه حالـت قبـل شـير خفقـان      در نتيجه . دهد

                                                 
1 Cylinder Deactivation Systems 
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٤١  

فشـار سـيلندر    بـا افـزايش  و  و جريان هوا بهبود مي يابـد  شودبيشتر باز مي
  . دهد را افزايش ميبازده موتور 

راحي بادامک و ط ١طراحي پوشراد: امروزه موتورها دو نوع طراحي دارند
 کـار  بهشبيه بي اثر سازي سيلندر  سيستم براي هر دو طراحي، کار. ٢بالاسر

تزريـق سـوخت بـه     بـدين صـورت کـه   دريچه هاي ورودي و خروجي است 
کنترل بر روي همه اجزا بي اثر سـازي  . دسازمتوقف مي را سيلندر غير فعال

ايـن مـاژول   . دشـو مي انجام) ECM 3( ماژول کنترل موتور به وسيلهسيلندر 
آورد تا براي زمان شروع بي اثر اطلاعات را از تعداد زيادي سنسور بدست مي

  .سازي سيلندر تصميم بگيرد
 ٧تـا   ٥با استفاده از اين سيستم صرفه جويي در مصرف سـوخت بـين   

در شرايط جاده اي بزرگراهي مصرف سوخت مي تواند تـا  . درصد خواهد بود
  .درصد بهبود يابد ٢٠

 :ازدر جهان عبارت است ستم ين سيد کننده ايتول يشرکتها يکي از
Delphi. 
 

  ارتباطات برد كوتاه اختصاصي -2-1-6
از نوع  صرفا(يک پروتکل ارتباط خودرو  ٤ارتباطات برد کوتاه اختصاصي

ارتبـاط  : دو دسته از اين نـوع ارتباطـات وجـود دارد   به طور کلي . است )داده

                                                 
1 Pushrod 
2 Overhead cam 
3 Engine control module 
4 Dedicated Short Range Communications 

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

٤٢  

 1کـاربرد هـاي معمـول    . ار جـاده خودرو به خودرو و ارتبـاط خـودرو بـه کن ـ   
DSRC عبارتند از:  
 اخذ عوارض الکترونيکي 
 ٢سرعت تطبيقي مشارکتيکنترل  
 اجتناب از برخورد در چهارراه 
 هشدار نزديک شدن خودرو اورژانس 
 بازرسي خودکار ايمني خودرو 
 حمل کالاخودرو اورژانس يا  ارسال پيام اولويت عبور 
 پارکهزينه پرداخت الکترونيکي  
مانند اتوبوس هـا و وسـايل   (تجاري هايخودرو به ترخيصادن اجازه د 

 )حمل کالا 
 و بيلبورد ها در خودرو راهنمايي و رانندگي نمايش علائم 
 داده هاي ترافيکي جمع آوري 
  هشدار تقاطع خط آهن 

به صورت وسيعي براي اخذ عوارض الکترونيکي استفاده  DSRCامروزه 
آن نيز تا زماني که بخش قابـل تـوجهي از    کاربرد خودرو به خودرو. مي شود

نباشند به طور کامل کـاربردي   DSRCخودروهاي در حال حرکت مجهز به 
  .نخواهد بود

                                                 
1 Dedicated Short Range Communications 
2 Cooperative adaptive cruise control 
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٤٣  

ــا   DSRCيکــي از کــاربرد هــاي  مخــابره کــردن اطلاعــات ترافيــک ي
هشدارهاي تصادف به خودرو هاي عقبي براي توجـه راننـدگان بـه خطـرات     

  . احتمالي پيش روست

  
  ارتباط كوتاه برد يرنحوه برقرا 21- 2 شكل

اطـلاع دادن دربـاره رسـيدن     DSRCکاربرد ديگر خـودرو بـه خـودرو    
خودرو اورژانس و انتقال آن به خودروهاي جلوتر است کـه بـراي بـاز شـدن     

  .تواند کمک خوبي باشدمسير خودرو هاي اورژانس مي
 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

ARINC, Cohda Wireless, Mitsubishi Electric. 
  

  نظارت بر هوشياري راننده -2-1-7
از . از دلايل اصلي تصادفات حواس پرتي و خسـتگي راننـده اسـت   يکي 

لال تدلايل خستگي راننده، رانندگي در مسير طولاني، کمبـود خـواب، و اخ ـ  
مهمترين دلايل حواس پرتي راننده نيز شامل صـحبت  . در ساعت بدن است

خوردن در حين رانندگي، اتفاقات رخ داده در خارج از خودرو با تلفن همراه، 
  . و تعامل با مسافران درون خودرو است

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

٤٤  

يـا در  و موجـود   ١سيستم هاي زيادي براي نظارت بر هوشياري راننـده 
ها موقعيت، رفتارهاي کلي  يا عملکرد راننـده  اين سيستم. حال توسعه است

گام تشـخيص کمبـود هوشـياري    کند و در هندر حال رانندگي را کنترل مي
کند و يا  بخشـي از کنتـرل سيسـتم خـودرو را در     يک هشدار را مخابره مي

  .گيرداختيار مي
  

  
  نمونه اي از الگوريتم مونيتور هوشياري راننده 22- 2 شكل

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
AssistWare, Eye Alert, Eyegaze, Mobileye،, SMI, Smart 

Eye, Tobii. 
  
  
  

                                                 
1 Driver Alertness Monitoring 
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٤٥  

  توان فرمان الكترونيكي -2-1-8
از يــک موتـور الکتريکــي  بـا اسـتفاده    EPS1تـوان فرمـان الکترونيکــي   

راننـده در  . را بـراي راننـده فـراهم آورد    گشتاور لازم براي هدايت چـرخ هـا  
در سـرعت بـالاي خـودرو و هنگـام     ) هندلينگ(جستجوي بهبود در هدايت 

سـتم سـنتي تـوان فرمـان هيـدروليکي      بـرخلاف سي . باشـد پارک خودرو مي
)HPS2( ، EPS توانـد هـم وظـايف را انجـام دهـد و هـم اجـزا سيسـتم         مـي

هيدروليکي را از جمله پمـپ، شـلنگ، سـيال، تسـمه محـرک و چرخـک را       
  .حذف کند

  

  
  EPSشماتيك ساختار  23- 2 شكل

                                                 
1 Electronic Power Steering 
2 Hydraulic Power Steering 

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

٤٦  

)ECU (مقدار توان کمکي مورد نيـاز  ،واحد کنترل الکترونيکي EPS  را
  . کندمان و سرعت خودرو محاسبه ميبر اساس موقعيت فر

دنده فرمان را بر اساس نيـاز بـه    EPSبراي تنظيم نيروي فرمان، موتور 
  . چرخاندتوان کمکي مي

نوع : وجود دارد EPSاز  نوع اصليبر اساس موقعيت موتور کمکي چهار 
، نـوع راننـدگي   )P-EPS( ٢، نوع کمک چـرخ دنـده  )C-EPS(١کمک ستوني

، P-EPSدر سيسـتم  . )R-EPS( ٤نوع کمک قفسه اي و) D-EPS( ٣مستقيم
واحد کمک توان به ميله چرخ دنده فرمان متصل است و چون واحـد کمـک   

. بـرد در قسمت مسافر قرار ندارد سـر و صـدا و نـويز داخلـي را از بـين مـي      
در  .مناسـب مـي باشـد   خودروهاي کوچک  براي استفاده در P-EPSسيستم 
ده فرمان و واحد کمکي يک واحد مستقل به خاطر آنکه دن D-EPSسيستم 

واحد کمکـي   R-EPSدر نوع . هستند اصطکاک و اينرسي پاييني وجود دارد
به دنده فرمان متصل است که مي توان از آن به خاطر اينرسي خيلي پـايين  

. استفاده کـرد  بزرگآن از کاهش نسبت دنده بالا در خودرو هاي متوسط تا 
وان، سنسـور گشـتاور و کنترلـر متصـل بـه      داراي واحد کمک ت C-EPSنوع 

  . ستون فرمان است
تنهـا در مواقـع نيـاز بـه      EPSبر خلاف سيستم هيـدروليکي، سيسـتم   

دهد که اين مسئله باعث کاهش مصرف سوخت نسـبت  توان مي EPSموتور 
  . شودمي HPSبه ديگر خودرو هاي مجهز به سيستم 

                                                 
1 Column assist 
2 Pinion assist 
3 Direct drive 
4 Rack assist 
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٤٧  

ستفاده کرده انـد آورده  در زير برخي از خودروهايي که از اين سيستم ا
  : شده است

Acura NSX, the Honda S٢٠٠٠, Toyota Prius, Toyota 

RAV٤, Chevrolet Malibu ٢٠٠٩-٢٠٠٤, Chevrolet Cobalt & 

Equinox ٢٠٠٩-٢٠٠٥, Chevrolet HHR ٢٠٠٩-٢٠٠٦, Pontiac G٦ 

٢٠٠٩-٢٠٠٥ (except the Convertible, GTP and ٢٠٠٧ GT models) 
, Pontiac Torrent ٢٠٠٩-٢٠٠٦،Pontiac G٢٠٠٩-٢٠٠٧ ٥, Saturn 

VUE ٢٠٠٩-٢٠٠٢, Saturn ION ٢٠٠٨-٢٠٠٣. 

  

  
  يكيفرمان الكتر يكيعملكرد مكان 24- 2 شكل

اين سيستم ها مي توانند به سادگي با اصلاح کردن نـرم افـزار کنتـرل    
ECU اين مطلب يک فرصت منحصـر بـه فـرد کـه منجـر بـه       . تنظيم شوند

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

٤٨  

ود را در پيش روي خودروسـازان قـرار مـي دهـد تـا      کاهش هزينه ها مي ش
بتوانند اين سيسـتم را در خودروهـاي رده هـاي مختلـف بـا کمـي تنظـيم        

مـي تـوان بـه توانـايي آن در جبـران       EPSاز ديگر مزايـاي  . استفاده نمايند
. نيروهاي يکطرفه ماننـد وقتـي کـه لاسـتيک پنچـر مـي شـود اشـاره کـرد         

ن با واحـد کنتـرل پايـداري الکترونيکـي     همچنين اين سيستم با مرتبط شد
. خودرو هدايت خودرو در شرايط اضطراري هدايت خودرو را اصلاح مي کنـد 

مي توانند با تعويض نرم افزار خود را با خوروهاي مختلف  EPSسيستم هاي 
  .تطبيق دهند

در حـال   EPSقدم بعدي که توسط محققان در بهبـود سيسـتم هـاي    
قي مانده مکانيکي اين سيستم ها و تبـديل  پيگيريست حذف قسمت هاي با

بـه ايـن سيسـتم هـا فرمـان      . آن به يک سيستم کاملا الکترونيکي مي باشد
اين عمل از طريق ارسال سيگنال به يک يا . مي گويند ١دهي به وسيله سيم

اين سيستم ها اخيـرا توسـط محققـين    . چند موتور الکتريکي انجام مي شود
علـت اصـلي   . شدت مورد توجه واقع شده اسـت دانشگاهي و خودروسازان به 

نيز به توانمندي اين سيستم ها در کـاهش هزينـه هـا و نيـز دقـت آنهـا در       
اجراي برنامه هاي رانندگي مي باشد، به وسيله اين سيستم ها با اسـتفاده از  
برنامه ريزي هاي پيشرفته مـي تـوان نـرم افزارهـايي بـراي کنتـرل هـدايت        

  .خودرو نوشت
  :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول ياشرکته يبرخ

Bosch, Delphi, Denso, Koyo, Mitsubishi Electric, NSK, 
TRW, ZF. 

 

                                                 
1 Steer-by-wire 
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  كنترل موقعيت صندلي -2-1-9
يک مفهوم جديـد در خودروهـا    ١صندليموقعيت ) الکترونيکي(کنترل 

پيشرفت هاي اصلي در کنترل صندلي الکترونيکي بـر روي عملکـرد،   . نيست
کنتـرل صـندلي هـا،     ابتـدا در . ي و استفاده آسان متمرکـز شـده اسـت   راحت

خودرو هاي پيشرفته معمـولا  . محدود به حرکت يک جهتي جلو به عقب بود
را در اختيار  دارنـد کـه شـامل قابليـت تنظـيم       جهته ٨يا  ٦کنترل صندلي 

  .براي ارتفاع، زاويه، موقعيت جلو و پشتي صندلي را دارد
هـا از لحـاظ   سـعي در راحتـي سرنشـينان خودرو   يگـر  در تلاش هاي د

همچنـين از ديگـر امکانـات ايجـاد يـک      . گرمي و سردي صندلي شده است
حافظه براي ذخيره انواع موقعيت هاي صندلي مـي باشـد کـه بـا زدن يـک      

  . دکمه موقعيت دلخواه قابل انتخاب است
  

  
  موقعيت هاي مختلف صندلي 25- 2 شكل

 :در جهان عبارتند ازبرخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم 

                                                 
1 Seat Position Controls 

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

٥٠  

Bosch, Brose, Continental, Delphi, Johnson Controls, Lear 
Corporation. 

  
  سيستم كنترل پايداري الكترونيكي -2-1-10

هـاي  سيسـتم  تـرين  يکـي از مهـم   ESC1کنترل پايداري الکترونيکـي  
اين سيسـتم بهبـود    مهم ترين کار. است امروزيامنيتي فعال در خودروهاي 

نگ خودرو و ممانعت از تصادفات احتمالي در هنگام مانورهاي عملکرد هندلي
-شديد رانندگي مانند دور زدن سريع يا تغيير مسير با ترمـز اضـطراري مـي   

خودرو را با به کارگيري حرکت مي توانند به طور کلي اين سيستم ها . باشد
بـر اسـاس مقايسـه     -خـودرو   جنبيانحرافي مورد نياز و تنظيم زاويه لغزش 

  . دارندثابت نگه  -وضعيت خودرو و درخواست راننده بين
  

  
  سيستم كنترل پايداري 26- 2 شكل

در صورتي که اين سيستم بر روي خودرو نصب نباشد ممکن است کـه  
  .خودرو در سر پيچ ها کمتر يا بيشتر از حد نياز بچرخد

                                                 
1 Electronic Stability Control 
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٥١  

  

  
  شماي اتومبيل در حال حركت با كنترل پايداري 27- 2 شكل

اعـلام   ٢٠٠٦در گزارش سال  ١مريکاموسسه بيمه ايمني بزرگراه هاي آ
سالانه در آمريکا مي توان از  ECMها از  کرده بود که با استفاده همه خودرو

همچنين در اين گزارش اعلام شـده  . تصادف مرگبار جلوگيري نمود ١٠٠٠٠
توان آمار کلي تصادفات مرگبـار را تـا   بود که با استفاده از اين سيستم ها مي

                                                 
1 The United States Insurance Institute for Highway Safety (IIHS) 
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درصـد و چـپ شـدن     ٥٦را تـا   گبار يـک خـودرويي  درصد، تصادفات مر ٤٣
  .درصد کاهش داد ٨٠را تا  ١مربوط به تصادفات يک خودرويي

طبق قانون جديد دولت آمريکا تمـام خودرهـايي کـه از ابتـداي سـال      
در آمريکا به فروش خواهند رسيد بايستي به اين سيستم مجهز شده  ٢٠١٢
  .باشند

 :در جهان عبارتند ازبرخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم 
Bendix, Bosch, Continental, Mitsubishi Electric, TRW. 

  
  دستگاه تنظيم سوخت الكترونيكي -2-1-11

در طراحي هاي سنتي خودرو، بر روي پدال گاز يک کابـل بـه صـورت    
در دستگاه تنظيم سوخت موتـور متصـل شـده     اي مکانيکي به دريچه پروانه

مستقيم مقـدار هـوا در سـيلندرها را     اين موقعيت از دريچه به صورت. است
بيشـتر  . کنـد و در نتيجـه سـرعت موتـور را تعيـين خواهـد کـرد       کنترل مي

ايـن  . هسـتند  ٢خودروها امروزه داراي دسـتگاه تنظـيم سـوخت الکترونيکـي    
خودروها در پدال گاز دو يا سه پتانسيومتر دارند که به واحد کنتـرل موتـور   

ECM ن واحد کنترل از اين اطلاعت استفاده اي. کننديک سيگنال ارسال مي
کرده و يک سيگنال کنترلي به يک موتور الکتريکي که بر روي بدنه دستگاه 

را تنظـيم   اي فرستد تا موقعيـت دريچـه پروانـه   تنظيم سوخت قرار دارد مي
  .کند

                                                 
1 Single-vehicle crashes 
2 Electronic Throttle Control 
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از مزيت هاي اصلي دستگاه تنظيم سوخت الکترونيکي اين است که به 
يستم ها از جمله کنترل موتـور، کنتـرل کشـش،    تواند به ديگر سراحتي مي

  .کنترل پايداري الکترونيکي و کنترل مصرف سوخت لينک شود
  

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Bosch, Continental, Delphi, Denso, Hitachi, Magnetti 

Marelli, MCS. 
  

  اخذ عوارض الكترونيكي -2-1-12
بـه عـوارض راهـداري    ) ETC1(ض الکترونيکـي  سيستم هاي اخذ عـوار 

دهند که به صورت الکترونيکي و بدون احتياج به توقف خودرو اخذ اجازه مي
که اين باعث کـاهش تـأخير در ورودي عوارضـي و در نتيجـه     . عوارض کنند

همچنـين بـا توجـه بـه الکترونيکـي       .کمک به تسهيل عبور و مرور مي شود
ت به برخي تخلفات همچون تعويض پلاک بودن اين سيستم، اين روش نسب

  .خودرو نيز مقاوم مي باشد و از دقت بالايي نيز برخوردار است
مجهز به فرستنده خودکار صوتي مي باشـند   ETCبيشتر سيستم هاي 

ايـن سيسـتم در   .شوندکه بر روي شيشه، سپر يا آينه وسط خودرو نصب مي
کند و اطلاعات مـورد  ميورودي عوارضي هنگام ورود خودرو يک پيام ارسال 

  . کندنياز براي تحليل حق ورودي را اخذ مي
. کننـد استفاده مـي  DSRCامروزه از ارتباطات  ETCسيستم هاي  اکثر

DSRC      از ميزان اطلاعات بالا برخوردار اسـت و قابليـت ارتبـاط در مسـافت

                                                 
1 Electronic Toll Collection 
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اين توانمنـدي بـه خـودرو هـا     . طولاني را مستقل از وضعيت آب و هوا دارند
کنند تا با حداکثر سرعت از مسـير عـوارض الکترونيکـي پيشـرفته     ک ميکم

  .عبور کنند

  
  مدلي از سيستم اخذ عوارض الكترونيكي 28- 2 شكل

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Denso, Fenrits, FETC, MARK IV, Metro, Mitsubishi, Q-

Free, Roper, SAIC. 
  

  يم سوپاپكنترل الكترونيكي تنظ -2-1-13
مخلـوط سـوخت ـ     تنظـيم ها در يک موتور احتراق داخلي براي سوپاپ

هوا درون سيلندر قبل از احتراق و خروج گازها بعـد از احتـراق بـه خـارج از     
ها، اين سوپاپ هـا توسـط نرمـه    در بيشتر موتور. شوندسيلندر باز و بسته مي

هـا، زمـان   رمهشکل اين ن. شودمتصل است باز مي بادامککه به ميل ) لوب(
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در يـک  . کنـد بندي و مدت باز شدن هر يک از سوپاپ هـا را مشـخص مـي   
موتور با زمان بندي سوپاپ ثابت، زمان بندي براي همه سرعت هـاي موتـور   

براي تغيير زمان بنـدي سـوپاپ چنـدين روش وجـود دارد، از     . بهينه نيست
تـرل  و کن به صـورت کلـي  جمله ميل سوپاپ چندگانه يا حذف ميل سوپاپ 

. ، هيـدروليکي يـا الکترونيکـي   )نيوماتيک(زمان بندي سوپاپ با محرک بادي
تواند هم توان و هـم بـازده مصـرف سـوخت     زمان بندي چندگانه سوپاپ مي

  .موتور احتراق را افزايش دهد
بـراي بهينـه کـردن    ) EVC1(سيستم هاي کنترل سوپاپ الکترونيکـي  

بيشـتر  . کننـد ش مـي زمان بندي سوپاپ در تمامي سرعت هاي ممکـن تـلا  
زمان بندي سوپاپ هـا را بـا اسـتفاده از يـک محـرک       ،سيستم هاي موجود

برخـي  . کننـد اداره مي بادامککنترل شده با کامپيوتر و متصل شده به ميل 
يکـي بـراي کنتـرل سـوپاپ هـاي       شـود، استفاده مي بادامکاوقات دو ميل 

  . ورودي و ديگري براي کنترل سوپاپ هاي خارجي
ممکن اسـت داراي دو مجموعـه از نرمـه هـا باشـد، يـک        دامکباميل 

يک واحـد  . مجموعه براي سرعت هاي پايين و ديگري براي سرعت هاي بالا
کنترل الکترونيکي بر مبناي سرعت موتور يک مجموعه از نرمه ها را انتخاب 

  . کندمي
  :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

Bosch, Delphi, Denso, Valeo. 
 

  
  

                                                 
1 Electronic valve control 
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  كنترل موتور -2-1-14
هستند کـه   بخش محاسبه کنندهخودرو هاي جديد داراي ده ها  اغلب
از کيسه هوا و ترمـز تـا چـراغ هـا و سيسـتم هـاي تفريحـي را         را هر چيزي
در خـودرو قـوي تـرين و    )  1ECM(واحـد کنتـرل موتـور    . کننـد کنترل مي

واحد کنتـرل موتـور محـل قـرار     . دگرانترين ميکروکنترلر ها را در اختيار دار
گيري دستگاه  تنظيم سوخت است که مقدار سوخت ورودي به سيلندرها، و 

در بسياري از خودرو ها اين . زمان جرقه زدن شمع خودرو را تعيين مي کند
کنـد و بـا ديگـر سيسـتم هـاي      قدرت الکتريکي را تنظيم مي توزيع ،کنترلر

ه از سنسـور هـاي متفـاوت ارتبـاط     خودرو براي تبادل اطلاعات بدست آمـد 
  .برقرار مي کند

هاي آنـالوگ داده هـا را   موتور از طيف وسـيعي از سنسـور   واحد کنترل
کند، اين اطلاعات را ديجيتالي کـرده و آن هـا را بـراي محاسـبه     دريافت مي

  .کندتنظيمات مناسب موتور استفاده مي
ف سـوخت  نمـي تواننـد مصـر    ECMامروزه خودروها بدون استفاده از 

. مناسبي داشته باشند و استانداردهاي مـرتبط بـا آلاينـدگي را اخـذ نماينـد     
ها از طريق بهبود در الگوريتم هاي کنترل موتور و جمـع   ECMبهبودها در 

  .آوري داده ها صورت مي پذيرد
برخي از خودرو ها به رانندگان اجازه مي دهند تا بتوانند ميان قدرت و 

ند، براي اين منظور کافيست تا تنها يک دکمه مصرف کم سوخت انتخاب کن

                                                 
1 Engine Control Module 
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از روال هاي متفاوتي براي کنترل موتور  ECMدر اين شرايط . را فشار دهند
  .استفاده مي نمايد

بيتي با چند مگابايت حافظـه   ٣٢ها از ميکروکنترلر هاي  ECMامروزه 
   .کنندمگاهرتز استفاده مي ١٠٠تا  ٣٢و سرعتي بين 

  

  
 ورسيستم كنترل موت 29- 2 شكل

 :برخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم در جهان عبارتند از
Aero, Bosch, Continental, Cosworth, Delphi, Denso, 

Freescale, Haltech, Hitachi, Magnetti Marelli, Motec, Valeo, 
Visteon. 

  
  سيستم هاي سرگرمي -2-1-15
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خودرو مجموعه اي از تکنولوژي نصب شـده در   ١سيستم هاي سرگرمي
. که در سالهاي اخير بسـيار رايـج شـده انـد     درو به منظور سرگرمي استخو

يـا راديـو    AM/FMراديـو   شـامل  رايج مرتبط با اين بخش قطعاتبرخي از 
و دسـته   ٢صداي محيط تلويزيون، ،CD-player، DVD-player ماهواره اي،
  . هستند ٣فرمان بازي

داخـل   لذا مي توان ادعا کرد کـه گسـتره سيسـتم هـاي سـرگرمي در     
خودرو فاصله خود را با گستره اين مجموعه ها در خارج از خودرو ها روزبروز 

  .کم مي کند و جزو بخش هاي لاينفک هر خودرو هستند
  

  
  نمونه اي از يك سيستم سرگرمي در داخل يك خودرو 30- 2 شكل

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

                                                 
1 Entertainment Systems 
2 Surround sound 
3 Gaming consoles 
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Alpine, Bosch, Bose, Boss, Cartek, Clarion, Continental, 
Elektrobit, Harman International, JVC, Kenwood, Pioneer, 
Shenzhen Roadrover, Sony. 

  
  

  نمايشگر بالا سر -2-1-16
اطلاعات مهم را بـراي راننـده بـر روي شيشـه جلـوي       ١نمايشگر بالاسر

بدون اين که به برگردانـدن چشـم از   بتواند خودرو ظاهر مي کند، که راننده 
رايج ترين ايـن  . پيدا کندجاده نيازي داشته باشد، به اين اطلاعات دسترسي 

که بر روي داشبورد نصب شده است و يک  است ها يک مولد تصويرنمايشگر
لايه مخصوص بر روي شيشه جلو  براي مـنعکس کـردن تصـاوير در اختيـار     

اين اطلاعات به نمايش درآمده شامل سرعت خـودرو، تشـخيص مـانع،    . دارد
اطلاعات ديد در شب، اطلاعات جهت يابي و هشـدار هـاي بـه وجـود آمـده      

  .توسط سيستم هاي مختلف خودرو هستند
  : باشدمعمولا شامل سه جزء اصلي مي HUDيک سيستم 

  کامباينر، يک سطح که تصوير بر روي آن ظاهر مي شود؛ 
  ؛  LCDيا  LEDيک صفحه نمايش  واحد پروژکتور،

کند که چگونه ر را توليد کرده و مشخص مييک واحد کنترل که تصوي
  .بايد نمايش داده شوند

برخي توليد کنندگان خودرو که از ايـن سيسـتم بـه عنـوان آپشـن در      
کنند شـامل بـي ام و، جنـرال موتـورز، هونـدا،      خودرو هاي خود استفاده مي

  . تويوتا، لکسوز، سيتروئن و نيسان مي باشند
                                                 

1 Head-Up Displays 
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 :ستم در جهان عبارتند ازيسن يد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

Bosch, Continental, Delphi, Denso, Nippon Seiki, 
PlasmaGlow. 

  

   
  )الف(

  
  )ب(
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  شماي نمايشگر بالاسر 31- 2 شكل

  
  
  

  بداريخودرو در سطح شكنترل  -2-1-17
زماني که يک خودرو از موقعيـت سـاکن بـر روي يـک سـطح شـيبدار       

کـه   نحوي عمـل کنـد   مي بايستي بتواند بهکند، راننده شروع به حرکت مي
خودرو عقبگرد نکند و لذا وي مي بايستي ابتدا ترمـز را آزاد کـرده و سـريعا    

اين مسـاله بعضـا   . خودرو را به حرکت دربياوردو کلاچ همزمان به کمک گاز 
. موفقيت آميز نبوده و باعث عقبگرد خودرو و احيانا بروز تصادفاتي مي شـود 

ايـن  . کمک مي کنددر اين موقعيت  به راننده ١سيستم کنترل نگهداري تپه
، نگـه مـي   گشتاور از موتور به چرخ ها داده شودزماني که تا را ترمز سيستم 

  .دارد و مانع عقبگرد خودرو مي شود
  

                                                 
1 Hill Hold Control 
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  )ب(  )الف(

  بداريخودرو در سطح شسيستم كنترل  32- 2 شكل

  
هـاي  سيسـتم در خودرو مختلـف از ايـن   به صـورت اساسـي سـه نـوع     

   :دشواستفاده مي امروزين
  ١سيستم سطح پايه •

 سـطح پايـه   ي هاي استفاده شده در سيستم هاي نگهدارـ تپـه سنسور
يک سنسور جا به جايي پدال ترمز، يک سنسور فشار سيلندر اصلي، سنسور 

سيسـتم  . باشـند سرعت چرخ و سنسور موقعيت دستگاه تنظيم سوخت مـي 
ز تشخيص جايي پدال ترمکامل خودرو که به وسيله سنسور جاببعد از توقف 

گشتاور مورد نياز به کار برده شده در عمليـات  . شود به کار مي افتدداده مي
نگهدار تپه بر پايه مقدار مـورد نيـاز گشـتاور بـراي حفـظ پايـداري خـودرو        

 ،اين گشتاور بکار برده شده در عمليـات فشـار بـراي ترمـز    . شودمحاسبه مي

                                                 
1 Basic-Level System 
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وقتـي کـه پـدال     .شـود توسط سنسور فشار سيلندر اصلي تشخيص داده مي
شود و فشار مناسب ترمز را تـا  شود، کنترل نگهدار تپه فعال ميترمز رها مي

  .داردزمان به کار رفتن دستگاه تنظيم سوخت نگه مي
. محدوديت سيستم درجه پايـه در اسـتقلال آن از ميـزان شـيب اسـت     

بنابراين اگر شرايط مورد نياز براي فعال سازي سيسـتم فـراهم باشـد فرقـي     
کند که شيب منفي، مثبت يا صفر باشد، سيسـتم در هـر صـورت فعـال     ينم
  . باشدشرايط خروج از آن تنها موقعيت دستگاه تنظيم سوخت ميو شود مي

  
  
  
  

  سيستم سطح متوسط •

. بالا مي باشـد  سطحپايه و  سطحاين سيستم يک تعادل ميان سيستم 
پـدال ترمـز،    سنسور جا به جايي ،سنسور هاي استفاده شده در اين سيستم

  .سوئيچ دو حالته کلاچ، سنسور شتاب طولي و سنسور سرعت چرخ است
وسط هنگامي که خودرو در سـربالايي   سطحمعيارهاي ورودي سيستم 
در حالتي کـه خـودرو در سراشـيبي اسـت     . يا سراشيبي است متفاوت است

  :وضعيت بايد رعايت شود چهار
 .خودرو بايد کاملا توقف کرده باشد 
بايد شيب لازم را براي استفاده از سيستم را کـه بـه   سراشيبي  

وسيله سنسور شتاب طـولي تشـخيص داده مـي شـود داشـته      
 .باشد
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 .کلاچ بايد کاملا فشار داده شده باشد 
دنده . در هنگام سرازيري يک وضعيت ديگر نيز مورد نياز است 

 . عقب بايد درگير شده باشد

دو وضـعيت   ،سيسـتم  براي غير فعال کـردن يـا قواعـد خـروج از ايـن     
  . مستقل وجود دارد

خواهد شروع به حرکت کند که به صورت اول اينکه راننده مي 
 :شودزير عمل مي

 .پدال کلاچ براي درگيري دنده رها شود 
مقدار مناسب از دريچه تنظيم سوخت براي شروع حرکـت   

 .شودخودرو به کار برده 
  :کار بردن ترمز در يکي شرايط زير دوم موقع به 

لاچ فشار داده شده است و دنده عقب درگير شـده اسـت   ک 
 .وقتي که خودرو در يک شيب متوقف شده است

خودرو در يک سربالايي متوقـف شـده اسـت و کـلاچ آزاد      
  .است

  سيستم سطح بالا •

سيستم درجه بالا شبيه سيستم درجه وسط است با ويژگي هاي اضافه 
  :زير

دال کـلاچ گرفتـه   يک سنسور حرکت کلاچ براي تشخيص سرعت با پ ـ
تا به سيستم اجازه دهد تا ترمز را مطابق با آن بکار ببرد و (شده يا رها شده 

  .)آزاد کند
 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
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Bosch, Continental, Delphi. 
 

  نمايشگرهاي اطلاعات خودرو -2-1-18
-فرمان قرار ميدر خودرو معمولا بالاي  ١نمايشگرهاي اطلاعات خودرو

براي راننده از جمله سرعت خـودرو، سـطح   را د و اطلاعات مهم خودرو نگير
ايـن  . دن ـدهسوخت و وضعيت هاي سيستم هاي متفاوت خودرو نمايش مـي 

اطلاعات معمولا به صورت عقربه اي، ديجيتـالي يـا سـمبل هـاي نـوري بـه       
  .آيندنمايش در مي

  
  شگر اطلاعات خودروينماسيستم  33- 2 شكل

  : اين بخش عبارتند ازهاي معمول يافت شده در نمايشگر 
، مسافت سنج، عقربه سـوخت، چـراغ   )دور موتور(سرعت سنج، تاکومتر

، موقعيـت دنـده،   موتـور  دماي خنک کننـده  نشان دهنده چک موتور، عقربه
  .هشدار کمربند ايمني، فشارسنج روغن، سيستم نمايش فشار تاير

 :ر جهان عبارتند ازستم دين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

                                                 
1 Instrument Clusters 
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Bosch, Continental, Delphi, Denso, iWave Systems, Nippon 
Seiki, Magneti Marelli, Microvision, S&T Daewoo, Visteon, 
Yazaki. 

  
  سيستم ورودي بدون كليد از راه دور -2-1-19

از راه دور در همــه خــودرو هــاي  ١سيســتم هــاي ورودي بــدون کليــد
اين سيستم ها بـه نگهدارنـده   . شونده يافت ميفروخته شده در ايالات متحد

دهند که درب راننده، تمامي درب ها و درب صندوق خـودرو  کليد اجازه مي
ايـن کليـد هـا يـک     . فوتي با فشردن يک دکمه باز کنند ٥٠را تا حد فاصل 

برخـي  . کنـد سيگنال کدگذاري شده راديويي را به کامپيوتر اصلي ارسال مي
نايي روشن کردن موتور خـودرو و فعـال سـازي آژيـر را     از اين سيستم ها توا

  .دارند

  
  RFن با سنسور يستم كنترل ماشيس 34- 2 شكل

 ؛اسـت  يداخل ـ يج در خودروهايستم، همان کنترل از راه دور راين سيا
 ييد از خــودرو حــذف شــده و کارتهــايــد، کليــجد يســتمهايدر س يمنتهــ

                                                 
1 Remote Keyless Entry Systems 
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خـودرو بـا    متعارف سـرقت  يلذا روشها. سابق شده است يدهاين کليگزيجا
  .ندارد يين خودروها کارايگر در ايد، ديشاه کل

 يلياست که کارت خودرو به هر دل ييستم، حالتهاين سينکته مهم در ا
بتواننـد   يو يهاينـدگ ياز است تـا خـود فروشـنده و نما   يشود و لذا ن يگم م

ه ي ـته. از اعتبار سـاقط بشـود   يکنند و کارت قبل يخودرو را مجددا راه انداز
 يدهاي ـهمانند کل(ها  يندگيخودرو توسط نما يراه انداز يبرا ييولهاپروتوک
ز فراهم نکند، از يخود آنها ن يکه امکان سوء استفاده را برا يبه گونه ا) مادر

معمـول   ين خودروها را از خودروهايا يدگيچياست که پ ييجمله بخش ها
  .شتر کرده استيب

 يند با کمک واحدهاتوان يم يکه سازندگان داخل يياز جمله بخش ها
R&D بـر   يمبتن ـ يسـتم بـوم  يک سي ـجـاد  يآن کـار کننـد، ا   يخود بر رو
از  يستم هايکه از همان س يخاص است به گونه ا يرمز نگار يتم هايالگور

قـرار دارد   يار سـازندگان خـارج  يشده که اطلاعات آن در اخت يش طراحيپ
  .واهد شدخ يداخل يت خودروهايش امنين سبب افزاياستفاده نشود و ا

  :برخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم در جهان عبارتند از
Continental, Delphi, Denso, Mitsubishi Electric, Valeo. 

  
  كنترل روشنايي داخلي -2-1-20

. باشـند مـي ) LEDعمـدتا  ( ها داراي ده ها چراغ داخلـي  امروزه خودرو
جاهـاي  چراغ هاي داخلي عموما در سـقف، درهـا، ميـز فرمـان، صـندوق و      

 ١واحد کنترل روشنايي داخلـي . گيرندديگر در درون خودرو قرار ميمختلف 

                                                 
1 Interior Lighting Control 
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، سنسـور موقعيـت   بموقعيت قفل در هايه از سنسوراز اطلاعات گرفته شد
هاي نـور محـيط و سـوئيچ هـاي قابـل      ب، سوئيچ خودرو، سنسورمختلف در

تنظيم توسط سرنشين و پتانسيومتر کـه بـراي هـر چـراغ ميـزان روشـنايي       
ي داخل چراغ ها، استفاده کرده و بر اين اساس اسب را تشخيص مي دهدمن

  .کندرا فعال مي خودرو
 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

Delphi, Hella. 
 

  سيستم هشدار انحراف از مسير -2-1-21
-بر موقعيت خودرو نظـارت مـي   ١سيستم هاي هشدار انحراف از مسير

کند؛ بـه راننـده   خارج شدن از مسير ميبه شروع خودرو د و هنگامي که نکن
تواند به دليل حواس پرتـي،  مي يعمدتانحرف از مسير غير . دندههشدار مي

بي توجهي و خواب آلودگي راننده اتفاق بيافتد و باعث تصـادفات خطرنـاکي   
  . شود

اين سيستم ها عموما از يک سنسور ويديويي که علامت هاي مسـير را  
عکـس هـاي گرفتـه شـده      برند و سپس با آنـاليز دهد بهره ميتشخيص مي

روج ختشخيص در صورت  ،توسط دوربين به وسيله واحد کنترل الکترونيکي
به راننده با آژير و لرزش فرمان خودرو اعلام خطـر  خودرو از محدوده مسير، 

ر ي ـا غي ـم يکا معمولا بصورت مسـتق يدرصد تصادفات در آمر ٦٠-٤٠. کندمي
  .افتد ير اتفاق ميل انحراف از مسيدلم بيمستق

اين سيستم در صورت استفاده از چراغ راهنما در هنگام چرخش فعـال  
  .شودنمي

                                                 
1 Lane Departure Warning Systems 
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در سيستم هاي پيشرفته اگر بعد از اخطار، راننده حرکتي انجام ندهـد  
 يروي ـا اعمـال ن ي ـک و يستم فرمان الکترونيق سياز طر-به فرمان  يگشتاور

     هـدايت خـودرو بـه موقعيـت امـن      شود و سـبب  ياعمال م -ترمز به فرمان
  . شودمي

 :برخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم در جهان عبارتند از
Aisin, Assistware Technology, Continental, Delphi, Denso, 

Iteris, Mobileye, TRW, Valeo. 
  
  

  
  )الف(
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  )ب(

  نحوه تصميم گيري منطقي سيستم هشدار از انحراف 35- 2 شكل

  
 

  بريسيستم ناو -2-1-22
به راننده يک خودرو کمک مي کند تا محل مقصـد را   ١سيستم ناوبري

بيشـتر  . شناسايي کرده و بهترين مسير را براي رفتن به آنجـا انتخـاب کنـد   
سيستم هاي ناوبري خودرو ازسيگنال هـاي سيسـتم موقعيـت يـاب جهـاني      

                                                 
1 Navigation Systems 
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GPS1 ري قابـل  سيستم هاي ناوب. کنندو نقشه هاي الکترونيکي استفاده مي
تواننـد بـه راحتـي از    کنند و مـي حمل از باتري يا فندک خودرو استفاده مي

  .خودرويي به خودروي ديگر حمل شوند
کننـد امـا امـواج    اسـتفاده مـي   GPSاگر چه بيشتر سيستم هاي نـاوبري از  

امواج راديـويي  . باشندراديويي مجاورتي يکي ديگر از موارد قابل استفاده مي
تي هستند که بـر روي کليـد چهـارراه هـا و ديگـر منـاطق       مجاورتي تجهيزا

و توسـط امـواج کوتـاه بـرد راديـويي      . شـوند استراتژيک کنار جاده نصب مي
. کننـد با خودرو در حال حرکت ارتباط برقرار مـي ) مادون قرمز و مايکروويو(

  .شوددريافت اين سيگنال ها باعث موقعيت يابي خودرو مي
 :ستم در جهان عبارتند ازين سيه اد کننديتول يشرکتها يبرخ

Aisin, Bosch, Continental, Dash, Delphi, Denso, Garmin, 
Kenwood, Lowrance, Magellan, Mio, Nextar, Pioneer, 
TomTom. 

 
  سيستم هاي ديد در شب -23- 1- 2

از سنسور هاي تصويري مادون قرمـز بـراي    ٢سيستم هاي ديد در شب
نگام فقدان نور کافي به سـختي ديـده   تشخيص و نشان دادن اشياء که در ه

سيستم هاي غير فعال و پسيو از دوربين هـاي  . مي نمايند استفاده، شوندمي
بـراي نشـان دادن   با استفاده از تشعشعات مادون قرمز طبيعي اشـيا  گرمايي 

سيستم هاي فعال از منابع چـراغ مـادون قرمـز بـراي     . کننداستفاده مي آنها

                                                 
1 Global Positioning System 
2 Night Vision Systems 
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کنند و سنسور هـاي مـادون   و خودرو استفاده ميروشن ساختن اشياء در جل
  .کنندقرمز تصاوير را ضبط مي

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Bosch, Continental, Delphi, Flir. 
 

  سيستم پارك خودرو -2-1-24
صوت يا فاصله ماوراء عموما از سنسور هاي  ١سيستم هاي پارک خودرو

ياب خودرو هاي ديگر، ديوار يا مردم را در اطراف خودرو رادار که حضور يا غ
اين سيستم ها ممکـن اسـت از سنسـور    . کننددهد،استفاده ميتشخيص مي

هاي تصويري که وجود جدول و خط کشي هـاي کـف خيابـان را تشـخيص     
  .بهره ببرندنيز دهند مي

ورد است؛ يک سيستم پارک که مربوط به شرکت ف ٣٨-٢شکل  تصوير 
مي باشد که با فشار يک دکمه بر روي پنل تجهيـزات فعـال شـده و فاصـله     
بين خودرو ها را با استفاده از سنسور هاي فراصوتي اندازه گرفته و تشخيص 

و سپس بـه صـورت   . مي دهد که فضاي کافي براي پارک وجود دارد يا خير
اننده دربـاره تغييـر دنـده و بـه کـار      خودکار فرمان را به کار مي اندازد و از ر

  .شودانداختن پدال گاز سؤال مي
  
  

 

                                                 
1 Parking Systems 
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  )الف(

  
  )ب(

  سيستم ناوبري خودرو بلوك دياگرام 36- 2 شكل

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 
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  )الف(

  
  )ب(

  شماتيك سيستم ديد در شب 37- 2 شكل

 
  احيا كننده ترمز -25- 1- 2

مقـداري از انـرژي جنبشـي خـودرو را      ١سيستم هاي احياکننـده ترمـز  
و ايـن انـرژي را    آوردهشود دوباره بدسـت  ميهنگامي که ترمز به کار گرفته 

کار مي تواند براي کم کـردن بـار موتـور در هنگـام     اين کنند که ذخيره مي
ايـن سيسـتم بـه صـورت وسـيعي در      . شتاب گرفتن خـودرو اسـتفاده شـود   

                                                 
1 Regenerative Braking 
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خودروهاي الکتريکي و هيبريدي که داراي باتري براي ذخيره انرژي بـازپس  
  .گرفته شده هستند استفاده شود

  

  
  سيستم پارك هوشمند خودرو 38- 2 شكل

  :برخي شرکتهاي توليد کننده اين سيستم در جهان عبارتند از
Bosch, Denso, LaneFX, Valeo. 

  
احيا کننده ترمز داراي کمترين اثر بر روي اقتصـاد سـوخت در هنگـام    

را کـه در   ييسـوخت خـودرو   مصـرف رانندگي در بزرگراه است اما مي تواند 
هـاي  در خودرو. را به شدت بهبـود بخشـد   ي مي شودترافيک شهري رانندگ

سنگين که توقف هاي مکرر دارند، سيستم هاي احياکننده ترمز مـي تواننـد   
  .بهبود بخشد به طرز قابل توجهياقتصاد سوخت را 

موتـور کـه قابليـت     -خودروهاي الکتريکي و هيبريدي معمولا از ژنراتور
هنگـام  . برنـد را دارند بهره ميتبديل جريان الکتريکي به گشتاور و بر عکس 
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ژنراتور مقاومت ضـروري بـراي کنـد کـردن      -به کار گرفتن ترمز، اين موتور
-کند که به اين وسيله جريان لازم را براي باتري توليـد مـي  خودرو مهيا مي

ژنراتور نمي تواند با سرعت کافي خودرو را متوقف  -در اين حالت موتور. کند
به همين خاطر يک واحد تعديل کننده گشـتاور   .کند يا از سرعت آن بکاهد

  .به صورت ترمز هاي سنتي مقدار اضافه مورد نياز را تأمين خواهد کرد
  

  
  سيستم احيا كننده خودرو 39- 2 شكل

برخي سيستم هاي احياکننده ترمز انـرژي بـازپس گرفتـه شـده را بـه      
در جـايي کـه   - ١انبارهصورت مکانيکي به وسيله پمپاژ سيال هيدروليکي در 

  .دنذخيره مي کن -شودنرژي در يک گاز فشرده ذخيره ميا
اين سيستم ها هنوز نياز به تغييرات الکترونيکي زيادي دارند تـا انـرژي   

 راترمـز هـاي اصـطکاکي    بايد در شرايط نيـاز،  و  نندمنتقل شده را تنظيم ک
  .بکار برند

                                                 
1 Accumulator 
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درگيري کلاچ هنگامي که خودرو ترمز مي گيرد باعث مي شـود تغييـر   
. کنـد ه به کند کردن موتور کمک کند که اين عمل باتري را شارژ مـي دهند

هـاي موجـود   سبتا ارزان و بـراي اجـرا در خودرو  اين نوع از احياکننده ترمز ن
% ٤تواند مصـرف کلـي سـوخت را در حـدود     اين سيستم مي. باشدآسان مي

  . بهبود  بخشد
 :زستم در جهان عبارتند اين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ

Bosch, Continental, Denso, TRW. 
 

  سيستم هاي امنيتي -2-1-26
يکــي از بخــش هــاي اساســي و پرکــاربرد در  ١سيســتم هــاي امنيتــي
اين سيستم در لايه هاي مختلفـي قابـل دسـته    . خودروهاي امروزين هستند
                توســــط در ادامــــه ســــطوح عنــــوان شــــده .بنــــدي مــــي باشــــند

U.S. National Insurance Crime Bureau   ايـن  . را بررسي خـواهيم کـرد
  :لايه ها عبارتند از

بيشتر سيستم هاي امنيتي خودرو از بوق خودرو يـا  : ابزارهاي هشدار
. يک آژير جدا براي هشدار استفاده مي کنند که معمولا به همراه چراغ است

پيام ضبط شده را بـه صـاحب   ها نيز توانايي تماس و پخش برخي از سيستم
  .خودرو دارند

ايموبلايزر يـک وسـيله ايمنـي اسـت کـه سيسـتم هـاي         :٢ايموبلايزر
را براي جلوگيري از سرقت غيـر فعـال   ) زنهآتش( سوخت، فرمان و ايگنيشن

  .کندمي
                                                 

1 Security Systems 
2 Immobilizer 
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کند تا خودرو اين سيستم به صاحب خودرو کمک مي :بازيابي خودرو
تواننـد  مـي  GPSامنيتـي مجهـز بـه     سيسـتم هـاي  . سرقت شده را باز يابـد 

. موقعيت خودرو را در هر لحظه پيدا کرده و از طريق تلفن يا وب اطلاع دهد
کنـد  سيستم راديويي نيز با استفاده از فرکانس هاي راديويي که ارسـال مـي  

مزيت آنها مواقعي  .ت کننده هاي محلي بازيابي شودتواند به وسيله دريافمي
  .شودبل دريافت نيست مشخص ميقا GPSکه سيگنال هاي 

  :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Autopage, Continental, Clifford, Crimestopper, Delphi, 

Denso, Mitsubishi Electric, Viper. 
  سيستم نظارت فشار تاير -2-1-27
در تمامي خودرو هـاي فروختـه شـده در ايـالات      TPMS1سيستم اين 

بـر روي دمـا و فشـار     هااين سيستم. اجباري است ٢٠٠٧از سپتامبر  متحده
و  وجود سـوراخ هنگام کم بودن باد تاير،  کند وداخلي تاير خودرو نظارت مي

  . دهديا کمبود فشار هواي داخل آن به دلايل طبيعي هشدار مي
  .اين سيستم ها به دو صورت مستقيم و غير مستقيم وجود دارند

ک سنسور انتقال دهنـده فشـار بـه درون مخـزن     ي :سيستم مستقيم
دريافت کننده درون خودرو اگر به هر دليـل فشـار   . شودهواي تاير وصل مي

  .دهدپايين تر از مقدار خواسته شده را دريافت کند، به راننده هشدار مي
سيسـتم ترمـز ضـد    و  از سنسور سرعت چـرخ : سيستم غير مستقيم

عت چرخشي يک تاير را با ديگر تاير هـا  کند که  سرقفل خودرو استفاده مي

                                                 
1 Tire Pressure Monitoring Systems 
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اگر يک تاير فشار پاييني داشته باشد با سـرعتي متفـاوت از   . کندمقايسه مي
  .سه تاير ديگر خواهد چرخيد

 :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Atmel, Beru, Continental, Doran, IQ mobile, Lear, Lionax, 

NIRA Dynamics, Orange Electronic, Pacific,Pressure Pro, 
Schrader, SmarTire, STE Engineering, STEMCO, TRW, 
VisiTyre. 

  
  كنترل گيربكس -2-1-28

يـک ابـزار اسـت کـه گيـربکس هـاي خودکـار         ١واحد کنترل گيربکس
اساس عملکرد اين . کندپيشرفته را بر اساس ورودي هاي متفاوت کنترل مي

از سنسور هاي مختلف و نيـز داده هـاي دريـافتي بـه     واحد دريافت سيگنال 
ها، محاسبه چگونگي و زمـان  وسيله واحد کنترل موتور، پردازش اين ورودي

-تغيير دنده و توليد سيگنال خروجي مورد نياز براي انجـام ايـن تغييـر مـي    
  . باشد

سنسورهاي الکترونيکـي بـر انتخـاب موقعيـت دنـده، سـرعت خـودرو،        
. کننديم سوخت و تعداد ديگري از پارامترها نظارت ميموقعيت دستگاه تنظ

کنـد کـه   تنظيم مـي براي بوبين  ي راجريان ،بر پايه اين داده ها، واحد کنترل
  .کندموقعيت دريچه ها و دنده هاي متفاوت را کنترل مي

  :ستم در جهان عبارتند ازين سيد کننده ايتول يشرکتها يبرخ
Continental, Delphi, Hitachi, Magneti Marelli. 

  

                                                 
1 Transmission Control 
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  نمونه از يك سيستم كنترل گيربكس 40- 2 شكل

 
  كنترل برف پاك كن -2-1-29

کـه بوسـيله   از يک موتور الکتريکـي  ي امروزي برف پاک کن هابيشتر 
  .دسته کنار فرمان کنترل مي شود، استفاده مي کنند

کـرده و چنـد   توانند به صورت متناوب کـار  ها ميبرف پاک کناما اين 
  .بشوندخاموش  روشن و ثانيه يکبار

سيستم هاي برف پاک کن پيشرفته از سنسـور بـاران بـراي تشـخيص     
در بخش  يک ميکروپروسسور. کنندسرعت حرکت برف پاک کن استفاده مي

کند سيگنال هاي ارسالي توسط سنسور را ارزيابي مي ١کنترل برف پاک کن
  .محاسبه خواهد کردو سرعت مورد نياز را 

 :ده اين سيستم در جهان عبارتند ازبرخي شرکتهاي توليد کنن

                                                 
1 Windshield Wiper Controls 
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Bosch, Continental, Denso, Preh, Rain Tracker, TRW, 
Valeo. 

  

           
  )الف(

  
  )ب(

  شمايي از يك سيستم برف پاك كن خودكار 41- 2 شكل

  جمع بندي -2-2
همان طوري که در اين گزارش ملاحظه شد، نقـش بخـش الکترونيـک    

زايش بوده و کشور در آينده اي نـه  در خودروهاي جهاني روز به روز رو به اف
  . چندان دور چاره اي بجز ورود در اين حوزه نخواهد داشت

    يك  كشورنمركز پژوهشهاي صنعت الكترو 

٨٢  

   خوشبختانه وضعيت نيروي انسـاني کشـور در ايـن حـوزه قابـل توجـه      
باشد و اين پتانسيل عظيم مي توانـد در جهـت رفـع فاصـله تکنولوژيـک      مي

لـذا  . شـود صنعت خودروي کشور با صـنايع خودروسـازي جهـاني اسـتفاده     
چنانچه از اين فرصت به خوبي استفاده شود، کشور مـا مـي توانـد لااقـل در     
زمينه قطعات مرتبط با الکترونيک خودرو در محدوده جهاني حرفهايي بـراي  
گفتن داشته باشد و صنعت خودرو کشور را بـه يـک صـنعت ارز آور تبـديل     

ت کشـور بـه   اما چنانچه به اين حوزه توجه مناسبي نشود، ممکـن اس ـ . کند
نقطــه اي برســد کــه ديگــر هرگــز امکــان جبــران فاصــله خــود بــا صــنايع  

  .خودروسازي جهاني را پيدا نکند
را  »فناورانـه  گـزارش «مرکز پژوهش هاي صنعت الکترونيک کشور اين 

يـک گـزارش اوليـه در جهـت     ارائـه   صرفا به عنوان فتح بابي دراين زمينه و
ک کشور تهيه کـرده و در آينـده بنـا    آشنايي مسئولين و علاقمندان الکتروني

ک ي ـدر قالـب  دارد به صورت تفضيلي تر حوزه الکترونيک خـودرو کشـور را   
ن حـوزه،  ي ـشـبرد ا يپ يدر راسـتا اسي کـرده و  آسيب شن» يليگزارش تحل«

  .ارائه نمايد ي عملياتييراهکارها
  ورک کشيصنعت الکترون يمرکز پژوهش ها                                     

  ١٣٨٩اسفند                                                          


