
  هاي ايمني خودرو كيسه هوا و ضرورت

  

هاي جديد به كار رفته در وسايل نقليه به منظور امنيت بيشتر سرنشينان  ي هوا، يكي از تكنيك فناوري كيسه
رفتن خسارات جاني ناشي از تصادفات رانندگي به وجود آمد و احساس نياز به اين فناوري، پس از بالا .آنهاست

در حال حاضر، بسياري از از .سال، توجه خودروسازان مختلف در سراسر جهان را به خود جلب كرد 40طي حدود 
 .كنند عنوان سيستم ايمني استاندارد، بر روي محصولات خود نصب مي خودروسازان، اين سيستم را به

  

 طرح موضوع 
سطح ايمني مورد انتظار از كيسه هوا، صرفاً براي عملكرد در تصادفات شديد و 

عنوان  اين سيستم به. جلوگيري از بروز صدمات جاني جدي طراحي شده است
در عمل، هنگام حركت . سيستمي كمكي براي كمربند ايمني مطرح است

هاي فيزيكي از طريق يك  ير مؤلفهخودرو، اطلاعات مربوط به شتاب و سا
سري حسگر دريافت شده و به واحد پردازش كرده و در صورت تشخيص 
ها  تصادف سيگنالي به عمل كننده كيسه هوا فرستاده و به اين ترتيب كيسه

 . كند عمل مي
شد و كارگيري سيستم كيسه هوا، چه شركت خودروساز خود قصد طراحي و ساخت سيستم را داشته با براي به

هاي سازنده خريداري كند، بايد اطلاعات كافي از استانداردهاي موجود و  چه بخواهد سيستم را از شركت
هايي  معمولاً در هر استاندارد معتبر، مجموعه تست. همچنين نحوه تطبيق محصول با استاندارد را داشته باشد

اهتمام . آورد از استاندارد را به دست ميشود كه در صورت موفقيت محصول در آنها، صلاحيت احر بيني مي پيش
اين نوشتار بر شناسايي استانداردهاي مربوط به ايمني خودرو به صورت كلي و همچنين آشنايي مختصري با 

 .هاي استاندارد در قالب يك مثال ذكر شده است ريزي تست در پايان، روش برنامه. هاست نحوه انجام آزمايش
شود  لذا ابتدا سعي مي. رسد شناسايي بهتر خود سيستم، امري نامعقول به نظر مي آشنايي با استانداردها بدون

 .خود سيستم بهتر شناسانده شود
 :اجزاي اصلي تشكيل دهنده كيسه هوا

- ACU  
 حسگر  -
 مدار محرك -
 توليدكننده گاز -
 كيسه -
 هرز گرد فرمان -
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ACU  
ACU هاي حركتي خودرو از  اطلاعات مربوط به مؤلفه. كننده كيسه هواست درواقع هسته اصلي و مركز كترل

 ACUاين اطلاعات در . شود ارسال مي ACUهاي ديجيتال به  طريق حسگرها دريافت شده و به صورت پيام
ز يك مدار متشكل است ا ACUافزاري  ساختار سخت. شود پردازش شده و دستور مورد نياز ارسال مي

شود كه بتواند  ريزي مي درون اين محفظه، به نحوي فوم. اي فلزي تعبيه شده است الكترونيكي كه در محفظه
حفاظ خوبي را براي مدار الكترونيكي در مقابل مواردي همچون ضربه، نفوذ آب و پيشامدهاي احتمالي ديگر 

 .فراهم آورد
 
 
 
 
 

 ملكرد كيسه هوانحوه ع: 1شكل 

 

 

 
 اجزاي اصلي روي فرمان: 2شكل 

 .شود گفته مي inflatorبه مجموعه مدار محرك و توليدكننده گاز : توجه

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 ACU: 3شكل 
 

ترين  كاملاً مطمئن و دقيق است، به طوري كه كوچك fixingترين ملاحظات مونتاژي اين قطعه،  يكي از مهم
تواند  جايي آن در هنگام ضربات ناخواسته، مي ناپايداري در استحكام اتصالات نگهدارنده قطعه و كمترين جابه

 .موجب بروز اشتباه در تحليل پيام و عملكرد اشتباه كيسه هوا شود

  
 سگرهاح

. روند هاي الكتريكي به كار مي حسگرها اجزايي هستند كه براي تشخيص شرايط مكانيكي و تبديل آن به سيگنال
 :روند، عبارتند از به طور كلي حسگرهايي كه در انواع مختلف كيسه هوا به كار مي

• Accelerometer sensor 
• Impact sensor 
• Side pressure sensor 
• Wheel speed sensor 
• Brakepressure sensor 
• Seat occupancy sensor 
• Gyroscopes 
 

 كيسه هوا
اي طراحي شده باشد كه علاوه بر  شود، بايد به گونه آميد ساخته مي اين كيسه كه معمولاً از جنس الياف پلي

ريسك تركيدگي داشته هاي لازم در انبساط آني را بدون  پوشش كامل ناحيه برخورد سر مسافر يا راننده، قابليت
 .باشد

  
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كيسه هوا: 4شكل 

 
 توليدكننده گاز

اي است كه طي يك واكنش شيميايي بسيار سريع، حجم گاز خنثي مورد نياز براي پر كردن كيسه هوا را  ماده
از جمله مواد مورد استفاده . متر بر ثانيه است 20سرعت واكنش اين ماده بسيار بالا و در حدود . كند تأمين مي

 .نام برد NH4NO3و  NaN3توان از  عنوان توليدكننده گاز، مي به

 

 

 

 

 

 

 

 

 توليدكننده گاز و اجزاي داخل آن: 5شكل 

 



 

 مدار محرك 
براي مثال سيگنال آغاز واكنش به اين واحد ارسال شده و . اين جزء درواقع چاشني انفجار توليدكننده گاز است

 . شود با عمل كردن آن، واكنش شيميايي توليدكننده گاز شروع مي
 

 هرز گرد فرمان
صال تجهيزات داخل چرخش فرمان براي ات. است ACUاين قطعه، وسيله اتصال تجهيزات داخل فرمان به 

اي است كه اين حركت دوراني را خنثي كند تا بتوان  ساز است و بنابراين، نياز به وسيله مشكل ACUفرمان به 
كه معمولاً زير داشبورد  ACUهاي كابلي مورد نياز را بين تجهيزات كيسه كه در غربيلك قرار دارند و  رابط

دور فرمان، سيم در دو جهت چرخش چپ و راست تعبيه  5/2 در اين قطعه، معادل. شود، برقرار كرد نصب مي
 .اتصالات ايجاد نشود شده تا هنگام چرخش فرمان، قطعي

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي از هرز گرد فرمان نمونه: 6شكل 

 

 

 

 

 



 Euro NCAPبندي خودروها از نظر ايمني براساس استاندارد  معيارهاي چهارگانه مورد استفاده براي رده

 
 :ايمني سرنشين بزرگسال. 1
• Off – set deformable barrier (ODB) test 
• Side impact MDB barrier 
• Pole test (optional 
• Whiplash neck injury 

 
تست : شود كه عبارتند از بندي مي ايمني سرنشين كودك براساس سه معيار طبقه :ايمني سرنشين كودك. 2

 ديناميكي كودك، تست ايمني صندلي كودك و تست ايمني خودرو
قرار دارد، با استفاده از آدمك كودك مربوط به سن  CRSدر تست ديناميكي، حركت كودكي كه در داخل  •

 .گيرد سال، مورد بررسي قرار مي 3تا  5/1بين 
 .سنجد و توانمندي محافظت از كودك را مي CRS، ايمني CRSتست ايمني صندلي كودك يا  •
هاي اخطار كيسه هوا، قابليت غيرفعال  ظير استفاده از برچسبدر تست ايمني خودرو نيز عوامل خاص ايمني ن •

 .شوند كردن كيسه هوا، و ديگر موارد، ارزيابي مي
 ايمني عابر پياده. 3
 تست برخورد سر آدمك كودك و بزرگسال به درب موتور خودرو  •
 تست برخورد پا به سپر •
 تست برخورد ناحيه بالاي پا با جلوي خودرو •
 

 يمني كمكيتجهيزات ا. 4
 يادآور بستن كمربند ايمني •
 )ESC(كننده پايداري خودرو سنجش سيستم كنترل •
 محدوده كنترل سرعت •

ESC  سيستمي است كه در هر لحظه شرايط خودرو را از طريق كنترل مطابقت زاويه حركت خودرو با زاويه
ه و اين سيستم با تشخيص انحراف به دهنده انحراف خودرو بود عدم تطابق زوايا نشان. كند فرمان، بررسي مي

 .شود كند كه باعث اصلاح حركت خودرو مي صورت خودكار، فرماني را به ترمزها ارسال مي

 
 

 

 
 



 ها شرح مختصري از آزمايش
 ODBتست 

سرعت برخورد در اين آزمايش . كند برخورد ميدرصد از قسمت جلوي خودرو با مانع 40در اين آزمايش، تنها 
 .همچنين، مانع مورد استفاده داراي قابليت تغيير شكل است. كيلومتر در ساعت است 64

 

 

 

 

 

 

 

 ODBدرصد از جلوي خودرو با مانع در آزمايش 40برخورد: 7شكل

 تست برخورد از كنار
اين آزمايش در شرايط سكون خودرو 

شود و مانعي كه بر روي يك  انجام مي
 50سوار است با سرعت  گاري

ه كيلومتر در ساعت به خودرو زد
  .شود مي

 

 

 

 

 از كناربرخورد گاري با خودرو : 8شكل
 

 



 تست برخورد از كنار با ستون
اي  كيلومتر از كنار به يك ستون استوانه 29گيرد و با سرعت  در اين آزمايش، خودرو روي يك گاري قرار مي

ضمناً بايد متذكر شد كه آزمايش برخورد با ستون، اجباري نيست و به صورت اختياري انجام . شود شكل زده مي
 .شود مي

 

 

 

 كيلومتر در29تست ستون با سرعت : 9شكل
 ساعت

 

 

 

 

 تست ايمني كودك
سال  3تا  5/1رو و كنار، آدمك مربوط به كودك بين  هاي برخورد از روبه براي سنجش ايمني كودك در آزمايش

ايمني كودك با انجام . شود در صندلي مخصوص كودك كه به صندلي عقب خودرو متصل شده است، گذاشته مي
هاي مختلف بر روي صندلي  گيري اندازه

CRS شود و آدمك، سنجيده مي. 

 

 

 

 

نحوه قرارگيري كودك در خودرو به : 10شكل
تست كودك هنگام  

 



 
 مني عابر پيادهتست اي

شود تا  اين تست، قابليت اجرا بر روي آدمك كامل انسان را دارد، اما به دليل مشكلات كار، ترجيح داده مي
كيلومتر در ساعت  40سرعت خودرو در اين تست . سازي شده اعضاي بدن استفاده شود ازجزءهاي مجزاي شبيه

 .است

 
 

 

 

 

 

 خورد اعضاي عابر پياده با خودرومواضع بر: 11شكل

  
 عوامل مورد نياز براي سنجش

براي بررسي فاكتورهاي مورد نياز به منظور سنجش شرايط برخورد خودرو، اطلاعات برخورد از طريق حسگرهاي 
كننده اطلاعات كه در قسمت صندوق عقب  آوري شده و به واحد جمع و خودرو، جمعنصب شده بر روي آدمك 

 .شود خودرو نصب است، ارسال مي
سر، گردن، سينه، بالاي پا، : گيرند هاي برخورد از جلو در نواحي زير، مورد ارزيابي قرار مي به طور خلاصه، مؤلفه
 .پايين پا، پا و قوزك پا

 .شود گيري شده در آزمايشات، امتياز داده مي مقادير اندازهبه  Euro NCAPدر استاندارد 
اگر . شود عنوان حد بالايي و حد پاييني تخصيص داده مي به منظور انجام اين كار براي هر مؤلفه دو مقدار به

از حد  تر شود و اگر پايين گيري شده در آزمايش، بالاتر از حد بالايي باشد، بالاترين امتياز كسب مي مقدار اندازه
در صورتي كه مقدار . است 4در آزمايش برخورد از جلو، بيشترين امتياز . شود اي كسب نمي پاييني باشد، نمره

 .آيد حد به دست مي 2حد باشد، ميزان امتياز از رابطه خطي مقادير  2گيري شده بين  اندازه

   
   

 

 




