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 يُٓذسی زيیٍ شُاسی

                     

 کتبة فيیٍ ىُبمی يُٓؼمی: يُجغ تيـیضی                                                                

 چٓبؿ رٕاثی      مٕالات

 ػجبؿات ً یب ؽ               

 فصم أل

 .ٔ يٕاػ تيکیم ػُْؼِ آٌ ٍضجت يی کُؼ ػهًی امت کّ اف مبعتًبٌ فيیٍ: تؼریف ػهًی زيیٍ شُاسی-1

ثب ػُبیت ثّ پیيـكت ػهى ػؿ تًبو فيیُّ ْبی ػهًی ٔ َیبف ثيـ ٔ ثب تٕرّ ثّ : اًْیت شُاخت ػهى زيیٍ شُاسی-2

 :  يٕاؿػ ؽیم اًْیت ایٍ ػهى ثیبٌ يی گـػػ

a  : (-يٕاػ يؼؼَی  –گبف  -َلت-يُبثغ آة)ٔرٕػ يُبثغ مٖضی ٔ فیـ مٖضی... 

b  : َیبف يجـو ثّ ىُبعت لایّ ْبی مٖضی فيیٍ ػؿ ارـای ثؼْی اف پـٔژِ ْب 

c  : اف ٔیژگی ْبی كیقیکی يکبَیکی ىیًیبیی ػؿاؿتجبٓ ثب ارـای مبفِ ---َیبف ثّ ىُبعت ٔیژگی ْبی مُگ ٔ عبک

 تَٕم . ْبی ثقؿگ اف هجیم  مؼ 

d :َیبف ثّ ىُبمبیی يٕاػ ٔ يَبنش يٕؿػ َیبف ػؿ ارـای پـٔژِ ْب 

e :ٌىُبمبیی عبک ٔمُگ ثّ نضبٗ رهٕگیـی اف كـمبیو ٔ ؿیقه ٔ عٖـات َبىی اف آ. 

ػؿ ارـای پـٔژِ ْبی ػًـاَی ػٔ َوّٖ ؿا ثبینتی : يقذيّ: َقش زيیٍ شُاسی در اجرای پرٔژِ ْای ػًراَی-3

 يوـٌٔ ثّ ٍـكّ ثٕػٌ اهتَبػی -2ّـیت إًیُبٌ -1ًْیيّ ػؿ َظـ هـاؿ ػاػ 

a :یـ ثقؿگـاِ ْب ثـؿمی ٔ اَتغبة يل 

b : ٌٕٕـس ٔ اَتغبة َٕع كَٕؼامی 

c : عبک ثـَبيّ اکتيبكبت 

d : ؿیقه ٔ –تؼییٍ ّٔؼیت ىیجٓب ٔ َٕع ىکنتگی ْب رٓت رهٕگیـی اف نـقه... 

e :اَتغبة يَبنش مبعتًبَی 

 فيیٍ ىُبمی يُٓؼمی-1                   

 يکبَیک عبک-2       ژئٕتکُیک

 يکبَیک مُگ-3                   
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 فصم دٔو

  w  :180 – 0    ٔE  :180 – 0كبٍهّ ْـ ََق انُٓبؿ اف ََق انُٓبؿ يجؼاء ؿا گٕیُؼ     :طٕل جغرافیائی-1

  S  :90 – 0    ٔN  :90 – 0كبٍهّ ْـ يؼاؿ اف عٔ امتٕا ؿا گٕیُؼ  :ػرض جغرافیایی-2

 ػـُ N ْٕا کـِ: اتًنلـ-1       

 90 آة کـِ:ْیؼؿٔملـ -2        : تشکیلات درَٔی زيیٍ-3

 W ٕٕل E مُگ کـِ: نیتٕملـ-3 

 90 90 (اکنیژٌ) O2ٔ ( افت) N2حبثت :  a    : گبفْب -1                            

 90      يتـییـ يخم ثغبؿ آة:  b                      ْٕا کرِ)اتًسفر -4

 S گـػ ٔ ؿجبؿ-2 

 

 آة ٔ  يی ىَٕؼ تـییـات اثـْب ػؿ ایٍ لایّ تيکیم KM 12-16أنیٍ لایّ ْٕا امت ّغبيت :تـٔپٕملـ-1  

   يی ىٕػ ػؿرّ مبَتی گـاػ اف ػيبی آٌ کبمتّ 6ثًیقاٌ  KMْٕایی يـثٕٓ ثّ ایٍ لایّ امت ثّ افای ْـ   لایّ ْای يختهف-5

 . (لایّ لایّ):امتـاتٕملـ-2 :تشکیم دُْذِ اتًسفر

 (صؼ ٔمٔ): يقٔملـ-3 

 (لایّ یَٕیقِ): یَٕٕملـ-4 

 اىؼّ يبػٌٔ هـيق( . لایّ گـيب فا: )كـتـٔيٕك-5 

 

 (:کرِ آب)ْیذرٔسفر 
3

4
ًَک ؿا ػؿ آة ػؿیب ػؿرّ ىٕؿی يی  gr/lit 35يیقاٌ  –کـِ فيیٍ ؿا آة كـا گـكتّ  

 .گٕیُؼ

                                   a :آتيليبٌ ْبی كؼبل عيکی ْب 

 اَضلال يٕاػ هبثم صم ثنتـ ػؿیبْب: b:      ػهم شٕری آب دریا ْا 

    c :اَضلال يٕاػ ػؿ ينیـ ؿٔػعبَّ ْب 

    a :ّآة ٔ ْٕای يُٖو 

 ػًـ ػؿیبچّ ْب:    b: ػهم شٕری آب دریاچّ ْا

                                   c :یّ کُُؼِتـکیت آة ؿٔػعبَّ ْبی تـؾ 
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 (: نیتٕسفر)شُاخت ايٕاج زنسنّ در ساختًاٌ جايذ زيیٍ 

رٓت اؿتؼبه آٌ ثـ رٓت اَتيبؿ .أنیٍ يٕری امت کّ ثّ ػمتگبِ نـفِ َگبؿی يی ؿمؼ (:يٕد ٕٕنی) pايٕاج -1

مـػت آٌ فیبػ امت  اف ارنبو ثّ صبنت . ّـثّ فػٌ ثّ یک ىئ-يخم صـکت كُـ.امت( ػؿ یک ايتؼاػ)یک ؿامتب

 .يبیغ ٔ گبف ػجٕؿ يی کُؼ  ربيؼ

رٓت اؿتؼبه ایٍ ايٕاد ػًٕػ . ػٔيیٍ يٕری امتبمت کّ ثّ ػمتگبِ نـفِ َگبؿی يی ؿمؼ (:يٕد ػـّی) Sايٕاج -2

 .كؤ اف ربيؼات ػجٕؿ يی کُؼ. امت  pػايُّ يٕد آٌ ثهُؼتـ اف ػايُّ ايٕاد .ثـ رٓت اَتيبؿ آٌ يی ثبىؼ

 S P 

 

 ػايُّ يٕد              

 

 : کارترد ايٕاج

اَؼافِ ؽؿات تيکیم ػُْؼِ                           -3رُل لایّ ْبی فيیٍ      -2تؼییٍ ّغبيت لایّ ْبی فيیٍ     -1

 يیقاٌ تـاکى-5(        ػؿ لایّ ْب –گبف  –َلت  –ٔرٕػ آة :)تؼییٍ كْبی عبنی -4

 مُگ ْبی آؽؿیٍ ػؿَٔی کّ يُيبء گـاَیتی ػاؿَؼرُل آٌ  KM60ّغبيت :هبؿِ ای-1  

      KM33يتٕمٔ ّغبيت پٕمتّ   .تيکیم یبكتّ si ٔap ٔ ثیيتـ اف میهیکبتٓبی       (کـامت)پٕمتّ: 1                         

                                                                                                                                                               ثبفانتی  رُل آٌ مُگ ْبی آؽؿیٍ ثیـَٔی کّ يُيبء . KM6ّغبيت  :اهیبَٕمی-2          

  .تيکیم یبكتّ امت fe ٔ Mgاف میهیکبتٓبی ػاؿَؼ ٔ ثیيتـ ساختًاٌ درَٔی

 تيکیم یبكتّ امت si ٔ Mgاف میهیکبتٓبی   (:يبَتم)گٕىتّ-2:                 زيیٍ

 .تيکیم یبكتّ اَؼ Fe ٔNiاف اػُبٍـی اف هجیم (: core)ْنتّ-3                         

 

 َوّٖ ای کّ ػؿٌٔ فيیٍ هـاؿ ػاىتّ ثبىؼ ٔ ايٕاد اف آٌ َوّٖ يتَبػؼ يی ىٕػ:     کإٌَ زنسنّ

 يـکقمٖضی 

 مٖش فيیٍ                                                                                                                                     

      Km .يُٖوّ ای امت ثبلای کبٌَٕ فنقنّ کّ عـاثی مبعتًبٌ ْب َبىی اف آٌ امت: يرکس سطحی زنسنّ

   کبٌَٕ      :کبٌَٕ فنقنّ ْب ثّ مّ ػمتّ فیـ تونیى يی ىَٕؼثـ امبك ػًن :یادآٔری

a) :ػًن کبََٕی ثیو افKM 300      b : ٍػًن کبََٕی ثیKm300 – 70     c : ػًن کبََٕی کًتـ افKm70) 
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 يـتجٔ امت ثّ يیقاٌ عـاثی مبعتًبٌ ْب ػؿ یک يُٖوّ: شذت زنسنّ

 .اف ػؿٌٔ فيیٍ يی ثبىؼ ٔ تٕمٔ ػايُّ ايٕاد اَؼافِ گیـی يی ىٕػثـ امبك يیقاٌ اَـژی عبؿد ىؼِ : تسرگی زنسنّ

 ثقؿگی فنقنّ ثّ يیقاٌ عـاثی مبعتًبٌ اؿتجبٕی َؼاؿػ  فیـا يًکٍ امت فنقنّ ای ثب ثقؿگی کًتـ يیقاٌ:یادآٔری

 (چٌٕ كبٍهّ کبََٕی آٌ کى امت.)عـاثی ثیيتـی ؿا ثٕرٕػ ثیبؿٕؿػ

ىؼِ اَـژی عبؿد 

  

M 1.5 +11.4=log              ثقؿگی فنقنّ   𝐸 

 

 M=4 E=1017.4 

               M=? 

 فنقنّ 

 :ژئٕدیُايیک درَٔی زيیٍ

 آتيليبٌ 

 

 :کهیاتی راجؼثّ ساختًاٌ ْا در تراتر زنسنّ 

 

 كَٕؼامیَٕٓب ثبینتی ثـ ؿٔی فيیُٓبیی ثب يوبٔيت عٕة ثُب گـػػ ٔ تٕمٔ ىُبژْبی ػًٕػی ثـ ْى يٓبؿ گـػػ-1

يگـ ایُکّ تًٓیؼات لافو رٓت تخجیت ٔ پبیؼاؿ مبفی .كَٕؼامیَٕٓب َجبینتی ثـ ؿٔی فيیٍ ْبی هبثم تـاکى ارـا گـػػ -2

 .ٍٕؿت گیـػكَٕؼامیٌٕ 

ًْجنتگی کبيم ثیٍ كَٕؼامیٌٕ ْب ٔ ثغو ْبی ػیگـ مبعتًبٌ  ثبینتی ؿػبیت گـػػ -3

ْنتُؼ تزـای كَٕؼامیٌٕ ْب ثـ ؿٔی چُیٍ فيیٍ  َب يتزبَل(تـکیت)ػؿ فيیٍ ْبیی کّ اف َظـ كیقیکی ٔ رُل -4

. ْبیی َجبینتی ٍٕؿت پؾیـػ

تکیّ ًَٕػٌ یک ثهٕک ثـ ؿٔی ثهٕک ػیگـ يًُٕع امت  -5

. ْنتُؼ ثبینتی فيیٍ ثَٕؿت ىجکّ يـثغ یب ينتٖیم تجؼیم گـػػ L ٔ Uػؿ يٕؿػ مبیت ْبیی کّ ثيکم -6
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 ػمتگبِ ْب ٔ يزبؿی ٕجیؼی يٕاػ ػؿٌٔ فيیٍپؼیؼِ ْبی ٕجیؼی ْنتُؼ کّ اف ٕـین :تؼـیق-1 

 .ثّ عبؿد فيیٍ رـیبٌ يیبثؼ( ٔ يبیغ ٔ گبف ربيؼ):       آتشفشاٌ ْا

   a :يزـای آتيليبٌ کّ يٕاػ اف آٌ عبؿد يی ىَٕؼ: ػٔػکو 

 ثغو اَتٓبی يزـای آتيليبٌ ؿا گٕیُؼ: ػْبَّ: bهنًت ْبی يغتهق      -2 

 يٕاػ ؿیغتّ ىؼِ ػؿ إـاف تيکیم يغـٔٓ ؿا يی ػُْؼ: يغـٔٓ: c:                    آتيليبٌ 

 

 :يٕاد تشکیم دُْذِ آتشفشاٌ ْا

 يٕاػ گبفی ىکم -3يٕاػ يبیغ          -2يٕاػ ربيؼ           -1

           

 يٕاػ گبفی ػؿٍٕؿتی کّيٕاػ گؼاعتّ ای ْنتُؼ کّ پل اف مـػ ىؼٌ صبنت ربيؼ ٔ تغتّ مُگ ؿا ػاؿَؼ :تغتّ مُگٓب-1                 

 (ػؿ إـاف ػيبَٔؼ)ىکم اف ػاعم آٌ يتَبػؼ ىٕػ صبنت يتغهغم ٔ صلـِ ػاؿ ىؼِ کّ ثّ آٌ پٕيیل گٕیُؼ 

 ؿا گٕیُؼ  mm 32 – 4ؽؿاتی ثّ اثؼبػ :لاپیهی-2    :يٕاد جايذ

 يؼًٕلا صبنت عًیـی ىکم ٔ ػٔکی ػاؿَؼ:ثًت آتيليبَی-3      

 ثنیبؿ ؿیق کّ ػؿ ْٕا پـاکُؼِ يی ثبىُؼ ؽؿات:عبکنتـ آتيليبَی-4       

   

 : ػاؿای مّ َٕع تـکیت ْنتُؼ.ػاىتّ KM 70- 10ػؿرّ ٔ مـػت  600 – 1200صـاؿتی : يٕاػ يبیغ ٔ گؼاعتّ ىؼِ 

    ؿیٕنیت%-----50میهیل فیبػ ثیو اف =ؿهظت فیبػ:امیؼی-1     :يٕاد يایغ

  ػيبَٔؼ ثبفانت ػؿ إـاف-------میهیل کى=ؿهظت کى:ثبفیک-2 

 آَؼفیت ٔتـاکیت-------تيکیم مُگٓبیی ؿا يی ػُْؼ=عُخی:عُخی-3 

 

 ػؿرّ  100 – 700=صـاؿت                           

 SO2     HCP      H2S   SO3      H2O   N2      NH4                 :يٕاػ گبفی ىبيم:     يٕاد گازی شکم

 

 :ْٕازدگی: ------------ژئٕدیُايیک تیرَٔی زيیٍ 

 ىیًیبیی– Bكیقیکی            – A :إَاع
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 یظ ثنتٍ-1    

 ْؼایت صـاؿتی مُگٓب کى ٔ ّـیت اَجنبٓ صـاؿتی کبَی ْب يتلبٔت  :ػؿرّ صـاؿت-2                              

 ؿىؼ ثهٕؿی-3     :ػٕايم ْٕازدگی فیسیکی

 كـمبیو مٖضی مُگٓب-4 

 

    +O2اکنیؼامیٌٕ         -1                                  

 +H2Oْیؼؿٔنیق          -2 

 ْیؼؿاتبمیٌٕ ٔ رؾة-3:   ػٕايم ْٕازدگی شیًیایی

 CO2اَضلال  ػْیؼؿاتبمیٌٕ                    -4 

  HO2 

 ژیپل     

                 CASO4+H2O                                  Ca2SO4.2H2O             مٕنلبت کهنیى 

 

 فصم سٕو

 Logy: ىُبمی (            يیُـال)Mineral: کبَی:      کاَی شُاسی

 .ْنتُؼ(ًْٕژٌ)یکُٕاعت . يٕتؼ ٕجیؼی ٔ ربيؼ پٕمتّ فيیٍ کّ ػاؿای كـيٕل ىیًیبیی یکنبٌ :تؼریف کاَی

 .ْنتُؼ(ْتـٔژٌ)كـيٕل ىیًیبیی ؿیـ یکنبٌ يٕاػ ٕجیؼی ٔ ربيؼ پٕمتّ فيیُکّ ػاؿای :تؼریف سُگ

 .کبَی ْبیی کّ ثًٓـاِ آَٓب ػُبٍـ كهقی یبكت يی ىٕػ:کاَی فهس دار

 :ػَُـ  8ػُبٍـ پٕمتّ فيیٍ اف % 99:پخش ػُاصر در زيیٍ 

        o-Si-AL-Fe-Ca-Na-K-mg                                

 فیبػ    کى             

 :دُْذِ ترکیة يٕاد تشکیم

Sio2-AL2o3-cao-Na2o-Feo-mgo-Fe2o3-Tio2-p2o5                            

 ثیيتـیٍ کًتـیٍ 
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 تيکیم يی ىَٕؼ(يُيبء يبگًبیی)ثـ احـ مـػ ىؼٌ يٕاػ يؾاة میهیکبتّ :1            



                                                                                                                             

                                                            ثـ احـ رؼا ىؼٌ گبفْب ٔ ثغبؿات اف يٕاػ يؾاة میهیکبتّ ٔ اَجبىتّ ىؼٌ آَٓب ػؿ ػاعم                                               :2 :َحِٕ تشکیم کاَی ْا

 کٕاؿتق( = sio2)  ػؿف ٔ ىکبف مُگٓب 

 میهیل=يبَُؼ اکنیؼ میهینیى..ٔ کُبؿ مٕاصم ٔ ػؿ ؿٔػعبَّ ْب)تٕمٔ ػٕايم ؿمٕثی :3 

 :تقسیى تُذی کاَی ْا

a: (يل+ههغ )ٕلا ٔ َوـِ ٔثـَق: ػُبٍـ ٔ آنیبژْب 

b: (تـکیت ػُبٍـ ثب گٕگـػ: )مٕنلیؼْب 

Pbs :(      گبنٍ)مٕنلیؼ مـةZns:       املبنـیتCu2s:          ٍکبنکٕفیHgs:       میُبثـAs2s3:فؿَیظ فؿػ 

Ass :ط هـيق     فؿَیFes2:اف کيیؼٌ یک کبَی ثـ ؿٔی چیُی :ؿَگ عبکّ *    میبِ: ؿَگ عبکّ (فؿػ ؿَگ(پیـیت  

 *ثبهی يی يبَؼ کّ ثّ آٌ ؿَگ عبکّ يیگٕیُؼ( عبکّ)ثؼٌٔ نؼبة احـی  

*Fe2o3: هـيق رگـی : میبِ   ؿَگ عبکّ : ًْبتیت    ؿَگ* 

c:(   اکنیژٌ+ ػُبٍـ : )اکنیؼْبSio2(کٕاؿتق       )Fe2o3(ًْبتیت          )Fe3o4(ٍْاکنیؼ آ           )AL2o3( کـَؼٔو.اکنیؼ آنًیُیٕو) 

 

     6.5-7=  مغتی          ((هیًتی)ػٔػی –ثُلو  –هـيق  -فؿػ -آثی-(ػؿ کْٕی)ثی ؿَگ) ؿَگ:کٕاؿتق*

 *ظـٔف –نُت يبىیٍ  –ػؼمی  –نٕافو آفيبیيگبْی  –ْٕاپیًب  –کبيپیٕتـ  –نٕافو ثـهی :عبٍیت انکتـینیتّ 

d:کـثُبت ْب( :ػُبٍـ +Co3     ))Mgco3يگُقیت        )    Feco3(میؼؿیت      )     Pbco3(مـٔفیت) 

  

caco3(کهنیت): ثب چبهٕ عٔ يی اكتؼ     ثب امیؼ کهـیؼؿیک مـػ ٔ ؿهین يی رٕىؼ     3: مغتی 

 ثب َبعٍ ْى عٔ يی اكتؼ        2: مغتی : ژیپل

e:مٕنلبت ْب(: ػُبٍـ +So4   )caso4(آَٓؼؿیؼ()مٕنلبت کهنیى ثؼٌٔ آة   )caso42H2o( (    ژیپل)آثؼاؿ )Baso4(ثُتَٕیت )گم صلبؿی. ثبؿیت 

F:کـٔيبتٓب( : ػُبٍـ +cro4) 

G :كنلبت ْب( : ػُبٍـ+po4       ) ِآپبتیت  –كیـٔف 

H :کهـیؼ ْب( : ػُبٍـ+CL)       Na+CL          NcL:ًَک 

                    A:        ٍمیهیکبت ْبی كبهؼ آٍْ ٔ يُیقیى     ؿَگ ؿٔىSiO2 

K:میهیکبتٓب: 

                   B:ٍمیهیکبت ْبی ػاؿای آٍْ ٔ يُیقیى    تیـِ ؿَگ         پیـٔکن 
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 سُگ شُاسی:فصم چٓارو 



                                                                                                                             

 .ػ کّ اف یک یب چُؼ کبَی تيکیم ىؼِ امت مُگ يٕاػ ربيؼ ٔ ٕجیؼی پٕمتّ ربيؼ ربيؼ فيیُٓنتٍ:تؼریف سُگ:1

 مُگٓبی ػگـگٌٕ:cمُگٓبی ؿمٕثی  :bمُگٓبی آؽؿیٍ :aمُگٓب ثـ احـ يُيب ثّ مّ گـِٔ :إَاع سُگٓا تر اثر يُشا:2

 يٕاػ يؾاة ػؿَٔی فيیٍ کّ ثـ احـ اَزًبػ آَٓب مُگٓبی آؽؿیٍ تيکیم يی ىَٕؼ ٔ صـاؿتی :تؼریف إَاع ياگًا:3

 يبگًب ثّ پٕمتّ تونیى يی ىٕػ  c 1200-1800يؼبػل 

 

a:60ؿَگ ؿٔىٍ .ثب صبنت اَلزبؿی ثّ ثیـٌٔ صـکت يی کُؼ . ؿهظت فیبػ:يبگًبی امیؼی%> sio2  كبهؼ Fe,mg    

b:45-60> صبنت ؿٔاٌ ػاؿػ        . ؿهظت کى:يبگًبی ثبؿیک      sio2        ؿَگ تیـِ       ػاؿایFe,mg    

 

 si , o , AL , Na ,Ca , Fe , K , mgػَُـ  8مُگٓب اف :سُگٓا(اػُاصر تشکیم دُْذِ)شیًیاییترکیة :4

                                               a:ٔرٕػ کٕاؿتق یب ػؼو ٔرٕػ کٕاؿتق 

 ػاؿ Kػاؿ یب  Naَٕع ( کبَیٓبی میهیکبتّ)يیقاٌ ٔ َٕع كهؼمپبت :b:      يثُای تقسیى تُذی سُگٓای آرریٍ

                                               C:                 يیقاٌ َٕٔعmg , Fe 

 

َٕع ٔ اَؼافِ ٔ ىکم ٔ َضِٕ هـاؿ گـكتٍ کبَی ْب ػؿ ػاعم مُگ ؿا ثبكت يی :تؼریف تافت در سُگٓای آرریٍ :5

 گٕیُؼ

a:َّثبكت ػؿىت ػا: 

b:َّثبكت ؿیقػا: 

 اة ثّ آؿايی ػؿ ػؿٌٔ فيیٍ مـػ ىٕػ ػؿ ایٍ ٍٕؿت کبَیٓب كـٍت تجهٕؿ ٔ ػؿ ٍٕؿتیکّ يٕاػ يؾ: 1تٕضیح 

 هبثم ؿٔیت  يؼًٕنی کبَیٓبی يتيکهّ مُگ ثب چيى.)کـینتبنی ىؼٌ ؿا ػاىتّ ٔ ثبكت صبٍهّ ػؿىت ػاَّ عٕاْؼ ىؼ 

 يضَٕل ایٍ يٕاػ مُگٓبی آؽؿیٍ ػؿَٔی(َینتُؼ

 

 ػؿ ٍٕؿتیکّ يٕاػ يؾاة ثّ مـػت ثّ ثیـٌٔ ؿٔاٌ ىؼِ ٔ مـػ ىَٕؼ ػؿ ایٍ ٍٕؿت کبَیٓب كـٍت تجهٕؿ :2تٕضیح 

 مُگ كؤ ثب يیکـٔمکٕپ هبثم ؿٔیت کبَیٓبی يتيکهّ )کـینتبنی ىؼٌ ؿا َؼاىتّ ٔ ثبكت صبٍهّ ؿیق ػاَّ عٕاْؼ ىؼ ٔ

 مُگٓبی آػؿیٍ ثیـَٔی ( امت 
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 +        Fe  mg          -                                           :تقسیى تُذی سُگٓای آرریٍ



                                                                                                                             

 

کبْو يبگًبی ثبفیک    -کٕاؿتق        +          يبکًبی امیؼی   

 ثبفیک

 

 ؿهظت ػاؿَؼ                             ؿٔاٌ                     

 : سُگٓای رسٕتی

مُگٓبیی ْنتُؼ کّ :تؼریف:1

اف تغـیت ٔ كـمبیو ٔ تزقیّ 

مبیـ مُگٓبی پٕمتّ فيیٍ 

 .ثٕرٕػ يی آیُؼ

                        

 ٔاػ پٕمتّ فيیٍ ثـ احـ كـمبیو ٔ ْٕافػگی ػؿ يکبٌ ييغٌ تيکیم يیيَٕؼو:كـمبیو : 1                        

     ثّ يضم ػیگـصًم ىَٕؼ.(آة ٔ ثبػ ٔ )يٕاػ صبٍم اف كـمبیو تٕمٔ ػٕايهی اف هجیم :صًم ٔ َوم:2                        

 ىؼِ ٔ ؿمٕة گؾاؿی ٍٕؿت يی گیـػ يٕاػ صبٍم اف صًم َٔوم ػؿ يضهی ؿٔی ْى اَجبىتّ: ؿمٕة گؾاؿی: 3    يراحم تشکیم: 2

 يٕاػ صبٍم اف ؿمٕة گؾاؿی ثـ احـ كيبؿ لایّ ْبی كٕهبَی ربَجی ثّ : يـصهّ مغت ىؼٌ: 4    سُگٓای رسٕتی

  .مغت ىؼِ ٔ صبنت  مُگ ىؼگی پیؼا يی کُؼ  ٔ يضَئلات صبٍهّ ؿا مُگٓبی ؿمٕثی گٕیُؼ تؼؿیذ                        

 

 :ل دُْذِ سُگٓای رسٕتیکاَی ْای اصهی تشًی:3

         

 هٖؼبت ىکنتّ ىؼِ مبیـ مُگٓب ٔ کبَی ْب+  ؿك  +  کهنیت   +   کٕاؿتق           

         

 میهیل           کـثُبت کهنیى          میهیکبت         

                                            a : ّلایّ لای 

 (گیبْی ٔ ربَٕؿی)صبٔی مُگٕاؿِ : b:       يشخصات سُگٓای رسٕتی:4

                                           C :(ىلبف َینتُؼ)يؼًٕلا کؼؿ ٔ تیـِ ؿَگ 
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 (هٖؼبت يؼٔؿ)کُگهٕيـا –يبمّ مُگٓب  –ىم :  تغـیجی                                            

 مُگ ًَک   -مُگ گچ  :  تجغیـی:         رسٕتی تقسیى تُذی سُگٓای

 رَگ تیرِ رَگ يتٕسط رَگ رٔشٍ َٕع تافت  اَذازِ يُشا سُگ

 گبثـٔ ػیٕؿیت گـاَیت ػؿىت ػاَّ آؽؿیٍ ػؿَٔی

 ثبفانت آَؼفیت ؿیٕنیت ؿیق ػاَّ آؽؿیٍ ثیـَٔی



                                                                                                                             

 تـأؿتٍ  -مُگ آْک  : ىیًیبیی                                           

 ( c-li)گبف    -َلت    -ؽؿبل مُگ  :  آنی                                           

 

 اىجبع               اتبٌ ٔ ثٕتبٌ  

  c2H4  -   Hc=H  اتیهٍ               

 CnH𝑐𝑛−2        Hc=cHامتیهٍ              

 صهوٕی

 (:گراَیت ْا)ٔیژگیٓای شاخص يُٓذسی سُگٓای آرریٍ درَٔی

 

 تُو ثبهی يبَؼِ ثبلا:1

                      a : ثؼٌٔ ْٕافػگی(F) 

 (FW)رقیی ْٕافػگی: b:       1گـِٔ                      

 (SW)کًی ْٕافػگی: 2گـِٔ                      

 (MW)َنجتب ْٕافػِ : 3گـِٔ :       ْٕافػگی:2

 (HW)عیهی ْٕافػِ : 4گـِٔ                      

 (CW)کبيلا ْٕافػِ:5گـِٔ                      

 (RS)عبک ػؿ رب: 6گـِٔ                      

 זيوبٔيت ثـىی  i=4% :ػگـمبَی :3

                                                                                                  40=φ 

Ctagφ+σ=ז i=8%                اكقایو 

c:20= چنجُؼگی                                                                              φ    𝐶  

i:رؾة آة            𝐶  

φ: اٍهی(َـيبل)يوبٔيت هبئى                                             فأیّ اٍٖکبک ػاعهی-σ 
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C,φ:پبؿايتـْبی يوبٔيت ثـىی عبک 

 (:آتشفشاَی)ٔیژگیٓای شاخص يُٓذسی سُگٓای آرریٍ تیرَٔی 



                                                                                                                             

 ז=Ctagφ+σ  ثبفانت            

 مبفی ربػِ ْب ٔ ؿیم هٖبؿآَؼفیت      فیـ :   کبؿثـػ

 

 ػگـمبَی    : 4لایّ ْبی ّؼیق ثیٍ گؼافْب    :3ٔرٕػ صلـِ ٔ يُبكؾ    :2ٔرٕػ ىکنتگی ْب      : 1: يشکلات

 10 َلٕؽ لایّ ْبی َبفک ػؿ ثیٍ گؼافِ ْب   :6تـأایی عبکنتـ      : 5

  گؼافِ       

 10 

 :ٔیژگی ْای شاخص يُٓذسی سُگٓای رسٕتی  

 تبحیـ میًبَی ىؼٌ:1                      

 ىکُُؼگی  :2      :ياسّ سُگٓا

 کبْو يوبٔيت               . اكقایو رؾة آة . کبْو ػاَنیتّ : اكقایو تغهغم(:  كْبی عبنی)تغهغم :3           

                             a: اَضلال ْبی گؾىتّتبحیـ 

 اَضلال ػؿ ػؿاف يؼت :caco3        :bسُگ آْک 

                  c:صْٕؿ لایّ ْبی َبفک ؿك ٔ ىیم  

 

 تـییـ ىکم ثـ احـ اكقایو تغهغم :1                               

 (:گچ)سُگ ًَک ٔ

 اَضلال ٔ ثـٔف يزبؿی فیـ فيیُی:2تجغیـی                       

 

 فصم ششى

 گنم ْب:bچیٍ ْب       : a:                 زيیٍ شُاسی ساختًاَی

a:لایّ ْبی فيیٍ ثـ احـ كيبؿ ْبی ػؿَٔی ٔ ربَجی تـییـ ىکم ػاػِ ٔ اف صبنت اكوی عبؿد ىؼِ ٔ تجؼیم ثّ:چیٍ ْا 

 اكوی.                            لایّ ْبی چیٍ عٕؿػِ يی گـػَؼ ایٍ پؼیؼِ ؿا چیٍ عٕؿػگی گٕیُؼ 
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 .        عٖی امت کّ چیٍ ؿا ثّ ػٔ هنًت يتوبؿٌ تونیى يی کُؼ:سطح يحٕری 

 

 



                                                                                                                             

 

 

 .يتوبؿٌ تونیى يی کُؼمٖش يضٕؿی هبئى امت ٔ چیٍ ؿا ثّ ػٔ هنًت :چیٍ ْبی يتوبؿٌ :a:  طثقّ تُذی چیٍ ْا

                        b: يینبفػ 45-90مٖش يضٕؿی يبیم امت ٔ ثب مٖش اكن فأیّ ای ثیٍ :چیٍ ْبی يبیم. 

                        C:ِيی مبفػ 45مٖش يضٕؿی عٕاثیؼِ امت ٔ ثب اكن فأیّ ای کًتـ اف :چیٍ ْبی عٕاثیؼ. 

                        d: مٖش يضٕؿی َنجت ثّ یبنٓب ٔ پٓهٕی چیٍ صبنت توبؿٌ َؼاؿػ:َب يتوبؿٌچیٍ ْبی. 

  

 چیٍ يبیم                                         چیٍ يتوبؿٌ چیٍ عٕاثیؼِ

 

 

 

 

 

 

 چیٍ َب يتوبؿٌ 

 

 

B:گنم ْب اف گنیغتگی ْبی يٓى پٕمتّ فيیٍ ْنتُؼ کّ ثـ احـ كيبؿْبی ػؿَٔی فيیٍ لایّ ْبی پٕمتّ فيیٍ : گسم ْا 

 .يی ىَٕؼ(تـییـ يکبٌ)ىکنتّ ٔ ربثزب 

  Nيینبفػ  ( ىًبل رــاكیبیی)ؿاكیبیی فأیّ ای امت کّ مٖش گنم َنجت ثّ رٓبت رؾ: ايتذاد گسم:1

 

                                                                       N30E                       E                       W 
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 .فأیّ ای امت کّ مٖش گنم ثب مٖش اكن يی مبفػ: شیة گسم

 (هـاؿ گـكتّ)لایّ ای کّ ؿٔی مٖش گنم صـکت يی کُؼ (: کًر تالا؟)فرا دیٕارِ 

 (هـاؿ گـكتّ )لایّ ای کّ فیـ مٖش گنم صـکت صـکت يی کُؼ (:کًر پاییٍ)دیٕارِ  فرٔ



                                                                                                                             

 .يیًُبییُؼ( صـکت)مٖضی امت کّ ػٔ لایّ ثـ ؿٔی آٌ نـقه :سطح گسم 

 

 مٖش گنم 

 ىیت              

 β 

 :طثقّ تُذی گسم ْا از َظر تغییر يکاٌ ظاْری

 ػؿ ایٍ گنم كـا ػیٕاؿِ َنجت ثّ كـٔ ػیٕاؿِ ثـ ؿٔی مٖش گنم ثنًت پبییٍ صـکت يی کُؼ (:َريال)گسم ػادی :1

 ػؿ ایٍ گنم كـا ػیٕاؿِ َنجت ثّ كـٔ ػیٕاؿِ ثـ ؿٔی مٖش گنم ثنًت ثبلا صـکت يی کُؼ  :گسم يؼکٕش:2

 (يٕافی)ػٔ لایّ ثـ ؿٔی مٖش گنم ػؿ ايتؼاػ یکؼیگـ صـکت ًَبیُؼ :گسم ايتذادی یا يٕازی :3

  امت 10یک َٕع گنم يؼکٕك امت کّ فأیّ آٌ ثب مٖش اكن کًتـ اف :گسم رٔ راَذِ :4

 

 

 

 

 

 گنم يؼکٕك چپ گـا ؿامت گـا

 

 

 

 گنم ايتؼاػی 
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 9 :اصٕل يُٓذسی سذ

 

 7 

 w.t 



                                                                                                                             

 5 

 10 4 6 8 

 6 

 

 2 

 1 11  

                                                                                                                                        3 

 

 ٔفٌ مؼ ؿا تضًم ًَٕػِ ٔ اف ٕـكی کُتـل آة ؿا ثّ ػٓؼِ ػاؿػ:پی -1

 َينت آة ؿا اف پی مؼ کبْو يی ػْؼ: پردِ آییُّ -2

 ػؿ ربْبیی کّ پی َلٕؽ پؾیـػًین ثبىؼ اف ٔؿم آییُّ امتلبػِ يی ىٕػ : ییُّٔرق آ -3

 ( يٕاػ ؿمی امت)اف َينت آة يیبٌ رنى مؼ رهٕگیـی کـػِ  : ْستّ -4

 اف صـکت ٔ ربثزبیی يٕاػ ؿیقػاَّ رهٕگیـی يی کُؼ : فیهتر-5

 ثؼَّ اٍهی مؼ ؿا تيکیم يی ػْؼ: پٕستّ-6

 اف مـ ؿیق ىؼٌ آة ٔ ايٕاد رهٕگیـی يی کُؼ : ارتفاع آزاد-7

 .اف كـمبیو آة ٔ ايٕاد رهٕگیـی يی کُؼ :قطؼات سُگی -8

 ينیـ ػمتـمی امت : تاج سذ -9

 كبٍهّ اف تبد تب کق مؼ ؿا گٕییُؼ : ارتفاع سذ-10

 امتلبػِ كْبْبی فیـ فيیُی کّ ثّ يُظٕؿ فْکيی رنى مؼ ٔ ََت اثقاؿ ػهین رٓت تؼییٍ مؼ يٕؿػ :گانریًا-11

 هـاؿ يی گیـػ
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 .ؿا مؼْبی ثقؿگ يیُبيُؼ( اف تبد تب پی)يتـ  15مؼْبی ثبلاتـ اف :1                                            

                  A :    ِيتـ يُٕٓ ثّ يٕاؿػ ؽیم رقء مؼْبی ثقؿگ يضنٕة   10-15مؼْبی ثیٍ :2ثـ امبك اَؼاف 

 (ُْٕف يٕاؿػ ٔاّضی ٕـس َيؼِ امت ICOLDتّٕیش ایُکّ ػؿ .)يیيَٕؼ                                             

                                                           a : يتـ ثبىؼ   500ٕٕل تبد ثیو افb :ظـكیت ؽعیـِ مؼ اف𝑚3 106  ثیيتـ ثبىؼc : میم ٕـس مـ ؿیق 

                                           ٕجوّ ثُؼی
𝑚3

sec
 .ٕـس مؼ اف پیچیؼگی ْبی عبٍی ثـعٕؿػاؿ ثبىؼ:dثیيتـ ثبىؼ    2000



                                                                                                                             

 سذْا

 :ٔمبئم ربَجی )کيبٔؿفی  تٕنیؼ ثـم  . آة آىبيیؼَی: مؼْبی یک يُظٕؿِ-1                                                           

                     B: هبین مٕاؿی . پـٔؿه يبْی                  ثـ امبك َٕع) 

 يٕاؿػ ثبلا ثـ امبك انٕیت ثُؼی: ...مؼْبی چُؼ يُظٕؿِ -2         ثٓـِ ثـػاؿی                    

 

 (کـعّ)عبکی-1                                            

                 C :(ينزؼ مهیًبٌ)مُگـیقِ ای -عبکی-2اك َٕع       ثـ اك 

 (کـد) ثتُی-3يَبنش                                    

 

 سازِ ْای َیرٔگاِ ْای آتی 

A : پـتبل ْبی تَٕم ْب  –مـ ؿیق  –تٕنیؼ مُگ ؿیقِ  –مبعتًبٌ مؼ )مبفِ ْبی مٖضی 

B : تَٕم ْبی –يضلظّ ْب ٔ مبنٍ ْب  –پغو کُُؼِ ْب .َیـٔگبِ  -يزـای آة   –تَٕم آثـمبٌ ) مبفِ ْبی فیـ فيیُی 

 (ىلتٓب..... ػمتـمی ٔ                                 

         تَٕم ػمتـمی                                                                                                         

 ػکم ْبی ثـم               

 يـبؿ تـاَنلٕؿ 

 Headrace 

   

 تَٕم اة ثـ يـبؿ َیـٔگبِ 

     Shaft  تٕؿثیٍ ْب 
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 :ػٕايم يٕثر در طراحی سذ ْای خاکی

A:ٌٕثیيتـ أهبت َضِٕ اٍلاس كَٕؼامیٌٕ ػؿ مؼ ْبی عبکی يکبَینى ثنیبؿ ييکهی ؿا ثّ ػَجبل ػاؿػ ثّ  :فَٕذاسی

 ٕٕؿ 

 :کهی ؿٔه ارـا ػؿ ایٍ يٕؿػ ثّ هـاؿ ؽیم امت

 ثّ ػهت ایُکّ تُو ثـىی عبک پبییٍ امت نؾا ثبینتی ىیت ػیٕاؿ ْب ػؿ پبییٍ ػمت : ْبی ثنیبؿ ّؼیق كَٕؼامیٌٕ  -1

 .یى اَتغبة ًَٕػ فیـا مٖش ثیيتـی اف مؼ ثب كَٕؼامیٌٕ ػؿ تًبك ثبىؼ ٔ ثبلا ػمت ؿا يلا



                                                                                                                             

 مؼ کـعّ )اف ؿٔه تقؿین امتلبػِ يی ىٕػ حبَیب يی تٕاٌ اف ػیٕاؿ آثجُؼ َیق امتلبػِ کـػ : كَٕؼامیٌٕ ْبی ّؼیق -2

 (کُگهٕيـا ّؼیق–

 ی تب صؼ يًکٍ عبؿد ىؼِ ٔ ثّ ربی آٌ ألا ثّ ػهت پؼیؼِ اَضلال مؼی ىٕػ اف كْبْبی عبل: كَٕؼامیٌٕ ْبی آْکی-3

 .حبَیب امتلبػِ اف پـػِ آثجُؼ تٍٕیّ يی ىٕػ.اف ثتٍ امتلبػِ کـػِ 

B:ػؿ يُبٕوی ْٕا ثنیبؿ مـػ امت ٔ ػؿرّ صـاؿت ثّ فیـ ٍلـ يی ؿمؼ ارـا مؼ ثب ييکم ؿٔثّ ؿٔ يی : آب ٔ ْٕا 

 ؿا ثنیبؿ کى اَتغبة يی ًَبیُؼ یب گبْی أهبت  ػؿ يُبٕن پـ ثبؿاٌ صؼاهم کبؿی کّ يیيٕػ  ّغبيت ْنتّ اٍهی. ىٕػ

 .لافو امت ػٔ  مّ لایّ کّ هجلا کٕثیؼِ ىؼِ رًغ ىٕػ

 ...(ثب تبيیٍ آة ٔ )ييکم عبً رٓت اصؼاث مؼْبی عبکی ٔرٕػ َؼاؿػ : ػؿ يُبٕن ثب ْٕای عيک 

C:ِػؿ ػؿِ ْبی تُگ ٔ ػًین :شکم ٔ اَذازِ در(V  ىکم ) ثّ ػهت ىیت فیبػ اؿتلبػبت ألا ارـای ربػِ ْبی 

 ػمتـمی ثب ْقیُّ ثنیبؿ ثبلا  ؿٔ ثّ ؿٔمت حبَیب ثبینتی اف نضبٗ اهتَبػی ٔهتی اف کبؿثـػ يبىیٍ آلات يتُٕع ايتُبع 

 ػؿ ایٍ َٕع ژئٕيٕؿكٕنٕژی فيیُی  مؼ ْبی ثتُی تٍٕیّ يی ىٕػ . ٔؿفیؼ 

 .ػـیِ مؼ ْبی عبکی ثنیبؿ يُبمت امت ٔ تٍٕیّ يی ىٕػػؿ ػؿِ ْبی ػـیِ ٔ ؿٔػعبَّ ْبی 

 (:KARSTIK)پذیذِ کارستیک در سذ سازی 

 ثب يضهٕل کـثُبت کهنیى( مُگ آْک )    CaCo3+Co2+H2o                     (Hco3 )2  ca(  يضهٕل)ثیکـثُبت کهنیى

 : ػٕايم تشکیم حفرات کارستیک در سذسازی

 ػؿ مٖش یب ػؿ فیـ فيیٍ ثـؿمی ایٍ كْب ْب ػؿ ( تٕمٔ ثيـ)كْبْبی ایزبػ ىؼِ ثّ ٍٕؿتٖجیؼی یب يَُٕػی -1

 (اؿمبل ايٕاد)فیـ فيیٍ تٕمٔ آفيبیيبت ژئٕكیقیکی 

 مُگ ًَک  –مُگ گچ –ٔرٕػ مُگٓبی اَضلال پؾیـ اف هجیم مُگ آْک -2

 امیؼیPHٔرٕػ آة کبكی ثب ػؿرّ صـاؿت کى ٔ -3

 ْب ٔ ىکبف ْب ٔ گنم ْبٔرٕػ ػؿف-4
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 ٔرٕػ يٕاػ هبثم صم ٔ كـٔ ؿیقىی -5

 مـػت آة –كيبؿ آة -6

 :جهٕگیری از تشکیم حفرات کارستیک در سذ سازی 

 ثـعٕؿػاؿَؼارتُبة اف مبیت ْبیی کّ مُگ ْبی  عـػ ىؼِ ٔ تکتَٕیقِ ىؼِ -1

 ( فؿینت)ػؿ يُبٕن ّؼیق ٔ گننتّ ( كْبْبی فیـ فيیُی )پـ کـػٌ كْبْبی عبنی -2

 ایزبػ كیهتـ-3



                                                                                                                             

    e ......رهٕگیـی اف گنتـه ثبف ىؼگی ػؿفْب  -4

 ایزبػ مینتى ْبی فْکيی -5

 (مٖش آة –كيبؿ آة ()اثقاؿ ػهین)ََت ػمتگبِ ْبی -6

 

 :خصٕصیات زيیُی يحم  سذ 

                      .تٕمٔ آفيبیيبت يًکٍ يی کُُؼ( عبک یب مؼ)يغتَبت ژئٕتکُیکی فيیٍ 

 D  (كبهؼ ػؿف ٔ ىکبف –ػمت َغٕؿػِ )مُگ ثکـ 

يوبٔيت كيبؿی تک يضٕؿی                        
𝐹

A
  =σ    L            D2  =L 

 رؾة آة  (-چگبنی)ػاَنیتّ 

 (ػٔاو پؾیـی)يوبٔيت ػؿ ثـاثـ مبیو 

 S    ٔPآفيبیو تؼییٍ ايٕاد 

 ػؿ يٕاؿػ ؿمی تٕؿو پؾیـی 

 يیقاٌ يٕاػ هبثم صم 

 يوبٔيت ثـىی                                      

(                     ّـیت الامتینیتّ)تٕػِ مُگ                         يؼٔل الامتینیتّ 
𝜎

ε
  =E 

 مـػت ايٕاد (ػؿف ٔ ىکبف)

 َلٕؽ پؾیـی                                      
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 ِ ثُؼی ػاٌ                             

 ٔفٌ يغًَٕ چگبنی  –ػؿٍؼ ؿٕٕثت  –ىبعٌ عًیـی  –صؼ عًیـی -صؼ ؿٔاَی          لایّ ْای خاکی 

 يوبٔيت یک يضٕؿی  ػٔ يضٕؿی ٔ مّ يضٕؿی  ثـای  –َلٕؽ پؾیـی  –يیقاٌ يٕاػ هبثم صم                             

 ( φ) ٔ ّـیت اٍٖکبک ػاعهی (  C) تؼییٍ چنجُؼگی                           

 

 :پذیذِ ْای غیر ػادی در سذ سازی 



                                                                                                                             

 

 فيیٍ نـقه ٔ كـٔ ؿیقه ْب -1

 آثٓبی فیـفيیُی –آة چيًّ ْب  -2

 (آفيبیيبت)ژئٕكیقیک (        ؿبؿ)كْبْبی فیـ فيیُی -3

 گبنیـْبی يؼؼَی ٔ تَٕم -4

 گبفْبی يتَبػؼ ىَٕؼِ ػؿ كْبْبی فیـفيیُی-5

 

 فصم دْى

 

 :يكاَیك سُگاصٕل 

 

 ثـؿمي ؿكتبؿ ٔ عٍَٕیبت يُٓؼمي مُگٓب ػؿ اؿتجبٓ ثب تُو ْبي اػًبل ىؼِ ٔ ثبؿْبي ٔاؿػِ ٔ ثـػاىت ثبؿ اف 

 ثـااي يٖبنؼّ چُیٍ ؿكتبؿي ػؿ ٕجیؼت . يجبصخي امت كّ ػؿ ثضج يكبَیك مُگ يٕؿػ تزقیّ ٔ تضهیم هـاؿ يي گیـػ 

 :ثب ػٔ گَّٕ يغتهق ؿٔثّ ؿٔ عٕاْیى ثٕػ 

 مُگ ثكـ ثّ مُگي گلتّ يي ىٕػ كّ ػؿ يویبك ْبي ثقؿگ كبهؼ ػؿفْب ٔ ىكنتگي  ٔ َبپیٕمتگي ثبىؼ : ثكـمُگ -1

 ثّ يزًٕػّ اي اف مُگ گلتّ يي ىٕػ كّ ػاؿاي ىكنتگي ْب َبپیٕمتگي ْب ٔ ػؿف ٔ ىكبف ٔ مٖٕس : تٕػِ مُگ -2

 .يي ثبىؼ... ّؼیق ٔ
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 :تقسیى تُذي يُٓذسي سُگٓا

 

   يوبٔيت تـاكُيي تك يضٕؿي -1                                            
𝛔

𝛆
  =E   (N/𝑀2 , Kpa ,  kg/𝑐𝑚2) 

A : ( ػیـ ٔ يیهـ )مُگ ثكـ 
𝐹

A
  =c𝜎 



                                                                                                                             

       :  َنجت يؼٔني-2                                            

Δ𝑑

d
ΔL

L

 َنجت پٕامٌٕ=   
𝐸

𝑎
 َنجت يؼٔني=          

 

A : ثبفانت ْبي يتـاكى  –كٕاؿتقیت 

B : (ؿمٕثي ) يبمّ مُگٓبي –مُگٓبي آؽؿیٍ ٔ ػگـگٌٕ يوبٔو 

 مُگٓبي آْكي ٔ –ىم مغت ٔ يوبٔو  –( يوبٔو )ثب میًبٌ مغت 

 (يوبٔو)ػٔنٕيیتي 

C : ىم منت  –مُگٓبي آْكي منت  –يبمّ مُگٓبي يتغهغم–  

 (ىینت)مُگٓبي ػگـگَٕي َچُؼاٌ يوبٔو يخم 

E,D : ىیم  –اؿهت مُگٓبي يتغهغم  –عیهي ّؼیق  –ّؼیق 

 تٕف  –مُگ ًَك  –مُگ گچ  –ْبي ؿمي 

 

 : تقسیى تُذي يُٓذسي تٕدِ سُگ 

 

 :كیلیت تٕػِ مُگ  تؼییٍ( : RQD)تونیى ثُؼي  -1

 

10 𝐶𝑀 ٕٕل ًََّٕ ْبي ثیو اف 

 ًََّٕ كم ًََّٕ
   =RQD 
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 RQD كیفیت يخسٌ حفاري شذِ

 25> عیهي ّؼیق

 50-25 ّؼیق

 75-50 َنجتب عٕة

 90-75 عٕة

Lb/𝑖𝑛2 گرِٔ شرح يقأيت 

 a عیهي ثبلا 32000<

 B ثبلا 32000-16000

 C يتٕمٔ 16000-8000

 D ّؼیق 8000-4000

 e عیهي ّؼیق 4000>



                                                                                                                             

 100-90 ػبني

 

 :پبؿايتـْبي يٕؿػ َظـ : ثبؿتٌٕ -2

 

 (RQD)كیلیت تٕػِ مُگ  -1

 Jnتؼؼاػ ػمتّ ْبي ػؿفِ -2

 ػؿفِ=Jr JOINTفثـي مٖضي ػؿفِ  -3

 Jaيیقاٌ ػگـمبَي ػؿ ػؿفِ -4

 Jwيیقاٌ صْٕؿ آة ػؿ ػاعم ػؿفِ ْب -5

 (SRF)ّـیت كبْو تُو -6

 

 Q=
𝐑𝐐𝐃

𝐉𝐧
∗
𝐉𝐫

𝐉𝐚
∗

𝐉𝐰

𝐒𝐑𝐅
 


