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ٗ ثشای صفبسی  ۱۸۲۵ّخغتیِ عپش ٍضبفظ تّ٘و، ت٘عط عش ٍبسک ایضاٍجبسد ثشّٗو دس عبه 

اگشچٔ ایِ اثتکبس تْٖب ثٔ ٍْظ٘س عبخت یک عپش ث٘دٓ ٗ ؽبٍو . تّ٘و تِیَض عبختٔ ؽذ

عبختِ یک دعتگبٓ صفبسی تّ٘و کبٍو ّج٘د؛ اٍب ػَيیبت صفش تّ٘و ٕب ّیبص داؽت کٔ ثب 

.اعتفبدٓ اص سٗػ ٕبی اعتبّذاسد صفبسی ثٔ عشاّزبً ثشعذ

ر٘صف ٍبٗط یک دعتگبٓ ثشػ -ٍؾٖ٘س اعت کٔ ّخغتیِ دعتگبٓ صفبسی عبختٔ ؽذٓ، ْٕشی

ثٔ عفبسػ پبدؽبٓ عبسدیْیب ٗ ثٔ ٍْظ٘س صفش  ۱۸۴۵ایِ دعتگبٓ دس عبه . ک٘ٓ ث٘دٓ اعت

ٔ ک٘ٓ ٕبی آىپ، ثیِ دٗ کؾ٘س فشاّغٔ ٗ ایتبىیب عبختٔ ؽذٓ  تّ٘و سیيی فشر٘ط اص ٍیبُ سؽت

ػَيیبت عبخت ایِ دعتگبٓ دس یک کبسخبّٔ اعيضٔ عبصی دس ّضدیکی ت٘سیِ ٗ دس . ث٘د

ٔ ای کٔ  ۱۰۰ایِ دعتگبٓ ػجبست ث٘دٓ اعت اص ثیؼ اص . ثٔ پبیبُ سعیذ ۱۸۴۶عبه  ٍتٔ ک٘ث

دس قغَت ري٘یی دعتگبٕی ثٔ اّذاصٓ ى٘کٍ٘٘تی٘ ّصت ؽذٓ ث٘د کٔ ّیشٗی ساّؾی آّبص 

ث٘درٔ ایِ پشٗژٓ تضت تبحیشاّقلاة عبه . ٗسٗدی تّ٘و ثٔ ص٘ست ٍکبّیکی اػَبه ٍی ؽذ

قشاس گشفتٔ ٗ تّ٘و ْٕ٘ص کبٍو ّؾذٓ ث٘د؛ تب ایْکٔ ثب اعتفبدٓ اص سٗػ ٕبی  ۱۸۴۸

ٔ ای َٕچُ٘ اعتفبدٓ اصٍتٔ پٍْ٘بتیک، پظ اص  عبه ثٔ ثٖشٓ ثشداسی  ۱۰ٍجتکشأّ ٗ کٌ ٕضیْ

.سعیذ



ّخغتیِ ٍبؽیِ صفش تّ٘و عبختٔ ؽذٓ دس ایبلات ٍتضذٓ ثشای عبختِ تّ٘و ٕ٘عبکذس عبه 

ایِ دعتگبٓ، ثب چذُ عبختٔ ؽذٓ ٗ ثٔ ّبً ٍبؽیِ ثشػ . ٍ٘سد اعتفبدٓ قشاس گشفت ۱۸۵۳

ایِ ٍبؽیِ، . عْگ اّضصبسی ٗیيغُ٘ ٗ ثٔ ّبً ٍختشػی ثٔ اعٌ ٗیيغُ٘ ّبً گزاسی ؽذ

تّ٘و ٍزک٘س . ف٘ت سا دسُٗ عْگ صفبسی کشد ۱۰قجو اص ؽکغتِ صٍیِ عْگی، 

دس عبخت آُ َٕبّْذ تّ٘و سیيی فشر٘ط . عبه ثٔ پبیبُ سعیذ ۲۰عشاّزبً ثؼذ اص ثیؼ اص 

.اص سٗػ ٕبی ربٓ طيجبّٔ، کَتش اعتفبدٓ ؽذ

ٍبیتشی ثشّذٓ ٍْبقصٔ اصذاث عذ اّضشافی اٗٓ ٗاقغ دس پییش . ک. ، ف۱۹۵۰دس اٗایو دٕٔ 

ُ گزاس ؽشکت ساثیْض)ساثیْض . دس ایبىت داٍ٘تبی رْ٘ثی ؽذ کٔ ثب ٍؾبٗسٓٔ ریَض ط (  ثْیب

ِ ٕبی  ِ ٕبی عْگ سعی پییش ؽیو سا کٔ ٍؾکو تشیِ ػَيیبت صفبسی صٍی صفبسی صٍی

ؽشکت ساثیْض دعتگبٕی دسعت کشد کٔ قبدس . عْگ سعی دس آُ صٍبُ ث٘د ؽشٗع کشد

ِ ٕبی عْگ سعی سا دس ثیغت ٗ چٖبس عبػت صفش کْذ کٔ ّغجت  ۱۶۰ث٘د  ف٘ت اص صٍی

.ثشاثش عشیغ تش ث٘د ۱۰ثٔ سٗػ ٕبی سایذ دس آُ ْٕگبً 

ُ ٕب  ِ ٕبی صفش تّ٘و، کبسآٍذ ٗ ٍطَئِ ؽّ٘ذ، اختشاع عش گشداُ آ چیضی کٔ ثبػج ؽذ ٍبؽی

ث٘د کٔ ثٔ صفضٔ ثشػ ّصت ٍی ؽذ



دس اثتذا، دس دعتگبٓ تی ثی اً ساثیْض اص چکؼ ٕبی ف٘لادی چشخؾی اعتفبدٓ کشدّذ کٔ ثب 

صشکت دایشٓ ای خ٘د صٍیِ پیؼ سٗی اػ سا صفش ٍی کشد؛ اٍب اٗ عشیؼبً ٍت٘رٔ ایِ ؽذ کٔ ایِ 

چکؼ ٕب، ػيیشغٌ ٍضکٌ ث٘دّؾبُ کبسآیی صیبدی ّذاسّذ؛ صیشا ثٔ ٍضط ؽکغتِ ٗ کْذ ؽذُ، 

ایِ ٍؾکو ثب ربیگضیِ کشدُ صفضبت ثشػ . ثبیذ ٍکشساً ثب چکؼ ٕبی رذیذ تؼ٘یط ٍی ؽذّذ

ایِ طشس،  ۱۹۵۶دس عبه . ثبدٗاً تش ثٔ ربی چکؼ، ثٔ ط٘س قبثو ٍلاصظٔ ای ثشطشف ؽذ

ثشای اٗىیِ ثبس دس تّ٘و فبظلاة ٗ سٗدخبّٔ ٕبٍجش ثب ٍ٘فقیت ٍ٘سد اعتفبدٓ قشاس گشفت 

ِ ٕبی عخت، ثب ت٘فیق (. ۲۰۰۹ف٘ىی، ) اص آُ صٍبُ تبکُْ٘، دس تَبً صفبسی ٕبیی کٔ دس صٍی

َٕشآ ث٘دٓ اعت، اص تی ثی اً ٕبیی ثب چشط ٕبی ثشػ گشداُ ٗ صفضبت ثشػ ٍذٗس اعتفبدٓ 

.گشدیذٓ اعت





ایِ دعتگبٓ ثب اعتفبدٓ . دعتگبٕی اعت کٔ ثشای صفبسی تّ٘و ٕب اص آُ اعتفبدٓ ٍی گشدد

.  اص یک عطش ٍقطغ ٍذٗس، قبدس اعت دس قؾشٕبی خبکی ٗ عْگی صٍیِ صفبسی کْذ

ِ آلات ت٘اّبیی ایزبد صفشٓ دس ٕش ّ٘ع صٍیْی، اص عْگ عخت  ایِ ّ٘ع اص ٍبؽی

قطش تّ٘و ٕبیی کٔ ایِ دعتگبٓ ایزبد ٍی کْذ دس ٍضذٗدٓ یک . گشفتٔ تب ٍبعٔ سا داسد

(  تی ثی اً ٕبی اٍشٗصی)ٍتش  ۱۶تب ّضدیکی ( ثب اعتفبدٓ اص ٍیکشٗتی  ثی اً ٕب)ٍتش 

ثشای کْذُ تّ٘و ٕبیی کٔ کٌ تش اص یک ٍتش قطش داسّذ، ثٔ ط٘س ٍؼَ٘ه، . قشاس داسّذ

ثٔ ربی اعتفبدٓ اص تی ثی اً ٕب، اص سٗػ عبخت ٗعبص   ثذُٗ گ٘داه یب صفبسی افقی 

دعتگبٓ ٕبی صفبسی تّ٘و، ثٔ ػْ٘اُ ربیگضیْی ثشای سٗػ ٕبی . اعتفبدٓ ٍی کْْذ

صفبسی ٗ اّفزبس صخشٓ ٕب ٗ کْذُ صٍیِ ثب دعت ٍ٘سد اعتفبدٓ قشاس ٍی گیشد

دس صذ قبثو  ٕب تکبٍو ٗ گغتشػ ایِ دعتگبٓ ٕب عجت ؽذٓ اعت کٔ إْٓگ پیؾشٗی تّ٘و 

.ت٘رٖی افضایؼ یبثذ

اٍشٗصٓ دس عْگ ٕبی ّغجتب عخت ّیض ثشای صفش تّ٘و اص ایِ ٍبؽیِ ٕب اعتفبدٓ ٍی 

کْْذ





دسیچٔ مْتشىي داسد مٔ ثب ثبص  ۸ٍتش اعت ٗ  ۲,۶۰ط٘ه قغَت عش ٍتٔ ٗ پ٘عتٔ ف٘سٗاسد ، 

عش . مشدُ آّٖب ٍ٘اد صفبسي ؽذٓ اص عیْٔ تّ٘و اص ایِ دسیچٔ ٕب ثٔ ّ٘اس ّقبىٔ ٕذایت ٍي ؽ٘د

ٍتٔ ، ث٘عیئ عٔ ٍ٘ت٘س ثشقي اصيي مٔ قذست ٕش مذاً 

تِ  ۲,۰۰۰" تِ رَؼب ۱۲۵پیغتُ٘ یب رل ثٔ قذست ٕش مذاً  ۱۶میي٘ ٗات اعت ٗ  ۳۰۰صذٗد 

.ثٔ صشمت دس ٍي آیذ

ّتیزٔ . ایِ دعتگبٓ دس ظَِ صشمت دٗساّي ث٘عیئ رل ٕب ثب فؾبس صیبد ثٔ ري٘ ساّذٓ ٍي ؽ٘د

ایِ دٗ صشمت ، مْذُ خبك اص عیْٔ تّ٘و اعت مٔ اص طشیق دسیچٔ ٕب ثٔ ّ٘اس ّقبىٔ ٕذایت ٍي 

پ٘عتٔ ایغتگبٕي مٔ ثؼذ اص عش ٍتٔ ثشػ قشاس داسد ٍضو اعتقشاس اپشات٘س ٍبؽیِ صفبس . ؽّ٘ذ

دعتگبٓ تئ٘دٗىیت ، مبٍپی٘تش ٗ تَبً ؽبعیٖب ٗ ميیذٕبي ٍبؽیِ صفبس دس ایِ قغَت . ٍي ثبؽذ

.تؼجیٔ ؽذٓ اعت

  



ّتیزٔ ایِ دٗ صشمت  . ایِ دعتگبٓ دس ظَِ صشمت دٗساّي ث٘عیئ رل ٕب ثب فؾبس صیبد ثٔ ري٘ ساّذٓ ٍي ؽ٘د

پ٘عتٔ ایغتگبٕي مٔ ثؼذ . ، مْذُ خبك اص عیْٔ تّ٘و اعت مٔ اص طشیق دسیچٔ ٕب ثٔ ّ٘اس ّقبىٔ ٕذایت ٍي ؽّ٘ذ

دعتگبٓ تئ٘دٗىیت ، مبٍپی٘تش ٗ تَبً  . اص عش ٍتٔ ثشػ قشاس داسد ٍضو اعتقشاس اپشات٘س ٍبؽیِ صفبس ٍي ثبؽذ

.ؽبعیٖب ٗ ميیذٕبي ٍبؽیِ صفبس دس ایِ قغَت تؼجیٔ ؽذٓ اعت

دعتگبٓ ّصت مْْذٓ قطؼبت پیؼ عبختٔ ثتْي ٗ پ٘ؽؼ داخيي . آخشیِ قغَت اصيي ، ؽیيذ اّتٖبئي ّبً داسد

تِ ٍي  ۲۳۰ٍتش ٗ ٗصُ ٍبؽیِ صذٗد  7,۵ٍزَ٘ع ط٘ه ایِ عٔ قغَت ، . تّ٘و دس ایِ قغَت قشاس داسد

ثبؽذ 

خبمٖب ٗ ٍ٘اد صفبسي ؽذٓ اص عیْٔ تّ٘و اص طشیق دسیچٔ ٕبي مْتشىي مٔ دس مْبس عش ٍتٔ ٕبي صفبسي تؼجیٔ 

ٍتش اعت ٕذایت ٍي ؽ٘د ٗ ثؼذ ث٘عیئ ّ٘اس ّقبىٔ اّتٖبئي مٔ  ۹ؽذٓ اّذ ثٔ ّ٘اس ّقبىٔ اٗىیٔ مٔ ط٘ه آُ صذٗد 

ایِ ٗاگْٖب خبمٖب سا ثٔ خبسد تّ٘و ثشدٓ . ٍتش اعت ثٔ ٗاگْٖبي صَو خبك سیختٔ ٍي ؽ٘د ۳۰ط٘ه آُ صذٗد 

ث٘عیئ مبٍیُ٘ ثٔ خبسد مبسگبٓ صَو " خبمٖبي دپ٘ ؽذٓ ثؼذا. ٗ آّٖب سا دس ٍضو ٍخص٘صي تخيیٔ ٍي مْْذ

.ٍي ؽّ٘ذ



دقیقٔ  ۲۰ٍتش ٍنؼت ٗ صٍبُ ارشاي آُ صذٗد  ۱۵ٍتش ط٘ه مٔ صزٌ خبك آُ صذٗد  ۱,۲۰پظ اص صفش

اعت ، ػَيیبت صفبسي ٍت٘قف ؽذٓ ٗ قطؼبت پیؼ عبختٔ ثتْي مٔ دس مبسگبٓ دیگشي ت٘ىیذ ٗ ثب تشیيي ثٔ 

SegmentCar  ٍضو صفبسي صَو ؽذٓ ، ت٘عط ٗاگْٖبي ٍخص٘ؿ صَو ثٔ داخو تّ٘و ٗ ري٘ي دعتگبٓ  

.ثشدٓ ٍي ؽّ٘ذ

Erector  عپظ ایِ قطؼبت پیؼ عبختٔ ثٔ تشتیت ت٘عط دعتگبٓ صَو مْْذٓ یب  ۳۶۰قبدس اعت مٔ 

دسرٔ ص٘ه ٍض٘س خ٘د ثچشخذ دس ربي خ٘د قشاس گشفتٔ ٗ ثلافبصئ ث٘عیئ پیچ ٗ ٍٖشٓ ٕبي ق٘عي 

.ؽنو ثٔ قطؼبت ّصت ؽذٓ قجيي ٍتصو ٗ تخجیت ٍي گشدّذ



قطؼٔ پیؼ عبختٔ ثتْي ّ٘ع  ۵ٕش سیْگ ثتْي اص  A,B,C ٗ یل قطؼٔ م٘چل ثتْي ّ٘ع   K یب   Key تؾنیو  

دسرٔ اعت ٗ ثٔ َٕیِ رٖت  ۲۲۵دسرٔ ٗ قطؼٔ ميیذ ؽبٍو  ۶7۵قطؼبت اصيي دس ٍض٘س . ؽذٓ اعت

. تغییش ٍ٘قؼیت ّصت قطؼٔ ميیذ ، ٍي ت٘اُ رذاس تّ٘و سا دس ٍغیش ٍغتقیٌ یب ق٘عي پ٘ؽؼ َّ٘دثب 



ٍتش ،  ۴,۳۰ثب ت٘رٔ ثٔ ایْنٔ صفبسي . ٍتش اعت ۱,۲۰عبّتي ٍتش ٗ ػشض آّٖب  ۲۵ظخبٍت قطؼبت ثتْي 

ٍتش اعت ثْبثشایِ ثیِ قطش صفبسي ٗ قطش خبسري تّ٘و ،  ۴,۲۰ٍتش ٗ قطش خبسري  ۳,7۰قطش داخيي تّ٘و 

.عبّتي ٍتش فعبي خبىي ثبقي ٍي ٍبّذ ۵پظ اص ّصت قطؼبت ثٔ فبصئ 

ایِ فعب ث٘عیئ دٗغبة عیَبّي ثب فؾبس پَپ اص دعتگبٓ تبّنش ٍخص٘ؿ ٗ اص طشیق ع٘ساخٖبي ٍخص٘صي 

دٗغبة عیَبُ یبد ؽذٓ دس . مٔ دس ٗعط قطؼبت پیؼ عبختٔ تؼجیٔ ؽذٓ ، ثٔ پؾت قطؼبت تضسیق ٗ پش ٍي گشدد

.خبسد تّ٘و تٖیٔ ٗ عپظ ث٘عیئ پَپ ثٔ تبّنش ٍخص٘ؿ تخيیٔ ٍي گشدد

Gasketدٗس ٕش قطؼٔ پیؼ عبختٔ ثتْي ، یل ّ٘اس لاعتیني آة ثْذ یب  قشاس دادٓ ٍي ؽ٘د ثط٘سینٔ ثب ّصت  

قطؼبت دس مْبس ینذیگش ٕیچگّ٘ٔ دسص یب فبصئ اي دس ٍضو اتصبه آّٖب پیذا َّي ؽ٘د ٗ آة َّي ت٘اّذ ثٔ خبسد 

.اص تّ٘و ّف٘ر َّبیذ

ٍبؽیِ صفبس ثط٘س . ؽشٗع ٗ ػَيیبت عبخت تّ٘و دّجبه ٍي گشدد" پظ اص ػَيیبت ّصت ، صفبسي تّ٘و ٍزذدا

ٍتش ط٘ه تّ٘و صفبسي ٗ قطؼبت  ۲۴سیْگ یب  ۲۰ٍؼَ٘ىي دس دٗ ؽیفت مبس ٍي مْذ ، ٗ ثط٘س ٍت٘عط سٗصأّ 

ٍتش صفبسي ٗ قطؼبت پیؼ  ۱,۲۰دقیقٔ ،  ۵۵دس صبىت ٍؼَ٘ىي ، ٍبؽیِ دس ٕش . پیؼ عبختٔ آُ ّصت ٍي ؽ٘د

.عبختٔ ثتْي سا ّصت ٍي مْذ

صفبسي ٍَٖتشیِ ثخؼ ؽجکٔ رَغ آٗسی ٗ ٕذایت آثٖبی عطضی یؼْی تّ٘و خیبً ٗ تّ٘و ثَْٖیبس ث٘عیئ ایِ 

.دعتگبٓ اّزبً گشدیذ کٔ سإجشي ٗ ارشای تّ٘و ثَْٖیبس تَبٍبً ثذعت ت٘اَّْذ ٍتخصصبُ ایشاّي اّزبً پزیشفت





 ٕبی ٍزبٗس ٗ ایزبد دی٘اسٕبی ّشً دس ِ تی ثی اً ٕب ٍضایبیی َٕچُ٘ کبٕؼ تؼشض ثٔ صٍی

تّ٘و سا داسّذ                                          

 ِایِ دعتگبٓ ثٔ ص٘ست قبثو ت٘رٖی ٕضیْٔ اعتشکؾی تّ٘و سا کبٕؼ ٍی دٕذ کٔ خ٘د ای

ثبػج ؽذٓ ثشای اعتفبدٓ دس ٍْبطق ثٔ  ؽذت ؽٖشّؾیِ ٍْبعت ثبؽْذ

 ٕٔضیْٔ اعتفبدٓ اص دعتگبٓ ٕبی صفبسی تّ٘و، دس ٍقبثو سٗػ ٕبی عْتی صفش ٗ اّفزبس ث

ٍشاتت پبییِ تش اعت ثٔ َٕیِ دىیو تّ٘و عبصی ثب دعتگبٓ ٕبی تی ثی اً دس یک پشٗژٓ 

.                                               ک٘تبٓ تبحیش ثیؾتشی داسد



قیَت T.B.Mُکبسخبّٔ ثٔ ؽذٓ دادٓ عفبسػ ّ٘ع ثٔ ثیؾتش ٗ اعت گشا 

 آّٖب قیَت کو دس ٗىی . داسد ثغتگی ؽّ٘ذٓ صفش ٕبی عْگ ّ٘ع ٗ عبصّذٓ

 ؽشایط ثٔ ثغتٔ گشفت ّظش دس تٍ٘بُ ٍیيیبسد ۸ یب 7 صذٗد دس ت٘اُ ٍی سا

.ثبؽذ ثیؾتش یب کَتش اعت آّٖبٍَکِ قیَت

ٔث٘دُ ط٘یو خبطش ث T.B.M ٔکشد رب  ربثٔ سا ٕب آُ ٍیؾ٘د عختی ث .



چشخؾی یب سٗتبسی سٗػ ثٔ صفبسی

T.B.M

اّفزبسی سٗػ ثٔ صفبسی

دعتی سٗػ ثٔ صفبسی

تخشیت سٗػ ثٔ صفبسی



Open T.B.M

Single Shield T.B.M

Double Shield T.B.M



:مزایا 

ِٕضیْٔ عشٍبیٔ گزاسی پبیی

عشػت پیؾشٗی ثبلا

ٓعیغتٌ کبسی عبد

:معایب 

ػذً اٍکبُ پیؾشٗی دس عْگ ٕبی عغت

ٓػذً اٍکبُ کْتشه سیضػ عیْٔ کبس ٗ فعبی صفبسی ؽذ

ٓاظبفٔ ؽذُ ٕضیْٔ ّگٖذاسی ٍ٘قت ثٔ پشٗژ

ٓاظبفٔ ؽذُ صٍبُ ثتِ سیضی ثٔ ٍذت صٍبُ صفبسی پشٗژ









:مزایا 
امکان کار در زمیه های ریسشی
امکان کىترل وفًذ آب تا سپر تسته ي پمپاش
وصة همسمان وگهداری وهایی سگمىتی
تسریق پشت سگمىت همسمان تا اجرا

:معایب 
ورخ پیشريی کمتر آن وسثت ته دي وًع دیگر
امکان گیر تًدن سپر در مًاجهه تا همگرایی زیاد زمیه
ویاز ته کارخاوه سگمىت









:مزایا 

ًٗاٍکبُ کبس دس صٍیِ ٕبی سیضؽی ٗ ٍقب

ّصت َٕضٍبُ ّگٖذاسی ّٖبیی عگَْتی

تضسیق پؾت عگَْت َٕضٍبُ ثب ارشا

عشػت پیؾشٗی ثبلا

اٍکبُ کْتشه ّف٘ر آة ثب عپش ثغتٔ ٗ پَپبژ

:معایب 

ّیبص ثٔ کبسخبّٔ عگَْت

ٕضیْٔ عشٍبیٔ گزاسی ثبلا

اٍکبُ گیش کشدُ عپش دس ٍ٘ارٖٔ ثب َٕگشایی صیبد صٍیِ ٗ پذیذٓ ىٖیذگی


























































