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  مقدمه- 1
  

  :داوطلب گرامي ضمن آرزوي پيروزي براي شما قبل از استفاده از جزوه مطالب زير را مطالعه بفرماييد
 برخي از مطالب توضيح ! اين جزوه جهت تدريس سركلاسي و افزايش سرعت تدريس تهيه شده و بنابراين كامل نيست

داوطلبان كنكور بهتر است از منابع مختلفي كه موجود است نيز استفاده كنند . داده نشده و پاسخ برخي تستها ناقص است
كتب مناسبي  مصالح دكتر فنايي انتشارات راهيان ارشد جامع مقاومتو نيز كتاب مقاومت مصالح جانستون  كتاب (

 ).است اولي كتاب مرجع و دومي كتاب تست. هستند

  تاريخ ويرايش جزوه در قسمت فوقاني صفحات درج (اين جزوه در فرصت هاي مناسب ويرايش و كامل تر خواهد شد
 ). شده است

  استفاده از جزوه با ذكر منبع آن)www.hoseinzadeh.info (بلامانع است. 

 در صورتي كه به اشتباهي برخورديد، ممنون مي شوم كه از طريق سايت اطلاع دهيد تا . مسلما جزوه خالي از اشتباه نيست
 . بعدي اصلاح شود  در ويراش

  براي  1390 و آزاد تستهاي كنكور سراسريهمچنين پاسخ تشريحي فولاد، و تحليل و بتن، علاوه بر اين جزوه، جزوات
 .دانلود نماييد) www.hoseinzadeh.info(كتب مفيد ديگر را مي توانيد از سايت اينجانب نيز و  اين دروس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

       حسين زاده 
10/2/1390  
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  و كرنش تنش- 2

      )فشارمانند (نيرو بر واحد سطح  = تنش

 
 :تنش را مي توان به صورت بردار نشان داد

   

  : تانسور تنش

,     ,  : تنش مستقل داريم 6تنها  : نكته   ,   ,  ,  
  

  .تواند مولفه مماس بر سطح نيز داشته باشد تنش مي ---- فشار هميشه برسطح عمود است: تفاوت تنش با فشار
  .شود تنش معمولا در داخل جسم بررسي مي ----- كند فشار بر سطح خارجي جسم اثر مي           
  )مقدار وجهت دارد(تنش بردار است  ----- )فقط مقدار دارد(فشار اسكالر است            
 .دو نيرو بر واحد سطح است واحد هر           

         )87سراسري (مثال 
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  )86سراسري (مثال 

  
  
  

  ε   :كرنش مهندسي 
  

ε      :كرنش واقعي Ln    
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  :نمودار تنش كرنش

  
 

 σ                :مدول ارتجاعي يا مدول كشساني يا مدول الاستيسيته  

. :ضريب اطمينان . تنش نهايي
تنش مجاز مجاز

                                                         

  )87سراسري (مثال 
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  بارگذاري محوري- 3
.  :در طول عضو ثابت باشند، خواهيم داشت P,L,E,Aاگر  ∆ → . ∆ → ∆  
∆  :باشند، خواهيم داشت متغيردر طول عضو  P,L,E,Aاگر   

  
  حركت اجسام صلب در صورتي كه نوع تغيير شكل مشخص باشد

                  )85سراسري (مثال 

  

  

  
  84سراسري 
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              )86سراسري (مثال 

  

  
  )86سراسري (مثال 
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          )88سراسري (مثال 

  

  
  )85سراسري (مثال 

   

  
          )85سراسري (مثال 
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  )88سراسري (مثال 

  
        )86سراسري (مثال 

  

  
  مثال  
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            مثال

  

  
  مثال

                 

 
           مثال
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  89سراسري 

    

  
  89سراسري 
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  )86سراسري (مثال 

  

  
  80سراسري 

  
        )87سراسري (مثال 

  



12/1389                                                                                                        www.hoseinzadeh.infoحسين زاده  

13 

  
  تغييرشكل محوري ميله هاي مايل-3-1

1 cos  
  
  

        مثال

  
  )88سراسري (مثال 
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  )88سراسري (مثال 

  

  

  
  )84آزاد (مثال 
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  89آزاد

 
  89سراسري 

   

  
  مثال
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  )86سراسري (مثال  

  

  
 مثال
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  )86سراسري (مثال 

  
  80 سراسري

  
         86 سراسري

 

   
  87 سراسري
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  86 آزاد

  

  
                )84آزاد (مثال 

  

  
                  مثال
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  86آزاد 

  
  84سراسري 

  
  89سراسري 
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  89آزاد

  
  

  89آزاد
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  تغيير شكل محوري سازه هاي نامعين-4
                  )87سراسري (مثال 

  

  
  مثال
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                 )85آزاد (

 

  
  )87سراسري (

  

  

  ضريب پواسون-5

  

  
 0:   محدوده ضريب پواسون
  .مي باشد 0.5برابر  vبراي مواد تراكم ناپذير 

  :   اگر عضوي تحت اثر تنشهاي چند جهته باشد
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  79سراسري 

  

  
                        مثال

  

  
   :كرنش سطحي

  ):ضريب بالك(ضريب انبساط حجمي كرنش حجمي، 
    

  .جموع تنش هاي اصلي وارد شده داردتغيير حجم نسبي المان تنها به م: نكته
  81سراسري 
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                 مثال

  

  
  مثال

  

  
           مثال
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  مثال

   

  
                   مثال

  

  
  مثال
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  )86سراسري (مثال 

  
  )88آزاد (مثال 

 
         88 سراسري

  
  )87آزاد (مثال 

  
→    :تغيير قطر نحوه تعيين . . . → . . . .√ 
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  81سراسري 

  
  83سراسري 

  
  )87آزاد (مثال 

  
  مثال
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.  حرارت-6 ∆ → ∆ . ∆ .  

  80سراسري 

  
  82سراسري 

  
  38سراسري 

  
  89آزاد
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  85آزاد 

  

  

 
  81سراسري 

  
  38سراسري 
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  مثال            )84سراسري ( مثال 
  

   
  مثال              مثال

  
  

        )88آزاد ( مثال             )88آزاد (مثال 

   
  )85سراسري ( 

  
  )86آزاد ( مثال 

  
  مثال
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  85سراسري 

  
  82سراسري 

  
  85آزاد 

 

  )2D( تنش دايره مور-7
  زاويه ها در دايره مور دو برابر هستند-
  .تنش يك نقطه در دايره مور مي باشدهر صفحه  -
  .تنش برشي اگر ساعت گرد باشد مثبت خواهد بود -

  نكته
  .مجموع تنش هاي محوري در دوصفحه عمود بر هم، با چرخاندن المان ثابت مي ماند -
σمقدار  - σ   در رو صفحه عمود بر هم، با چرخاندن المان ثابت مي ماند.  
-     σ σ σ σ 

-     σ σ σ σ τ  
  

            )86سراسري ( مثال 
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  )85سراسري ( 

 

  
  80سراسري 

  

  
  )85سراسري ( مثال 
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               مثال 

   

      
  مثال

  

  
  )87آزاد ( مثال 
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                   مثال 

  

  
  مثال

   
  

                   مثال 

  

  
  89آزاد
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  مثال

  

  
  88سراسري 

  

  
  88سراسري 

  
                  مثال 

   
  مثال 
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                   مثال 

  

  
  مثال

  

 
                   مثال 

  

  
  85آزاد 
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  83آزاد 

  

  

  )3D( تنشدايره مور-8
  81سراسري 
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  82سراسري 

  

  
                   )83آزاد ( مثال 

  

  
  83سراسري 
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  مثال

   

 
  مثال 
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  دايره موركرنش-9
  را در دايره دو برابر درنظر مي گيريمكرنش برشي : تنها تفاوت آن با تنش

  82سراسري 

  
  

  مثال 

 
 مثال
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  88سراسري 

  

2  گلبرگ كرنش-10  
  مثال 
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  82سراسري 

 

  

  مخازن-11
  80سراسري 

 
 

   2گزينه 
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  81سراسري 

 

  
  83سراسري 

 
  :قرار دارد، تغييرطول آن بايد صفر باشداز آنجا كه طول لوله بينهايت است و در داخل خاك 

  
  )در گزينه ها نيست(

  77سراسري 

  
  86آزاد
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  85آزاد 

 
  85آزاد 

  
  85آزاد 
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  پيچش-12
  :مقاطع دايروي

  
  
  
  τ Tr

J
 φ TLGJ
 

 

  J =    مقاومت پيچشي
GJ=  سختي پيچشي

L
    

 
T :لنگر پيچشي  
J : مقطع پيچشيممان  
L :طول عضو  
G : برشي مدول)(  φ : زاويه پيچش  
 
  .مواد شكل پذير در پيچش در صفحه عمود بر امتداد خود خراب مي شوند-
  .درجه مي سازدعمود بر امتداد خود خراب مي شوند 45مواد ترد در پيچش در صفحه اي كه با محور طولي زاويه -

  82 سراسري

  

   
  83 سراسري
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  83 سراسري

  

  
  83 سراسري

  

  
  83 سراسري
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  84 سراسري

  

  
  85سراسري

  

  
  83آزاد 

  
  85سراسري
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  74سراسري

  
  89آزاد

  
  :مقاطع غير دايروي

  و اگر در مقابل مقاطع پس از پيچش مسطح باقي نمي مانند-
  تابيدگي مقيد شده باشند علاوه بر تنش هاي برش، 
 .تنش هاي طولي نيز خواهيم داشت 

  
  گوشه هاي تيز صفر استتنش هاي برشي در -
 تنش برشي ماكزيمم معمولا در وسط اضلاع اتفاق مي افتد-

  مقاطع جدارنازك-12-1
  

  :مقاطع جدار نازك بسته
Am: مساحت محصور در خط مركزي  

P : محيط  τ T2  

J
4 4  

  در جدارنازك بسته هرچه شكل مقطع -
 چشي افزايش مي يابدبه دايره نزديكتر باشد مقدار تنش پيچشي كاهش و مقاومت پي 
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 :مقاطع جدار نازك باز

  τ 3T∑ 3 3T2 

J 3  
 

  
  در جدارنازك باز مقدار تنش پيچشي و مقاومت پيچشي ربطي به شكل مقطع ندارد  -
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  86آزاد 
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  86آزاد 

 

  
  89آزاد

 
  80 سراسري

  

  
  79 سراسري
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  80 سراسري

  

  
  81 سراسري

  

  
  85سراسري
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  83 سراسري

  

  
  88 سراسري

  

  
                   89سراسري

  
  1گزينه 
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  86سراسري

 

  
  77سراسري

  

  
  تحت پيچشتحليل سازه هاي 

                89سراسري
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  84 سراسري

  

  
  88آزاد 

  
                88سراسري
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  86آزاد 

 

 

 
  88سراسري
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  86سراسري

  

  
  86سراسري
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  86سراسري

  

  
  88آزاد 

  

  
  89آزاد

  
  88آزاد 
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  88آزاد 

  

  

  
  85سراسري
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  84 سراسري

  

  
  85آزاد 
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  خمش-13
  شعاع انحنا-13-1

  
 



12/1389                                                                                                        www.hoseinzadeh.infoحسين زاده  

63 

  81سراسري 

  

  
  87 آزاد

  

  
  83سراسري 

  

  
  84سراسري 
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                89سراسري 

  

  
  89سراسري 

  

  
  83آزاد 
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  88سراسري

 

  
  88آزاد 

  

  
  89آزاد

  
  85سراسري
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  مقاطع مركب-13-2

  
  



12/1389                                                                                                        www.hoseinzadeh.infoحسين زاده  

67 

  86آزاد 

 
  81سراسري 

  

  
  86آزاد 

 

 
  82سراسري 
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  83سراسري 
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  خمش دو محوره-13-3
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  80سراسري 
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