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تاریخچه روسازي راهها- 1

راهسازان از زمانهاي قدیم بر لزوم و اهمیت روسازي راهها واقف بودند و بر حسب مورد از انواع روسازیها 
و هوایی مرطوب بود و براي روسازي راهها در مناطقی که داراي زمینهاي سست و آب. استفاده می کردند

از روسازیهاي قدیمی که هنوز آثاري . حمل و نقل کالا و مسافرین از ارابه استفاده می شد بیشتر توسعه یافت
در مناطقی نظیر ایران .از آنها بر جا مانده میتوان روسازي خیابانهاي بابل و روسازي راههاي رومیان را نام برد

آبادیها از یکدیگر فاصله , گرم و خشک بوداین مناطق زیرا آب و هواي, شدازي ساخته میراهها بدون روس
از روسازي فقط . زیادي داشتند و براي حمل و نقل کالا و رفت و آمد مسافرین از چهارپایان استفاده می شد

.آب گیر و یا لجنی عبور می کرد استفاده می شد, نمکزار, در مواردي که راه از زمینهاي سست
که راه از زمینهاي نمکزار که خاك پوك است عبور می کرد از خرده م براي روسازي راههاي کویر ایران درقدی

راه خوار به کاشان از سیاه کوه ( سنگ و در صورت عدم دسترسی به سنگ ریزه از خرده آجر استفاده می شد 
ر میکرد از یک لایه زغال چوب براي روسازي راههایی که از لجنزارها عبو). و راه اصفهان به مشهد از کویر

. براي پایدار کردن زمین استفاده می شد که بر روي آن شن ریزي شده و سپس روي آن سنگ فرش می گردید
قسمتهایی از راه قزوین به اصفهان که . در قدیم نیز بکار رفته استاستفاده از خاکریز و بالاآوردن راه در دشتها 

ل بسته شدن راه بر اثر طغیان رودخانه ها وجود داشت روسازي راه که از در زمینهاي پست واقع شده و احتما
.پاره سنگ و قلوه سنگ تشکیل می شد بر روي خاکریزهایی به بلندي حدود یک متر ساخته شده بود

ازاستفادهباکهاستآسفالتیههايارروسازيطراحیمعیارهايوضوابطبرگیرندهدرحاضريمجموعه
علیرغم.استشدهتهیهکشورراهسازيتجاربوالمللیبینفنیهايتوصیه,معیارها,مبانی،هانامهنیآئ

درابهامواشکالوجودازمصونمعهذاگردیده،صرفمجموعهاینتهیهبرايکهزیاديوقتودقتتلاش،
درخواستمحترمنکارشناساازمجموعهاینشدنپرباروتکمیلراستايدرلذا.نیستاین مجموعهمطالب
.قرارگیرداستفادهموردآتینظرهايتجدیددرتانمایندارسالاین مشاوربهرااصلاحیمواردمیگردد



روسازيازهدف- 2

شده،اصلاحیاموجودطبیعیزمینخاكشدهمتراکملایهآخرینبررويکهاستايسازهراهروسازي
.گیردمیقرارمیشود،نامیدهروسازيبسترکلیبطورکهسنگیایوخاکیکف برشهايیاها،خاکریزي

ازترکیبییاوبتنییاآسفالتیهايلایهواساسزیراساس،نظیرمختلفقشرهايازمتشکلمعمولاروسازي
.استمعینیضخامتدارايوفنیمشخصاتتابعیکهرکهآنهاست

کاملاشرایطدرحتیسنگی،یاوخاکیهايشبرکف،راهشدهآمادهخاکریزیهايبسترطبیعی،زمین
متغیرشرایطدرراخودروچرخازواردهبارهايتحملبرايکافیمقاومتشده،بنديدانهخوبومتراکم
اندازهازبیشدائملهايشکتغییرایجادوبرشیشکستموجبکهاخاگونهاینبارگذاري. نداردجوي
راحت،مروروعبورونمودهجلوگیريفوقهايدیدگیآسیبظهوروبروزازسازي،رو.شودمیآنهابراي

.کندمیفراهمهموارسطحیکدرغبار راوگردبدونوایمنمطمئن،سریع،

تنشمقابلدرمقاومت- 3
مقاومتآید،بوجودآندراندازهازبیششکلتغییرآنکهبیوارده،تنشهايبرابردربایدهالایهازیکهر
هلایبرايتحملقابلمیزانتاراتنشهاباشدقادربایدهالایهازهریکزیرینهايلایهبرايتنشکاهشکند
در شکل زیر منحنی تغییرات تنش فشاري قائم در یک توده ي .دهدکاهشگرفته،قرارآنزیردرکههاي

.ل نشان داده شده استبا سطح تماس دایره اي شکخاك در اثر یک بار یکنواخت 



در راههاي با رفت و آمد زیاد و فرودگاهها لایه هاي بالایی روسازیها و بخصوص لایه ي رویه از مصالح 
در اثر بارگذاري روسازي این نوع رویه تغییر شکل داده و در آنها تنشهاي . قیري و یا سیمانی ساخته می شوند

دت تنشهاي کششی افقی در یک لایه روسازي از میزان هرگاه ش. کششی و فشاري افقی بوجود می آید
بنابراین جنس و . استقامت کششی مصالح آن لایه بیشتر شود موجب شکست و ترك خوردن آن لایه می شود

ضخامت لایه هاي روسازي که از مصالح قیري و یا سیمانی ساخته می شوند باید طوري انتخاب شود که در 
.د آمده در آنها مقاومت کند و ترك نخوردبرابر تنشهاي کششی افقی بوجو

آنهاکلیخواصوروسازيلایه هاي- 4
ترافیک،میزانبستر،خاكمقاومتراه،بنديدرجهونوعبهروسازي،هايلایهمصالحکیفیتوضخامت

.داردبستگیاقتصاديعواملودسترسیقابلنوع مصالحجوي،شرایط

:استزیربشرح،روسازيدهندهتشکیلهايلایهازهریکوتربسکلیهايویژگیوخصوصیات

روسازيبستر- 1- 4
لایهانتخابدرجوي،عواملبرابردرآنپذیريآسیبوحساسیتوباربريتحملمیزانبستر،خاكکیفیت

روسازيبستربالايدرقائمفشاريکرنشهايترافیکی،بارعبوراثردرددارکنندهنقش تعیینروسازيهاي
درافتادگییارـشبهمنجرتواندمیباشدبزرگترمجازازمقدارکرنشهااینمقدارهرگاهکهشودمیایجاد

بستربرايتوانندمیاند،شدهبنديتقسیمتابنديطبقهدرهـکهاییخاكتمامکلیطوربهشودروسازي
ازخشکشرایطدربنديطبقهاینازآشتوهگروهايكخاآنکهوجودباباشندمناسبراهروسازي
سنگین،ترافیکبرايویژهبه،یخبندانواشباعشرایطوپربارشمناطقردولیبرخوردارندکافیمقاومت
.ردکتقویتواصلاحرامصالحاینآهک،نظیرکنندهتثبیتموادازاستفادهبااستبهترونبودهمناسب



زیراساس- 2- 4
زیراساسمصالح.دگیريمقرارروسازيبستربررويکهاستروسازيلایهقشرنخستینمعمولاًزیراساس

مورددروشودمیتهیه)شکستهسنگ(کوهیمعادنیاوهاافکنهمخروطها،رودخانهبسترازمعمولاً
کلردکهايهزسایعمومعملکردبرعلاوهزیراساسمصالح.نمایدایجاباقتصاديوفنیضرورتکههایی

:باشدنیززیرخصوصیاتشده،بایدداراينظرگرفتهدرآنبرايروسازيسیستم

دانه بندي
جلوگیرياساسقشربهروسازيبسترخاكریزدانهموادنفوذازکهباشدطوريبایدزیراساسبنديدانه
.باشدداشتهايپیوستهبنديدانهبایدلذاکند،

بندانیخبرابردرمقاومت
دربرابرشودکهانتخابطوريزیراساسمصالحبایدرسد،میزیراساسبهانیخبندنفوذعمقکهمناطقیدر

.باشدنداشتهحساسیتیخبندان

زهکشیخاصیت
بایدلذاوکندجلوگیريروسازيلایهدرتراوشییاوسطحیهايآبنفوذازناشیآزادآبشدنجمعاز

.باشدداشتهراآبتخلیهرايبمطلوبزهکشیخاصیت

اساس- 3- 4
بایدقشراینمصالح.دگیرمیقرارزیراساسقشررويوآسفالتلایهزیردربلافاصلهمعمولاًاساس،قشر

یاوگدازيآهنهايکورهسربارهیاشکسته،ايرودخانهماسهوشنیاشکسته،کوهیسنگازمتشکل
است،شدهمنظورآنهابرايروسازيسازهدرکهايویژهعملکردبرعلاوهآسفالتی،قشرهاي.باشدماکادام

:دارا باشدنیزرازیرکلیخصوصیاتباید

سایشیمقاومت
همواري.باشندداشتهکافیمقاومتنقلیهوسایلچرخسایشیوتخریبیاثربرابرمصرفی درسنگیمصالح
مقاومتدارايحالعیندرومطمئنوسریعت،راحعبوربرايهموارسطحیازلغزشیتابوسطح

میادینوهاتقاطعنزدیکیوتندهايقوسدربویژهبرابر لغزندگیدرمقاومت.باشدبرخوردارکافی،لغزشی



یاومتخلخلآسفالتیهايمخلوطمیتوان ازلازماصطکاكباویژگیاینتامینبراي.تاسضروريامري
.کرداستفادهرویهقشررايبنظیرطهايمخلودیگر

)ناتراوا(ناپذیرينفوذ
اندازهبهآسفالتیهايلایهمجموعهاستلازمروسازي،هايلایهبهسطحیهايبآنفوذکاهشمنظوربه

.برسدحداقلبهآبنفوذتاباشندناتراواکافی

باربريمقاومت
بهکهمحیطدمايتغییراتوجويعواملوترافیکرتاثیازناشیاندازهازبیششکلتغییرهرگونهمقابلدر

لازمدوامومقاومتازمیشود،ظاهردیگردیدگیهايآسیبوخوردنتركشدن،شدن، فتیلهنرمشکل
.باشدبرخوردار

يروسازانواع- 4- 4
)آسفالتوبتن(مختلطیاوآسفالت،نبتشاملرویه،قشردرمصرفیلحمصانوعنظرازها،روسازي

.شودمیتقسیمزیردستهسهبههاروسازيانواع.باشدمی

)سیمانیبتن(بتنییاسختروسازي
کیفیتازروسازيبسترخاكکهشرایطیدر،بتنیقشر.شودمیساختهبتنباراهرویه،روسازيایندر

اینغیردروبستررويتواندمینباشد،سنگینخیلییاوسنگینترافیک،وبودهمطلوبی برخوردارمقاومتی
.شودقراردادهیا اساسزیراساسهايلایهرويبرصورت

دربتنی،صفحهزیادشکلتغییربدونرا،ترافیکبارواستزیادبتنیروسازييوکششفشاريمقاومت
ودهدمیشکلتغییرمروربهبتنیروسازي،دالنوعایندردسازمیمنتقلبستربه خاكتريگستردهسطح
وشکندمیبتن،باشدزیادتربتنکششیمقاومتازکششیاگر تنش.دوشمیایجادکششیتنشآندرزیر
.گردندمیواجراطرحمسلحبصورتهايروسازاینگونهروایناز.خوردمیترك

تغییراتواسترویهريبارپذیتوانکنندهتعیینعاملبتنیقشرکیفیتومقاومتسخت،هايروسازيدر
.دهدمینشانراسختروسازينمونهیکعرضیبستر مقطعخاكمقاومتی

آسفالتییاپذیرانعطافروسازي
برواردهبارهاي.تاسکمبسیارآنکششیمقاومتولیداردمناسبیبرشیمقاومتآسفالتی،روسازي
بسترخاكبهبتنیروسازيبهنسبتمتريکگستردگیباوترکوچکسطح نسبتاًدرآسفالتیروسازي



استفادهآسفالتواساسزیراساس،متمایزهـلایاز سهمعمولاًآسفالتی،روسازي.شودمیمنتقلروسازي
.داردکنندهنقش تعیینآسفالتی،روسازياريپایددرروسازيبسترخاكکیفیتومقاومت. شودمی

آسفالتیهايلایهازفقطآندرکهاستفپذیرانعطاهاييروسازانواعازیکینیزلتیآسفاتمامروسازي
روسازي،نوعیندر ا.شودمیاستفادهگیرد،میقرارشدهتقویتبستریاوبستر روسازيرويمستقیماًکه

برايصرفاًودارندطولانیعمرآسفالت،تمامهايروسازي. نداردکاربردياساسیاوزیراساسمصالح
.باشندداشتهکاربردمیتواندزیادیخبندانبامرطوبمناطق

روسازي مختلط
هاييروسازباشد،انعطافقابلوسختروسازينوعدوازترکیبیکهیهاییروسازمختلطروسازي

شود،میطرحبتنیوسختروسازيباکههافرودگاهدر روسازيمثال،عنوانبه.شودمینامیدهمختلط
سختهايرویهکهاینیاودهندقیري قرارمیاساسمعمولاًآسفالتازقشريرويبرمعمولاًرابتنیدال

بهتوجهبامورد وبرحسبتقویتوبهسازيهنگامبهراهاهفرودگاهاوراهدرموجودانعطافقابلیاو
هايروسازيدرواقعدر.دیننمامیروکشسخت،یاوانعطافقابلبارویهترتیببهطرحخاصشرایط
.شودمیتشکیلبتنیوآسفالتیآسفالتی،غیرمختلفهايلایهازروسازيیاترکیبی،ومختلط



2فصل 
زیراساس























3فصل 
اساس

















4فصل 
قیر در راهسازي


