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 علن طئَتکٌیک

اظ ظیط قبذٝ ٞبی ػّٓ ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ ٔی ثبقس قبُٔ ؾٝ ٌطایف ٔؼعا ظٔیٗ قٙبؾی ضقشٝ غئٛسىٙیه وٝ یىی 

زض ػّٓ ظٔیٗ قٙبؾی ثٝ ثطضؾی ٚ قٙبذز ٚیػٌی فٙی ظٔیٗ ٚ . ٟٔٙسؾی، ٔىب٘یه ذبن، ٔىب٘یه ؾًٙ ٔی ثبقس

ی زض ػّْٛ ٔىب٘یه ذبن ٚ ٔىب٘یه ؾًٙ ثب اؾشفبزٜ اظ قٙبذز ٚیػٌی ٞبی فٙی ظٔیٗ ثب اؾشفبزٜ اظ آظٔبیكٟب

لاظْ ثطضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ٚ ؾًٙ زض آظٔبیكٍبٜ ٚ زض نحطا ذهٛنیبر فیعیىی ٚ ضفشبضی آٟ٘ب ضا زض ثطاثط ثبضٞبی 

 .ٚاضزٜ ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ سؼعیٝ ٚ سحّیُ ٞبی لاظْ ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس

 تعشیف علن صهیي ضٌبسی هٌْذسی

حفط سُٛ٘، ػبزٜ ؾبظی، احساص ػجبضسؿز اظ وبضثطز ظٔیٗ قٙبؾی زض عطح ٞبی ثعضي ٟٔٙسؾی ٔب٘ٙس ؾسؾبظی، 

ثٝ ػجبضر زیٍط اظ سطویت زٚػّٓ ظٔیٗ قٙبؾی ٚ . دبلایكٍبٜ ٞب، ٘یطٌٚبٜ، وبضذب٘ؼبر ٚ ٘ظبیط ایٟٙب

، ػّٓ ظٔیٗ قٙبؾی ٟٔٙسؾی ثٛػٛز آٔسٜ اؾز وٝ زض آٖ ٔجبحض ظٔیٗ قٙبؾی ضا ثٝ (ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ)ٟٔٙسؾی

ثٝ عٛض وّی ثسٖٚ ٕٞىبضی . ز، سؼطیف ٔی ٕ٘بیٙسظثب٘ی وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٟٔٙسؾیٗ ٚ عطاحبٖ دطٚغٜ ثبـ

ٟٔٙسؾیٗ ٚ ظٔیٗ قٙبؾبٖ ٟٔٙسؼ ٕٔىٗ اؾز وٝ ذؿبضار ٚ دیبٔسٞبی ظیبٖ ثبضی زض عَٛ ػٕط ٔفیس ؾبظٜ ٞب 

 .ثٝ ثبض آیس

ثیٗ ٟٔٙسؾیٗ عطاح ٚ ظٔیٗ قٙبؾبٖ زا٘ؿشٗ اعلاػبر اِٚیٝ ظٔیٗ قٙبؾی سٛؾظ ٟٔٙسؾیٗ ٚ  لاظٔٝ ٕٞىبضی

وٝ ظٔیٗ قٙبؾبٖ ٟٔٙسؼ زاضای چٙیٗ لبثّیشی ٔی . زا٘ؿشٗ اعلاػبر ٟٔٙسؾی سٛؾظ ظٔیٗ قٙبؾبٖ ٔی ثبقس

ٚع فؼبِیز، اظ ِحبػ ٖ( ٟٔٙسؾیٗ ػٕطاٖ)ظٔیٗ قٙبؾی ٚ ٟٔٙسؾیٗ عطاح دطٚغٜ ٞب زیسٌبٜ ٞبی ٔمبیؿٝ ی .ثبقٙس

 :ثطزاقز اعلاػبر ٚ ٞسف اظ ٔغبِؼبر زض ظیط آٔسٜ اؾز

 صهیي ضٌبسی  هٌْذسیي طشاح
 ٔغبِؼبر ثیكشط ػٙجٝ سٛنیفی ٚ ویفی زاضز ٘ٛع ٔغبِؼبر .ٔغبِؼبر ثیكشط ػٙجٝ سحّیّی ٚ وٕی زاضز

اعلاػبر ٟٔٙسؾیٗ ثیكشط اظ عطیك ا٘ؼبْ آظٖٔٛ 

 ٞبی زض قطایظ نحطایی ٚ آظٔبیكٍبٞی

 

 ثطزاقز اعلاػبر

اعلاػبر ثیكشط ثٝ نٛضر ثطزاقز ٞبی نحطایی، 

 .ٔكبٞسار ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ثسؾز ٔی آیس

ٞسف عطاحی ٚ اػطای دطٚغٜ ثط ٔجٙبی ٘شبیغ 

 آظٔبیكٍبٞی ٚ ثىبضٌیطی ضاٜ حُ ٞبی ضیبضی

 

 ٞسف اظ ٔغبِؼبر

قٙبذز ٚالؼیز ٞبی ظٔیٗ قٙبؾی ٚ ٔٙؼىؽ 

 وطزٖ زض ٌعاضـ ٞب ٚ ٘مكٝ ٞب
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 :کبسثشد علن صهیي ضٌبسی هٌْذسی

ٚ ٘كؿز ٔی سٛا٘ٙس الشهبزی سطیٗ ٔؿیط زض ػّٓ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ضاٞؿبظی ثب حصف ٘مبط حبزطٝ ذیع اظ ٘ظط ضیعـ 

ضیعـ ٘بقی اظ اؾشرطاع ٔؼبزٖ، ا٘شربة ثٟشطیٗ ضٚـ حفبضی زض ػٟز احساص سُٛ٘، دبیساضؾبظی  .ضا ا٘شربة وٙٙس

، (ؾًٙ، قٗ، ٔبؾٝ، ضؼ ٚ ؾیّز) اظ، اعلاػبر ٔطثٛط ثٝ ٔٙبثغ لطضٝ ا٘شربة ٔهبِح ٔٙبؾت ثطای ؾبذز ٚ ؼ

، دیف ثیٙی ضفشبض ؾًٙ ٚ ذبن زض حیٗ اػطای عطح ٞبی ػٕطا٘ی ٚ ٘یع زض ٘بدبیساضی قیجٟبی ؾٍٙی ٚ ذبوی

 .اظ ػّٕٝ وبضثطز ٞبی ػّٓ ظٔیٗ قٙبؾی ٟٔٙسؾی ٔی ثبقس... ٔطحّٝ ثٟطٜ ثطزاضی ٚ ٍٟ٘ساضی ٚ 

 

یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾُٟ اٍ٘بضی ٞبیی وٝ ثٝ زِیُ ثی سٛػٟی ثٝ قطایظ ظٔیٗ قٙبؾی ٚ ػسْ ا٘ؼبْ آظٔبیف ٞبی ** 

 .زض ایشبِیب ٔی ثبقس Pizzaیب  Pisaٔىب٘یه ذبن ثٝ ٚلٛع دیٛؾز، ثطع 
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 :دطٚفیُ ذبن ظیط ثطع ثٝ نٛضر ظیط ٔی ثبقس

 

 

زض احساص ثطع دیعا وٝ ٔٙؼط ثٝ وغ قسٖ آٖ قسٜ ٔىبٖ یبثی ٘بزضؾز ٔحُ احساص آٖ ثٛزٜ یىی اظ اقشجبٞبر 

ٚ ثٝ زِیُ ٚظٖ ثبلای ؾبظٜ ثطع ٘كؿز ٚ ذبن ضؼ سكىیُ زازٜ ٔبؾٝ چطا وٝ ذبن ظیط ثطع دیعا ضا لایٝ ٞبیی اظ 

 .٘حىیٕی زض لایٝ ضؼ اسفبق افشبز
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 :ٍظبیف صهیي ضٌبسی هٌْذسی

 زض قطایظ حبوٓ ثط ٔٙغمٝ قٙبؾبیی ذهٛنیبر ظٔیٗ -1

 ثطضؾی ٚضؼیز آثٟبی ظیطظٔیٙی ٚ سبطیط آٖ ثط عطح ٞبی ٟٔٙسؾی -2

ثٝ عٛض )ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ ٔهبِح ٚ ا٘ؼبْ آظٔبیف ٞبی ٔٙبؾت ػٟز اضظیبثی ٚیػٌی ٞبی ٟٔٙسؾی آٖ  -3

 ...(ٔظبَ زض ؾسٞبی ذبوی 

 دیف ثیٙی ذغطار احشٕبِی ظٔیٗ قٙبؾی ٚ اضظیبثی ضٚـ ٞبی ٔمبثّٝ ثب آٖ -4

 ثطضؾی ٚ سحّیُ فٛ٘ساؾیٖٛ ؾبظٜ ٞب ٔب٘ٙس ؾسٞب، دُ ٞب، زوُ ٞب، ؾبذشٕبٖ ٞبی ٔطسفغ -5

ثطضؾی ٚضؼیز ظٔیٗ قٙبؾی زض عَٛ ؾبظٜ ٞبی ذغی ٔب٘ٙس سُٛ٘ ٞب، ػبزٜ ٞب، ذغٛط ا٘شمبَ ٘یطٚ، ٌبظ  -6

 ٚ... 

 

 :ضکل ٍ سبختوبى دسًٍی صهیي

سٟٙب ؾیبضٜ ایؿز وٝ ثٝ زِیُ فبنّٝ ٔٙبؾت اظ ذٛضقیس، . وطٜ ظٔیٗ ؾٛٔیٗ ؾیبضٜ ٔٙظٛٔٝ قٕؿی ٔی ثبقس

، حؼٓ Km 6370قؼبع ٔشٛؾظ ظٔیٗ . سىبُٔ ثرف ٞبی زاذّی، الیب٘ٛؼ ٞب ٚ اسٕؿفط حیبر زض آٖ ٚػٛز زاضز

ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِؼبسی وٝ سب وٖٙٛ نٛضر . ٔیّیٖٛ ویّٛٔشط ٔطثغ اؾز 509.9ٔیّیبضز ویّٛٔشط ٚ ٔؿبحز  1083

 . ٔیّیبضز ؾبَ سرٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾز 4.54ٌطفشٝ ؾٗ ظٔیٗ 

اظ آ٘ؼبیی وٝ ؾبذشٕبٖ زاذّی ظٔیٗ زض ٞیچ ٔحّی زض ٔؼطو زیس ٔؿشمیٓ ٘جٛزٜ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ أٛاع ظِعِٝ 

یٗ اؾبؼ ؾبذشٕبٖ زضٚ٘ی ظٔیٗ ثط ا. زض ٍٞٙبْ ػجٛض اظ ثیٗ ؾًٙ ٞب ٔی سٛاٖ ثٝ ؾبذشبض زضٚ٘ی ظٔیٗ دی ثطز

٘بٔیسٜ ٔی  (Core)، ٞؿشٝ (Mantle)، ٌٛقشٝ (Crust)دٛؾشٝ : قبُٔ ؾٝ لایٝ ٌٛ٘بٌٖٛ اؾز وٝ ثٝ سطسیت 

 قٛ٘س
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  ِپَست(Crust) 

 8ویّٛٔشط ٚ زض ظیط الیب٘ٛؾٟب  35ثیطٚ٘ی سطیٗ ثرف وطٜ ظٔیٗ دٛؾشٝ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز وٝ ثٝ عٛض ٔشٛؾظ زض ظیط لبضٜ ٞب 

 دٛؾشٝ دبییٙی یب الیب٘ٛؾی یب ثبظاِشیٚ  دٛؾشٝ ثبلایی یب لبضٜ ای یب ٌطا٘یشیدٛؾشٝ اظ زٚ لؿٕز، . ویّٛٔشط ضربٔز زاضز

 .سكىیُ ٌطزیسٜ اؾز

ٖ ٔی زٞس وٝ دٛؾشٝ ظٔیٗ ثب یه ٘بدیٛؾشٍی اظ ٌٛقشٝ ػسا ٔی قٛز وٝ ثٝ ٘بْ وبقف ٔغبِؼبر ِطظٜ ای ٘كب 

 .ٔؼطٚف ٔی ثبقس ًبپیَستگی هََّ٘بْ ٌصاضی ٌطزیس وٝ ثب   Mohorovičićآٖ 

 

 

 

 



 زمین شناسی مهندسی

 دکتر حاجتی

  ِگَضت(Mantle) 

 :زضنس حؼٓ ظٔیٗ ضا قبُٔ ٔی قٛز ٚ ثٝ زٚ لؿٕز سمؿیٓ ٔی قٛز 83ٌٛقشٝ حسٚز 

  گَضتِ فَقبًی(Upper Mantle):  ویّٛٔشط ضا اظ ظیط ؾغح ٔٛٞٛ ثٝ ذٛز اذشهبل  700وٝ ضربٔشی حسٚز

 .ایٗ لؿٕز حبَ ػبٔس ٚ ؾرز زاضز. ٔی زٞس ٚ اظ ؾیّیىبر ٞبی زاضای فّعار سمطیجبً ؾٍٙیٗ سكىیُ قسٜ اؾز

  گَضتِ تحتبًی(Lower Mantle) :ٌٛقشٝ . وٝ حبِز ذٕیطی ٚ دلاؾشیه زاضز ٚ ثٝ آؾشٙٛؾفط ٔؼطٚف اؾز

ویّٛٔشطی ضا قبُٔ ٔی قٛز ٚ اظ سطویجبر اوؿیسی ٚ ؾِٛفٛض ٞبی فّعی سكىیُ  2900سب  700یٙی وٝ ػٕك دبی

 .قسٜ اؾز

 

  ِّست(Core) : 

ویّٛٔشطی آغبظ  2900ٞؿشٝ وٝ ؾٛٔیٗ لایٝ یب ثرف زاذّی وطٜ ظٔیٗ ضا سكىیُ ٔی زٞس ثؿیبض ٔشطاوٓ اؾز ٚ اظ ػٕك 

 .ٞؿشٝ اظ زٚ ثرف ذبضػی ٚ زاذّی سكىیُ قسٜ اؾز. ٔی یبثسویّٛٔشط ازأٝ  6400قسٜ ٚ سب ػٕمی حسٚز 

 ضر ظیبز قجیٝ ٔبیؼبر اؾز ٚ ثرف ذبضػی یب ٞؿشٝ ثیطٚ٘ی ثب سطویجبسی اظ آٞٗ ٚ ٘یىُ ٚ ثٝ ػّز زاقشٗ حطا

 . یّٛٔشط ضربٔز زاضزن 2270

 سمطیجی آٖ  ثرف زاذّی یب ٞؿشٝ زاذّی ٘یع سطویجی اظ آٞٗ ٚ ٘یىُ اؾز ٚ ثٝ نٛضر ػبٔس ٔی ثبقس، ضربٔز

 . ویّٛٔشط ٔی ثبقس 1216

 تقسین ثٌذی صهبى دس صهیي ضٌبسی هٌْذسی

 دسض ضا اٚ وٝ ثٛز (James Hutton)ٞبسٗ ػیٕع ٘بْ ثٝ قرهی وطز ػٙٛاٖ ؾبَ ٔیّیبضزٞب ضا ظٔیٗ ػٕط وٝ وؿی اِٚیٗ

 .ٌطفز لطاض ا٘شمبز ٔٛضز ثبضٞب اػشمبزـ ایٗ ذبعط ثٝ اِجشٝ وٝ ا٘س ٘بٔیسٜ ٘یع ػسیس قٙبؾی ظٔیٗ

 600 سب ٔیّیبضز 4.6 اظ یؼٙی. اؾز زؾز زض وٕی اعلاػبر آٖ اػظٓ لؿٕز اظ وٝ زاضز ػٕط ؾبَ ٔیّیبضز 4.6 ظٔیٗ

 ثٝ ضا ظٔیٗ سبضید ٞكشٓ ٞفز ٚالغ زض وٝ اؾز ٌطفشٝ ٘بْ دطوبٔجطیٗ زٚضٜ ؾبِٝ ٔیّیبضز 4 زٚضٜ ایٗ. دیف ؾبَ ٔیّیٖٛ

 ثمبیبی ٞب ؾٍٙٛاضٜ ایٗ. قٛز ٔی یبفز ٌبٞی وٝ اؾز قسٜ قٙبذشٝ ٞبیی ؾٍٙٛاضٜ زٚضٜ ایٗ اظ. زٞس ٔی اذشهبل ذٛز

 اؾشطٚٔبسِٛیز ٞب ؾبذشٕبٖ ایٗ ا٘س یبفشٝ ضؾٛة ٞب ػّجه سٛؾظ وٝ ٞؿشٙس ٔٛازی ثّىٝ ٘جٛزٜ حمیمی ٔٛػٛزار

(Stromatolite) ْٞبی ؾٍٙٛاضٜ اوظط ِٚی ٞؿشٙس ثعضٌی ٘ؿجشبً ٞبی ؾبذشٕبٖ غبِجبً ٞب اؾشطٚٔبسِٛیز اٌطچٝ. زاضز ٘ب 

 ٔیّیبضز 1/3 اظ لجُ ثٝ حیبر لسٔز ٔیىطٚؾىٛدی ٔٛػٛزار ایٗ وكف ثب وٝ ا٘س ٔیىطٚؾىٛدی حس زض دطوبٔجطیٗ زٚضٜ

 ؾرز ؾًٙ ٘ٛػی وٝ) چطر ٘بْ ثٝ ضؾٛثی ٞبی ؾًٙ زض لسیٕی ذیّی ٞبی ؾٍٙٛاضٜ ایٗ اظ ثؿیبضی. ضؾس ٔی دیف ؾبَ
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 ظٟٛض ثطای نحٙٝ قٛز ٔی آغبظ وبٔجطیٗ یؼٙی ثؼسی زٚضٜ ٍٞٙبٔیىٝ. ا٘س ٔب٘سٜ ٔحفٛػ( اؾز قیٕیبیی ضؾٛثی ٔشطاوٓ ٚ

  .قٛز ٔی ٟٔیب سط دیچیسٜ ٔٛػٛزار

دٍساى پشکبهجشیي، : قٛز ٔی زٚضاٖ 4 قبُٔ وٝ ذٛضز ٔی ٚضق ظٔیٗ سبضید زض ػسیس ثطٌی دیف ؾبَ ٔیّیٖٛ 570 اظ

 (.ًَصیستی) سٌَصٍئیک دٍساى ٍ( صیستی هیبى) هضٍصٍئیک دٍساى ،(ضٌبسی دیشیٌِ) پبلئَصٍئیک دٍساى

 245ٔیّیٖٛ ؾبَ دیف آغبظ قسٜ ٚ زض  570زٚضٜ وٝ اظ  قفقبُٔ  (:دیشیٌِ صیستی)دٍساى پبلئَصٍئیک 

ٔیّیٖٛ ؾبَ وٝ قبُٔ وبٔجطیٗ  325ایٗ زٚضاٖ ثب عَٛ ظٔب٘ی  ٔیّیٖٛ ؾبَ دیف دبیبٖ ٔی ٌیطز ٔی قٛز؛

(Cambrian) ٗاٚضزٚیؿی ،(Ordovician)ٗؾیّٛضی ،(Silurian) ،ٗزٚ٘ی(Devonian) ،

ذع٘سٌبٖ زض زٚضٜ وطثٛ٘یفط دب ثٝ ػطنٝ حیبر ٔی . ٔی ثبقس (Permian) ، دطٔیٗ(Carboniferous)وطثٛ٘فط

 .ٌصاض٘س وٝ ظٔیٙٝ ضا ثطای ظٟٛض ذع٘سٌبٖ غَٛ دیىط زض زٚضاٖ ثؼسی یؼٙی ٔعٚظٚییه آٔبزٜ ٔی وٙٙس

 

  ٔیّیٖٛ ؾبَ دیف  65دیف آغبظ قسٜ سب  ٔیّیٖٛ ؾبَ 240ایٗ زٚضاٖ اظ  (:هیبى صیستی)دٍساى هضٍصٍئیک

ایٗ ثرف قبُٔ آذطیٗ ضٚظٞبی دبٍ٘ٝ آ ٚ . سطیبؼ، غٚضاؾیه ٚ وطسبؾٝ: ازأٝ زاضز ٚ ثٝ ؾٝ زٚضٜ سمؿیٓ ٔی قٛز

ٔكرهبر ایٗ زٚضٜ ػجبضر اؾز اظ ظٟٛض ٘رؿشیٗ سه ِذٝ ٞب، فطاٚا٘ی . اِٚیٗ ٌؿؿشٍی ٚ سمؿیٓ قسٖ آٖ اؾز

ثشسضیغ ٔبٞیبٖ ٚ زٚظیؿشبٖ ذع٘سٌبٖ ٞٛایی ٚ . َ ٚ اظ زٚ ِذٝ ای ٞب ثیس ٚ ثّٛطثبظزاٍ٘بٖ، اظ سه ِذٝ ای ٞب ٘د

لسیٕی سطیٗ ؾٍٙٛاضٜ زایٙبؾٛضٞب اظ ضؾٛثبر . ظٟٛض دیسا وطز٘س( آضوئٛدشطیىؽ)زضیبیی ٚ ٘رؿشیٗ دط٘سٌبٖ 

  .غٚضاؾیه یبفز قسٜ اؾز

ٚ ثطای ٘یٕىطٜ ػٙٛثی اظ ٘یٕٝ اؾشٛایی آة ٚ ٞٛا ثطای ٘یٕىطٜ قٕبِی ثٝ ٔؼشسَ . آة ٚ ٞٛا سسضیؼبً ؾطز ٔی قٛز

ذكىی قٕبَ آٔطیىبی قٕبِی، آؾیب ٚ اضٚدب ثٛزٜ ٚ ذكىی ٚاحسی ثٝ ٘بْ . ثٝ ٘یٕٝ حبضٜ ای سجسیُ ٌطزیسٜ اؾز

اٍ٘ب ضا سكىیُ ٔی زازٜ ا٘س زض اٚاذط وطسبؾٝ اؾز وٝ ثب سكىیُ الیب٘ٛؼ اعّؽ ثٙظط ٔی ضؾس وٝ اضٚدب ٚ آؾیب اظ 

ذكىی ػٙٛثی ٌٙسٚا٘ب ٘بْ زاقشٝ اؾز ؛ ضٕٙبً ثیٗ زٚ ذكىی زضیبی ػظیٕی ثٝ . اؾز آٔطیىبی قٕبِی ػسا قسٜ

ػسا قسٖ آٔطیىبی : ٘بْ سشیؽ ٚػٛز زاقشٝ اؾز؛ زض عَٛ زٚضاٖ زْٚ سمؿیٕبر ظیط زض آٖ نٛضر ٌطفشٝ اؾز

 .آیس ػٙٛثی زض وطسبؾٝ سحشب٘ی ثب سكىیُ الیب٘ٛؼ اعّؽ ػٙٛثی وٝ ثٙظط لسیٕی سط اظ اعّؽ قٕبِی ثكٕبض ٔی

زض اٚاذط زٚضاٖ ٔعٚظٚییه اؾز وٝ ذع٘سٌبٖ غَٛ دیىط ا٘مطاو یبفشٙس ٚ ظٔیٗ ضا ثطای ظٟٛض ٔٛػٛزار زیٍط 

ٞٙٛظ ػُّ ا٘مطاو زایٙبؾٛضٞب زض دطزٜ ای اظ اثٟبْ اؾز أب ثٙبثط یه ٘ظط ػسیس . یؼٙی دؿشب٘ساضاٖ ذبِی وطز٘س

اؾز وٝ زایٙبؾٛضٞبی ثعضي سحز سبطیط ایٗ  ؾیبضن ثعضٌی ثب ظٔیٗ سهبزْ وطز ٚ عجك آٖ فطو قسٜ 65حسٚز 

زا٘كٙسا٘ی ٞؿشٙس وٝ ثب ایٗ ٘ظطیٝ ٔربِفٙس ایٙبٖ ثب ثطضؾی قٛاٞس فؿیُ قٙبؾی . ؾّؿّٝ حٛازص ٚالغ قسٜ ا٘س

 .زض ٔطظ زٚضاٖ ٞبی ٔعٚظٚئیه ٚ ؾٙٛظٚئیه ٘شیؼٝ ٌطفشٙس وٝ ظٚاَ زایٙبؾٛضٞب سسضیؼی ثٛزٜ اؾز
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 زٚضا٘ی اؾز وٝ دط٘سٌبٖ زض ٞٛا ٚ دؿشب٘ساضاٖ زض ضٚی ظٔیٗ سٙٛع ٚ  :سٌَصٍئیک یب دٍساى حیبت جذیذ

ایٗ زٚضاٖ قبُٔ سبضید ظٔیٗ اظ دبیبٖ وطسبؾٝ  .ٌؿشطـ یبفشٙس ٚ ظٔیٗ ذٛز ضا ثطای فطٔب٘طٚایی ا٘ؿبٖ آٔبزٜ وطز

ٔیّیٖٛ ؾبَ ضا زضثطٔی ٌیطز 65.5 ٔیّیٖٛ ؾبَ لجُ یؼٙی ظٔب٘ی ٔؼبزَ 65.5ٔحسٚزٜ ظٔب٘ی  .ثؼس اؾز ثٝ

زض اٚاذط وطسبؾٝ زایٙٛؾٛضٞب ، .ویّٛٔشط سرٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾز  30ضربٔز ٔشٛؾظ ضؾٛثبر ایٗ زٚضاٖ حسٚز 

ٚ ذع٘سٌبٖ زضیبیی ثٝ وّی ٘بثٛز قس٘س ٚ سؼسازی اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی زیٍط ٔٛػٛزار  Rudistsآٔٛ٘ٛئیسٞب ٚ ضٚزؾشٟب 

ٚ٘ٝ ٞبیی زیٍط وٝ قجیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ػٟس فمظ ٌطٟٚٞبیی اظ ٘طٔشٙبٖ ، ٔبٞیٟبی اؾشرٛا٘ی ٚ ي. ظ٘سٜ وبٞف یبفشٙس 

أب زض ػب٘ٛضاٖ ذكىی سغییطار ٟٕٔی . ٚئیه زض وطسبؾٝ ٚػٛز زاقشٝ ا٘سظاغّت ٌیبٞبٖ ؾٙٛ. حبضط ثبلی ٔب٘س٘س

دؿشب٘ساضاٖ وٝ زض اثشسای ایٗ زٚضاٖ زاضای ػظٝ ای وٛچه ثٛزٜ ا٘س وبُٔ ٌؿشطـ یبفشٙس ٚ ثٝ . ضٚی زازٜ اؾز

وٟٛٞبی ػٛاٖ وٝ اضسفبػبر أطٚظی ضا . ٍٟٟ٘ٙب زض ایٗ زٚضاٖ ظٟٛض ٚ سىبُٔ یبفشٙس. ٚضٛح وٙٛ٘ی زض آٔسٜ ا٘س

 .زض ایٗ زٚضاٖ قىُ ٌطفشٙس( Rockies)ٚ ضاوی ( Himalaya)، ٞیٕبِیب ( Alpe)سكىیُ ٔی زٞٙس ٔب٘ٙس آِخ 

ٚ  ثٝ ؾجت یرجٙساٖ لؿٕشی اظ آثٟبی زضیبیی ػٕیك زض اٚاؾظ ؾٙٛظٚئیه آة ٚ ٞٛای ٘مبط ظیبزی ؾطز قس

( Quaternary)ٚ وٛاسط٘طی( Tertiary) زٚضاٖ ؾٙٛظٚئیه ثٝ زٚ زٚضٜ سطقیبضی. الیب٘ٛؾٟب ٔحسٚز قس٘س 

 . سمؿیٓ ٔی قٛز 

  
 دٍساى تشضیبسی  (Tertiary ) دبِئٛغٖ زٚضاٟ٘بی  قبُٔذٛز(Paleogene)  ٚ ٖ٘ئٛغ(Neogene) ٔی قٛز. 

 

( Paleogene)دٍسُ پبلئَطى 
زض دبِئٛغٖ ٔٛػٛزار زضیبیی ػٟس حبضط وٝ اغّت . ٔیّیٖٛ ؾبَ لجُ ضا قبُٔ ٔی قٛز 23.03سب  65.5اظ  ایٗ زٚضٜ

اظ ٔٛػٛزار قبذم دبِئٛغٖ ٔی سٛاٖ . ٌطٟٚٞبیی اظ ٔٛػٛزار ظ٘سٜ سه ؾِّٛی ٞؿشٙس ٌؿشطـ ٚ سىبُٔ یبفشٝ ا٘س 

اظ زیٍط ٔٛػٛزار ایٗ زٚضٜ ٔی سٛاٖ ثٝ . ضا ٘بْ ثطز وٝ ثٝ سؼساز ظیبز زض زضیبٞب ٔی ظیؿشٝ ا٘س ( Whales)ٍٟٟ٘ٙب 

قىٓ دبیبٖ ، ؾشبضٜ ٞبی زضیبیی ٚ ا٘ٛاع زٚ وفٝ ایٟبی ػسیس ضا ٘بْ ثطز وٝ زض لؿٕشٟبی وٓ ػٕك ٔبؾٝ ای ظ٘سٌی ٔی 

 22حطاضر ؾبِیب٘ٝ زض ائٛؾٗ ٔیب٘ی حسٚز . دطیٕبسٟب اظ دؿشب٘ساضا٘ی ٞؿشٙس وٝ زض ایٗ زٚضٜ ٔی ظیؿشٝ ا٘س . وطزٜ ا٘س 

 .  ا٘شی ٌطاز ثٛزٜ اؾز ٚػٛز ٌیبٞبٖ ٔرشّف زض ػٙٛة آلاؾىب ثیبٍ٘ط ایٗ ٔٛضٛع اؾز زضػٝ ؼ
  

 (Neogene)ًئَطى  دٍسُ
چبضِع زاضٚیٗ عی ٔغبِؼبر ذٛز دی ثطز وٝ سىبُٔ ٟٔطٜ .قبُٔ ٔی قٛز  ٔیّیٖٛ ؾبَ لجُ ضا 23.03سب  65.5اظ 

وٛسبٜ ٘ئٛغٖ ثی ٟٔطٌبٖ سغییط چٙسا٘ی ٘یبفشٝ ا٘س زض ػٕط ٘ؿجشبً . زاضاٖ ؾطیؼشط اظ ثی ٟٔطٜ ٌبٖ نٛضر ٔی ٌیطز 

اظ ٟٕٔشطیٗ (Herbs)سغییطار آة ٚ ٞٛایی ثبػض دیسایف ٌطٟٚٞبی ػسیس ٌیبٞی زض ذكىی قس ٔظُ ٌیبٜ ػّفی .

ثطذی اظ سغییطار آة ٚ ٞٛایی زض .ٌٛ٘ٝ ٞبئی وٝ زض ایٗ زٜٚ ظٟٛض یبفشٙس ٔی سٛاٖ ٌٛ٘ٝ ٞبی ػسیس ٔیٕٟٛ٘ب ضا ٘بْ ثطز 

ثط اطط ایٗ حطوبر اظ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی وبؾشٝ قسٜ . ثٝ ػّز حطوبر سىشٛ٘یىی زض ثؼضی ٘مبط ظٔیٗ زا٘ؿشٝ ا٘س  ٘ئٛغٖ ضا

سغییطار آة ٚ ٞٛایی زض .ٚ ػب٘ٛضا٘ی اظ لجیُ ٌٛظٟ٘ب ، ٌبٚٞب ،ظضافٝ ، ذطؼ ٚ ذٛن افعایف لبثُ ٔلاحظٝ ای یبفشٙس 

 قس  ایٗ زٚضٜ ثبػض سكىیُ یرچبِٟب ٚ دیكطٚی یرٟب زض لغت قٕبَ
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  کَاتشًشی(Quaternary) 

ثغٛض . یٓ ٔیّیٖٛ ؾبَ اظ ػٕط آٖ ٔی ٌصضز، ٚ ثیف اظ یه ٖٚظٔیٗ قٙبؾی ایٗ زٚضٜ ثؿیبض وٛسبٜزض ثیٗ زٚضٜ ٞبی 

ٚضٜ ز .ٔچٙیٗ دیسایف ا٘ؿبٖ آغبظ ٔی ٌطززوّی زٚضٜ وٛاسط٘طی ثب ػمت ٘كیٙی زضیب ٚ دیسایف زٚضٜ ٞبی یرچبِی ٚ ٜ

زض ٘ٛاحی . سمؿیٓ ٔی قٛز ( Recent)ػهط حبضط ٚ ( Pleistocene)یؿشٛؾٗ دُ وٛاسط٘طی ثٝ زٚ ظیط ؾیؿشٓ

یىی ٔطثٛط ثٝ . ذبضع اظ ٔحیظ ٞبی یرچبِی زٚضٜ وٛاسط٘طی زضزضیبٞب زٚ ٌطٜٚ اظ ٔٛػٛزار ٘كریم زازٜ قسٜ اؾز

یٝ ثغٛض وّی ٌیبٞبٖ وٛاسط٘طی قت .ٔحیظ ٞبی ٌطْ ٚ زیٍطی ٔٛػٛزاسی وٝ ٔطثٛط ثٝ ٔحیظ ٞبی ؾطز ٞؿشٙس

یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٔطاوع آسكفكب٘ی زٚضٜ وٛاسط٘طی آسكفكبٖ ایؿّٙس . ٌیبٞبٖ زٚضٜ ٘ئٛغٖ ٚ ٌیبٞبٖ أطٚظی ثٛزٜ ا٘س

 . اؾز وٝ ٌساظٜ ٞبی ثبظاِشی اظ آٖ ثیطٖٚ ضا٘سٜ قسٜ اؾز 
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 :دٍسُ ّبی صهیي ضٌبسی ثِ طَس خلاصِ

 

 

 کبًی ضٌبسی

عجیؼی، زاضای ػبٔس، وب٘ی زض حمیمز ٔبزٜ ایؿز . ا اؾزٚاحس انّی سكىیُ زٞٙسٜ ؾًٙ ٜ  Mineralوب٘ی یب 

ثٝ . وٝ اسٕٟب ثٝ عٛض ٔٙظٓ ٚ ثب آضایف ذبنی زض آٖ لطاض ٌطفشٝ ا٘س ؾبذشٕبٖ ثّٛضی، سطویت قٕیبیی ٘ؿجشب طبثز ٚ غیط آِی

حسٞبیی ثٝ ٘بْ ثّٛض سكىیُ قسٜ اؾز وٝ وب٘ی ٞب اظ ٚا. عٛض ٔؼَٕٛ وب٘ی ٞب اظ سطویت ػٙبنط ٔرشّف سكىیُ قسٜ ا٘س

 . زاضای قىُ ٞٙسؾی ٔؼیٗ ٔی ثبقٙس

ثطای ٔظبَ ؾًٙ آٞه اظ وب٘ی وّؿیز ثب فطَٔٛ . ؾًٙ ٞب ٕٔىٗ اؾز اظ یه یب چٙس وب٘ی ٔرشّف سكىیُ قسٜ ثبقٙس

سكىیُ قسٜ ....( وٛاضسع، ٔؿىٛیز ٚ )سكىیُ قسٜ اؾز ٚ ؾٍٙی ٔب٘ٙس ٌطا٘یز اظ چٙس وب٘ی ٔرشّف  Caco3قیٕیبیی 

 .اؾز
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 :هکبًیضم تطکیل کبًی سٌگ ّبی پَستِ صهیي

 

 Magmaهبگوب 

اوؿیس ٞبی ؾیّیؿیٓ، . ٔبٌٕب ثٝ ٔٛاز ٔصاة ؾیّیىبسی ٌفشٝ ٔی قٛز وٝ ٔحشٛی ٔمبزیط ظیبزی ٌبظ ٚ ثربض ٔی ثبقس

ٔحُ سكىیُ  .٘مف زاض٘س آِٛٔیٙیْٛ، ٔٙیعیٓ، وّؿیٓ، ؾسیٓ، دشبؾیٓ، آٞٗ اظ ػّٕٝ ػٙبنطی ٞؿشٙس وٝ زض سكىیُ ٔبٌٕب

. اظ آ٘ؼبیی وٝ ا٘ساظٜ ٌیطی زضػٝ حطاضر ٔبٌٕب ٕٔىٗ ٕ٘ی ثبقس. ویّٛٔشطی ٔی ثبقس 120سب  100ٔٛاز ٔصاة زض اػٕبق 

زضػٝ ؾب٘شیٍطاز زاضز زٔبی  1700وٝ زٔبیی حسٚز (  ٔٛاز ٔصاة ػبضی زض ؾغح ظٔیٗ) لاٍاِٚی ٔی سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ 

 .ٔبٌٕب ضا حسؼ ظز

 :سٌگ ّب

وٕشط وؿی اؾز وٝ زض اعطاف ذٛز ٔشٛػٝ ؾٍٟٙب ٘كسٜ ثبقس قبیس ؾًٙ ٞبی دّٝ ذب٘ٝ ذٛزسبٖ ضا زیسٜ ایس ٚ یب 

زضٕ٘بی ثؼضی اظ ؾبذشٕبٟ٘ب ؾًٙ ٞب ظیجب ٘ظط قٕب ضا ػّت وطزٜ ثبقس آیب اظ ذٛز ؾٛاَ وطزٜ ایس وٝ ایٗ ؾًٙ ٞب 

.  چطا ضً٘ ثؼضی ٞب ضٚقٗ ٚ ثؼضی ٞب سیطٜ اؾزچٍٛ٘ٝ ثٛػٛز آٔسٜ ا٘س؟ اظ وؼب ایٗ ؾًٙ ٞب ضا سٟیٝ ٔی وٙٙس؟ 

 

 .زضنس ؾغح ظٔیٗ ضا ؾًٙ سكىیُ ٔی زٞس 80اِی  70*  

 

 : ثغٛض وّی ؾًٙ ٞب ضا ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ انّی سمؿیٓ ٔی وٙٙس

 سٌگ ّبی آرسیي ( الف

 سٌگ ّبی سسَثی (ة

 سٌگْبی دگشگًَی ( ج

  

 

 

سٌگْبی  
سسَثی

سٌگْبی 
دگشگًَی

سٌگْبی  
آرسیي
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 :سٌگ ّبی آرسیي( الف

 .ظٔیٗ ثٛػٛز ٔی آیٙس وٝ ذٛز آٖ ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی قٛ٘س ایٗ ؾًٙ اظ ؾطز قسٖ ٔٛاز ٔصاة زضٖٚ

 :آرسیي دسًٍی  -1

 ٌبثطٚ –ایٗ ؾًٙ ٞب ثط اطط ؾطز قسٖ ٔٛاز ٔصاة زض زاذُ ظٔیٗ ثٛػٛز ٔی آیٙس ٔظُ ؾًٙ ٌطا٘یز  

 ٚیػٌی ایٗ ؾًٙ ٞب ایٗ اؾز وٝ زاضای ثّٛضٞبی زضقز ٔی ثبقٙس ٚ ثیف سط ضً٘ ضٚقٗ زاض٘س 

 

 :یثیشٍىآرسیي  -2

ٞؿشٙس وٝ ثط اطط ؾطز قسٖ ٔٛاز ٔصاة زض ذبضع اظ ظٔیٗ ثٛػٛز ٔی آیٙس چٖٛ ایٗ ٔٛاز ٔصاة سٛؾظ  یؾًٙ ٞبی 

 .آسكفكبٖ اظ ظٔیٗ ذبضع ٔی قٛ٘س ثٝ ایٗ ؾًٙ ٞب آسكفكب٘ی ٘یع ٔی ٌٛیٙس

 ظیِٛیز –ثبظاِز  :ٔظبَ

 

 –ٔٙیعیٓ  –ا سیطٜ زاضای آٞٗ ػّز سیطٜ ٚ ضٚقٗ ثٛزٖ ؾًٙ ثؿشٍی ثٝ ػٙبنط ٔٛػٛز زض آٖ زاضز ٔظلا ؾًٙ ٜ** 

 دشبؾیٓ زاض٘س –ؾسیٓ  –وّؿیٓ اؾز ٚ ؾًٙ ٞبی ضٚقٗ آِٛٔیٙیْٛ 

 

 علت گشهبی دسٍى صهیي چیست؟ 

زا٘كٕٙساٖ زض ٔٛضز ٌطٔبی زضٖٚ ظٔیٗ ٘ظطیٝ ٞبی ٔشؼسزی زازٜ ا٘س أب أطٚظٜ سمطیجب ٔغٕئٗ قسٜ ا٘س وٝ ػّز ٌطٔبی 

 .زضٖٚ ظٔیٗ فؼبِیز ٔٛاز ضازیٛ اوشیٛ اؾز
 

 هَاد سادیَاکتیَ چیست؟

. ٔٛازی ٞؿشٙس وٝ ثؼضی اظ آٖ ٞب ٘بدبیساض ثٛزٜ ٚ ٔی سٛا٘س ثٝ ٔٛاز زیٍط سجسیُ قٛز ٚ ٔمساض ظیبزی ا٘طغی سِٛیس وٙٙس

 ٔظُ اٚضا٘یٓ

 

 آتطفطبى چگًَِ ثِ ٍجَد هی آیذ؟ 

ٞؿشٙس ثٝ ؾٕز ثبلا  زض قطایظ ذبنی ٔمساضی اظ ٔٛاز زضٖٚ دٛؾشٝ یب ٌٛقشٝ شٚة قسٜ ٚ ٔٛاز ٔصاة چٖٛ ؾجه سط

حطوز ٔی وٙٙس ٚلشی ضاٞی ثٝ ؾغح ظٔیٗ دیسا وٙٙس اظ زضٖٚ ظٔیٗ ثٝ ثیطٖٚ فٛضاٖ ٔی وٙٙس وٝ ثٝ آٖ آسكفكبٖ ٔی 

 .ٌٛیٙس

 

لاظْ ثٝ شوط اؾز ؾًٙ ٞبی آشضیٗ ثیطٚ٘ی اظ ِحبػ ٔمبٚٔز زاضای اؾشحىبْ وٕشطی ٘ؿجز ثٝ ؾًٙ ٞبی آشضیٗ ** 

 .زٚض٘ی ٔی ثبقس

وب٘ی ٞبیی وٝ زض زٔب ٚ فكبض ثبلاسط سكىیُ ٔی قٛ٘س ظٔب٘یىٝ ثٝ ؾغح ظٔیٗ ٔی ضؾس ٚ ظٚزسط سحز سبطیط  :اصل گلذیص

ثٝ زِیُ اذشلاف زٔبی ٘مغٝ سكىیُ وب٘ی ٞب ثب زٔبی ؾغح ظٔیٗ اؾز ٚ ٕٞیٗ عٛض  ٞٛاظزٌی ٚ فطؾبیف لطاض ٔی ٌیطز

 .یساضی ثیكشطی زاض٘سوب٘ی ٞبیی وٝ زض زٔب ٚ فكبض دبییٗ سكىیُ ٔی قٛ٘س زض ؾغح ظٔیٗ دب
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 :سشی ثبٍى

ٚی اثشسا ؾًٙ ضا سب حس شٚة قسٖ ٌطٔب زاز ٚ ؾًٙ ضا شٚة . اٖٚ آظٔبیف ذٛز ضا ثط ضٚی ؾٍٟٙبی ؾرز قطٚع وطزة

وطز ؾذؽ اػبظٜ زاز سب ٔصاة ؾطز قٛز ٚ زض زٔبٞبی ذبنی ٔكبٞسٜ وطز وٝ ا٘ٛاػی اظ وب٘یٟب وٝ ؾًٙ ضا سكىیُ زازٜ 

آظٔبیف ضا ثب وبٞف سسضیؼی زٔب سىطاض وطز ٚ ٘شیؼٝ ای وٝ اٚ ثسؾز آٚضز ٔٙؼط ثٝ ایؼبز یه اٚ ایٗ . ا٘س، ایؼبز قس٘س

 .لبػسٜ ای قس

 

قبذٝ ای وٝ زض . ٔی ثبقس ضبخِ ًبپیَستِٚ زیٍطی  ضبخِ پیَستِؾطی ثبٖٚ ثٝ زٚ قبذٝ سمؿیٓ ٔیكٛز، وٝ یىی 

قس، وب٘یٟبیی وٝ زض ثبلای قىُ لطاض زاض٘س، اِٚیٗ وب٘یٟبیی ٞؿشٙس وٝ ٔشجّٛض  ؾٕز ضاؾز لطاض زاضز، قبذٝ دیٛؾشٝ ٔی

زض زٔبٞبی ثبلا وٝ ؾطی وّی ثٝ زٚ . قٛ٘س ٚ ثٝ عطف دبییٗ وٝ زٔب وبٞف ٔی یبثس وب٘یٟبی زیٍط سكىیُ ٔی. قٛ٘س ٔی

قبذٝ دیٛؾشٝ سحَٛ فّسؾذبضٞب ضا اظ دلاغیٛولاظٞبی غٙی اظ  .ٌٕب، ٔبفیه ٚ حس ٚاؾظ اؾزقٛز، ٔب قبذٝ سمؿیٓ ٔی

یؼٙی زض اثشسا وٝ زٔب ظیبز اؾز دلاغیٛولاظ غٙی اظ وّؿیٓ وٝ ٔؼٕٛلا . زٞس وّؿیٓ ثٝ عطف غٙی اظ ؾسیٓ ٘كبٖ ٔی

قٛز ٚ ثٝ سسضیغ وٝ زٔب وبٞف ٔی یبثس دلاغیٛولاظٞبی حس ٚاؾظ ٚ زض ٟ٘بیز دلاغیٛولاظ  ثبقس، سكىیُ ٔی ٔی آ٘ٛضسیز

ٚ  آٔفیجَٛ، دیطوؿٗ، اِیٛیٗقبذٝ ٘بدیٛؾشٝ ٞٓ سكىیُ وب٘یٟبی ٔبفیه ثٝ سطسیت . قٛز ایؼبز ٔی آِجیزْ یب یغٙی اظ ؾس

 .زٞس ضا ٘كبٖ ٔی ثیٛسیز

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%AA%DB%8C%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%AA%DB%8C%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%84%D8%A8%DB%8C%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%88%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%85%D9%81%DB%8C%D8%A8%D9%88%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%AA
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  :سٌگ ّبی سسَثی(ة

آة ٚ ثبز ٚ ید اظ ػٛأُ فطؾبیف زٞٙسٜ ٞؿشٙس وٝ ٔٛػت ذطز قسٖ ؾًٙ ٔی قٛ٘س ٚ ٔٛاز حبنُ سٛؾظ آة ثٝ زضیب 

 ٔٙشمُ ٔی قٛز ٚ ثٝ نٛضر لایٝ لایٝ ضٚی ٞٓ سٝ ٘كیٗ ٔی قٛ٘س ٚ ضؾٛثبر ضا سكىیُ ٔی زٞٙس

سجسیُ ٔی وٙٙس وٝ ثٝ ایٗ ؾًٙ ٞب ضؾٛثی ٔی ػٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ایٗ ضؾٛثبر ؾؿز ٚ ٘بدیٛؾشٝ ضا ثٝ ؾًٙ ؾرز 

 .ٌٛیٙس

 
ِٚی ثیف سطیٗ آٖ ٞب ثط اطط فكبض لایٝ ٞبی ضؾٛثی ثط ضٚی . ؾًٙ ٞبی ضؾٛثی ثٝ ضٚـ ٞبی ٔشؼسزی ثٛػٛز ٔی آیٙس

 ٕٞسیٍط حبنُ ٔی قٛ٘س

 
 

 سٌگ ّبی سسَثی چگًَِ ثش اثش سسَثگزاسی تطکیل هی ضًَذ؟

یب ٔٙشمُ ٔی قٛ٘س زض وف زضیب ثٝ سطسیت زضقشی ٚ ضیعی ضٚی ٞٓ ا٘جبقشٝ ٔی ٚلشی ضؾٛثبر سٛؾظ ضٚزذب٘ٝ ٞب ثٝ زض

قٛ٘س ثط اطط فكبض لایٝ ٞبی ثبلایی ثط ضٚی لایٝ ٞبی دبییٗ آة زضٖٚ آٖ ٞب ذبضع قسٜ ٚ ٔٛاز ؾفز ؾرز ٔی قٛ٘س 

 ٔظُ ؾًٙ ضؾی 

 
 

 چگًَِ ثش اثش تجخیش آة دسیب سٌگ سسَثی حبصل هی ضَد؟

ٚلشی آة آٖ ٞب ثط اطط ٌطٔب سجریط قٛز  %( 35حسٚز )زضیبچٝ ٞب ثٝ ٔمساض ظیبزی ٔٛاز ٔحَّٛ زاض٘سچٖٛ آة زضیبٞب ٚ 

 ؾًٙ ٕ٘ه ،ٔمساض ظیبزی اظ ألاح ٔحَّٛ زض آة ضؾٛة ٔی وٙٙس ٚ ثٝ ؾًٙ سجسیُ ٔی قٛ٘س ٔظُ ؾًٙ ٌچ
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 سٌگ ّبی سسَثی تَلیذ هی ضًَذ؟، چگًَِ اص ثْن پیَستي رسات  

اطط فكبض ثٝ ٞٓ ٕ٘ی چؿجٙس ٔظلا ٔبؾٝ ٞط چٝ سحز فكبض لطاض ثٍیطز ؾرز ٕ٘ی قٛز ٚ ایٗ ٔٛاز  ٕٞٝ ٔٛاز ضؾٛثی ثط 

 .سٛؾظ یه ٔبزٜ چؿجٙسٜ ای ٔظُ ؾیٕبٖ ثٝ ٞٓ ٔی چؿجٙس ٚ ثٝ ؾًٙ سجسیُ ٔی قٛ٘س ٔظُ ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ وٍٙطٔطا
 

 
 

 ثعضی اص سٌگ ّبی سسَثی چگًَِ ثش اثش ٍاکٌص ضیویبیی تَلیذ هی ضًَذ؟ 

زاضای ٔٛاز ٔحَّٛ ظیبزی اؾز ثؼضی اظ ایٗ ٔٛاز ثط اطط ا٘ؼبْ ٚاوٙف ٞبی قیٕیبیی دیچیسٜ ای ضؾٛة ٔی وٙٙس ٚ آة 

 ٔٛاز ؾفز ٚ ؾرشی سِٛیس ٔی وٙٙس وٝ ؾًٙ ضؾٛثی ٘بْ زاضز ٔظُ ؾًٙ آٞه

 :ٚیػٌی ٞبی ؾًٙ ٞبی ضؾٛثی

 
 

 فسیل چیست؟

فؿیُ ثیف سط زض ثیٗ ؾًٙ . ر ٔی قٛ٘س فؿیُ ٘بْ زاض٘سآطبض ٚ ثمبیبی ػب٘ساضاٖ ٌصقشٝ وٝ ثیٗ ؾًٙ ٞبی ضؾٛثی یبف

 .ٌطز٘س سؼییٗ ٔی ثب اؾشفبزٜ اظ فؿیُ ٞبٔبؾٝ ؾًٙ ٞب یبفز ٔی قٛز سبضید ٌصقشٝ ظٔیٗ ، آٞىی،ٞبی ضؾی
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 :سٌگ ّبی دگشگًَی ( ج

 ...ٚ  وٛاضسعیز،ؾًٙ ٞبئی ٞؿشٙس وٝ اظ زٌطٌٖٛ قسٖ ؾًٙ ٞبی آشضیٗ یب ضؾٛثی حبنُ ٔی قٛ٘س ٔظُ ٔطٔط

 
 

 ٍقتی سٌگی دچبس دگشگًَی هی ضَد هوکي است دٍ ًَع تغییش دس سبختوبى آى ثَجَد ثیبیذ

 سغییط زض ٘ٛع وب٘ی ٞب ٔٛػٛز زض ؾًٙ ( 1

 سغییط زض عطظ لطاض ٌطفشٗ وب٘ی ٞب ( 2

 

 هشغَثیت یک سٌگ دگشگًَی ثِ چِ چیض ثستگی داسد؟ 

 .ثٝ ٔیعاٖ فكبض ٚ ٌطٔبیی وٝ ؾًٙ سحُٕ وطزٜ اؾز

  

 .دس ًوَداس صیش دگشگَى ضذى چٌذ سٌگ سا هطبّذُ هی کٌیذ

 

        ی       عول دگشگَى 

 ؾًٙ آٞه  ؾًٙ ٔطٔط    

 ٔبؾٝ ؾًٙ  وٛاضسع      

 

 

 :چشخِ سٌگ ّب

 .ثیٗ ا٘ٛاع ؾًٙ ٞب ٚاثؿشٍی ٚػٛز زاضز وٝ زض اطط ٌصقز ظٔبٖ ٞط وساْ ثٝ ؾًٙ ٞبی زیٍطی سجسیُ ٔی قٛ٘س
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 . ٔٙكب سٕبْ ؾًٙ ٞبی ضٚی ظٔیٗ ؾًٙ ٞبی آشضیٗ ٞؿشٙس :ًکتِ

 

 :سٍش ّبی ضٌبسبیی کبًی ّب

 :سًگ  -1

 .ثب سٛػٝ ثٝ ػٙبنط سكىیُ زٞٙسٜ وب٘ی ٞبی ٞط ؾًٙ، ضً٘ آٖ ٘یع ٔشغیط ٔی ثبقس

 

 تشکیت ضیویبیی  -2

... ٚ  CaCo3، وّؿیز FeS2یطیز ، CaSo4لا ٌچ ثب سطویت صقیٕیبیی سمطیجبً طبثشی زاضز ْٞطوب٘ی سطویت 

 

 سبختوبى ثلَسی -3

 :ؾیؿشٓ ثّٛضی قبُٔ 7ایٗ . ٌطٜٚ انّی لطاض زاز 7ثٝ عٛض وّی ٔی سٛاٖ وب٘ی ٞب ضا اظ ِحبػ ثّٛضی زض 
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  (Pyrite)ٔب٘ٙس وب٘ی دطیز  (Cubic)ٔىؼجی (1

   

 ٔب٘ٙس Tetragonal crystal system)  )چٟبضٌٛقٝ  سشطاٌٛ٘بَ یب زؾشٍبٜ ثّٛضی (2

 (Wulfenite) ثّٛض ِٚٚفٙیز وب٘ی

 

 rutileوب٘ی ضٚسیُ 
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  Quartz ٔب٘ٙس وب٘ی وٛاضسع   (Hexagonal crystal system)زؾشٍبٜ ثّٛضی قف ٌٛقٝ (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bariteٔب٘ٙس وب٘ی ثبضیز  Orthorhombic اضسٛضٔجیه (4
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 Gypsumٔب٘ٙس وب٘ی غیذؽ  Monoclineٔٛ٘ٛوّیٗ  (5

 

 

 Plagioclaseٔب٘ٙس دلاغیٛولاظٞب  Triclineسطیىّیٗ  (6
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 Hematiteٕٞبسیز ٔب٘ٙس وب٘ی  Trigonalسطی ٌٛ٘بَ  (7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضکل قشاس گیشی عٌبصش دس ثلَس کبًی ّب
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 جلا -4

قبیس یه ٔظبَ ثشٛا٘س ٔفْٟٛ ػلا . ػلای ٞط وب٘ی زض ٚالغ سٛا٘بیی آٖ زض ٔٙؼىؽ ؾبذشٗ ، ٔشفطق وطزٖ یب ػصة ٘ٛض اؾز

ِٚی ثٝ زِیُ ثبظسبة ٔشفبٚر ٘ٛض اظ آٟ٘ب ، ػلاٞبی . ٞط زٚ ظضز ضً٘ ٞؿشٙس ٚ ٌٌٛطز زٚ وب٘ی دیطیز. ضا ثٟشط ٘كبٖ زٞس

ثغٛض وّی ٞط چٝ ا٘ؼىبؼ ٚ ا٘ىؿبض ٘ٛض اظ ؾغح وب٘ی ٚ ؾغٛح ضخ ٚ . زٞٙس ٔكرم ٚ ٔشفبٚسی ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

ٞبی ٔرشّف یه  زض ٕ٘ٛ٘ٝ اظ عطفی چٖٛ ػلا. قىؿشٍی زاذُ آٖ قسیسسط ثبقس، ػلای آٖ ٘یع لٛیشط ٚ قسیسسط ذٛاٞس ثٛز

سٛاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ  ػلای وب٘یٟب ضا ٔی. وب٘ی وٓ ٚ ثیف دبیساض اؾز، اظ ایٗ ضٚ ٚؾیّٝ ٔٙبؾجی ثطای سكریم وب٘یٟب اؾز

سفبٚر ثیٗ ػلای فّعی ٚ غیط فّعی وٓ ٚ ثیف ٔكبثٝ سفبٚر ثیٗ ضً٘ ٔشبِیه ٚ ضً٘ . فّعی ٚ غیط فّعی سمؿیٓ وطز

 .ػبزی اسٛٔجیّٟب اؾز

      

 

 ٌٌٛطز

 دیطیز
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 سختی -5

ا٘س وٝ اظ ِحبػ ؾرز  زٜ وب٘ی ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔجٙبی ؾرشی ا٘شربة وطزٜ ٞب ٚیب ؾًٙ ٞب وب٘ی ٜ ٔٙظٛض ؾٙؼف ؾرشیة

ٚثب ٔبِف . ٜ لیبؾی فطق زاض٘سٞب اظ ٞٓ زیٍط ٘یٓ زضع ظیطا ثؼضی ؾًٙ. ثٛزٖ ٞطوساْ یه زضػٝ وبُٔ فطق زاض٘س

  ثٝ ٘بْ ٔمیبؼ ٔٛؼ ٔؼطٚف اؾز ایٗ ٔمیبؼ. ٞب ضا ثب آٟ٘ب ٔمبیؿٝ وطز ؾبیط وب٘یزازٖ ایٗ زٜ ؾًٙ ٔیشٛاٖ ؾرشی 

ثب زضػٝ  سطیٗ وب٘ی ٚیب سبِه ضْٖزض ایٗ ٔمیبؼ،  ٚ اثساع قس ایٗ ٔمیبؼ سٛؾظ وب٘ی قٙبؼ إِٓب٘ی فطزضیه ٔٛؼ

. ا٘س  ٜ قسٜؾبذز قىُؾٍٟٙب زض عجؼیز ثٝ ؾٝ . ثبقس ٔی 10ثب زضػٝ ؾرشی  سطیٗ وب٘ی إِبؼ ٚ ؾرز 1ؾرشی 

ٔظلاً یبلٛر ظٔطز ٚ غیطٜ  .وب٘ی، ضؾٛثی، ٚ ٔشحِٛٝ اظ ػّٕٝ ؾٍٟٙبی ؾرز ظیبزٜ زض ٔیبٖ ؾٍٟٙبی وب٘ی اؾز

 :مقیاش موهص

 تالک  -1

 ژیپص -2

 کلسیت  -3

 فلوریت -4

 آپاتیت -5

 ارتوکلاز -6

 کوارتس -7

 توپاز -8

 کروندوم -9

 الماش -10
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 .وٝ ثط اؾبؼ زضػٝ ؾرشی وٓ ثٝ ظیبز زض ػسَٚ ظیط ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ٔمیبؼ ٔٛؼضزٜ ثٙسی 
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 :سًگ ضعلِ -6

ظیطا ٞط ػٙهطی قؼّٝ ضا ثٝ ضً٘ ٔرهٛل  .ثطای قٙبؾبیی ػٙؽ وب٘ی ٞب اظ آظٔبیف قؼّٝ ٘یع ٔی سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز

 .زضٔی آٚضز

 :هثلا

 ػٙهط ؾسیٓ ضً٘ قؼّٝ ضا ظضز ٔی وٙس

 ػٙهط وّؿیٓ ضً٘ قؼّٝ ضا ؾطخ آػطی ٔی وٙس

 ػٙهط ٔؽ ضً٘ قؼّٝ ضا ؾجع ٔی وٙس

 ػٙهط دشبؾیٓ ضً٘ قؼّٝ ضا ثٙفف ٔی وٙس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 زمین شناسی مهندسی

 دکتر حاجتی

:ساختمان زمیه شناسی  
ٔٙكب لبضٜ ٞب "آِفطز ٌٚٙط غئٛفیعیىساٖ ٚ ٞٛاقٙبؼ إِٓب٘ی ثب اضائٝ یه ؾرٙطا٘ی ٚا٘شكبض وشبثی ثب ػٙٛاٖ  1912زض ؾبَ 

ٚی ثط اؾبؼ قٛاٞس ٌطزآٚضی وطزٜ . ٘ظطیٝ اقشمبق لبضٞبی ضا ثطای اِٚیٗ ثبض ٚ ثٝ عٛض ػسی ٔغطح وطز "ٚ الیب٘ٛؼ ٞب

ٞٓ دیٛؾشٝ ثٛزٜ ا٘س ٚ لبضٜ ٞبی ػٙٛثی أطٚظی زض  ذٛز اػشمبز زاقز وٝ زض ٌصقشٝ لبضٜ ٞب سٛزٜ ای یىسؾز ٚ ثٝ

     ٌٚٙط ایٗ ٔؼٕٛػٝ لبضٜ ای ضا دب٘ػٜ آ . دیطأٖٛ لغت ػٙٛة آٖ ظٔبٖ ٚ لبضٜ ٞبی قٕبِی ٘یع زض اؾشٛا لطاض زاقشٝ ا٘س

(Pangaea)  ٘بٔیس ٚ الیب٘ٛؼ زضثطٌیط٘سٜ آٖ ضا دب٘شبلاؾب "سٕبْ ظٔیٗ"ٜ ٔؼٙی ة (Panthalassa) یٗ اثط ا .٘بْ ٟ٘بز

ٔیّیٖٛ ؾبَ دیف یؼٙی اٚائُ زٚضاٖ زْٚ زض ٔٙبعك ٌٛ٘بٌٛ٘ی زچبض قىؿشٍی قس ٚ لغؼبر حبنُ،  200لبضٜ زض حسٚز 

  .اظ آٖ ظٔبٖ ثٝ وٙسی أب دیٛؾشٝ زض حبَ دطاوٙسٜ قسٖ ثط ضٚی ؾغح وطٜ ظٔیٗ ٞؿشٙس
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Alfred Wegner  ٌٝ٘ٛ ازػب ٕ٘ٛز ثیٗ زٚ لبضٜ آٔطیىب ٚ آفطیمب ٌٛ٘ٝ ٞبی عجیؼی ٔكشطن ٚػٛز زاضز ٚ ٕٞچٙیٗ ٚػٛز

 .قجیٝ ثٝ ٞٓ زاض٘س Formationٞبی فؿیُ ٔكشطن ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ِحبػ ظٔیٗ قٙبؾی 
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 دّیز دسیسٜ اطط ثط ٚ ظٔبٖ عَٛ زض ثعضي ٚاحس لبضٜ یه قسٖ قىؿشٝ اظ وٝ اؾز ثعضي ذكىی 7 زاضای ظٔیٗ ؾغح

. وٙٙس ٔی حطوز ٔبیُ 50 حسٚز ؾبِیب٘ٝ اؾز ٔٛؾْٛ لبضٜ ثٝ وٝ نفحبر ایٗ اظ وساْ ٞط. اؾز آٔسٜ زؾز ثٝ سىشٛ٘یه

  :اؾز ظیط سطسیت ثٝ وٝ اؾز ٔرشّفی ٔسِٟبی زاضای ٞب لبضٜ ٔطظٞبی حطوشٟب ایٗ اطط ثط

 ٌؿّی ا٘شمبِی ٔطظٞبی ٚ ٍٕٞطا نفحبر ٚ ٚاٌطا نفحبر

 ثب الیب٘ٛؾی نفحبر وٝ ٚلشی. آیس ٔی ٚػٛز ثٝ یىسیٍط ثٝ آٟ٘ب سهبزْ ٚ ثطذٛضز ٚ نفحبر حطوز سٛؾظ ٍٕٞطا نفحبر

 ٚػٛز ثٝ ثبػض ٚ ِغعز ٔی ٚ قٛز ٔی وكیسٜ ای لبضٜ نفحبر ظیط ثٝ الیب٘ٛؾی نفحبر وٙس، ٔی سهبزف ای لبضٜ نفحبر

. قٛز ٔی ٌفشٝ ضا٘ف فطٚ یب زاوكٗ ؾبة حطوز اظ ٔسَ ایٗ ثٝ. قٛز ٔی الیب٘ٛؾٟب وف زض ػٕیك حفطار ٚ ٞب چبِٝ آٔسٖ

 اطط ثط. اؾز افشبزٜ اسفبق ػٙٛثی آٔطیىبی ای لبضٜ نفحٝ ٚ Nazca الیب٘ٛؾی نفحٝ ثیٗ زض فطٚضا٘ف ٘ٛع ایٗ اظ ای ٕ٘ٛ٘ٝ

  .اؾز آٟ٘ب ٟٕٔشطیٗ اظ ٞیٕبِیب وٝ آیس ٔی ٚػٛز ثٝ ٟٔٓ ٞبی وٛٞعایی ای لبضٜ نفحٝ زٚ سهبزْ

 ثطأسٌی ثٝ سٛاٖ ٔی ضا ٚاٌطا نفحبر ایٗ اظ ای ٕ٘ٛ٘ٝ آیس ٔی ٚػٛز ثٝ ٞبی لبضٜ ای نفحٝ حطوز اطط ثط ٚاٌطا نفحبر

 ٚ قٛز ٔی ؾطز ثبلا ذیّی اظ آٟ٘ب زٔبی وٝ زاؽ ٚ قسٜ شٚة ؾٍٟٙبی قٛ٘س زٚض ٞٓ اظ نفحبر ٚلشی. ٕ٘ٛز اقبضٜ آسلا٘شیه

 قسٜ قٙبذشٝ ٚ قسٜ درف زضیب وف زض فطایٙسٞبی ایٗ. قٛز ٔی الیب٘ٛؾی نفحبر زض ػسیس ٔٛاز آٔسٖ ٚػٛز ثٝ ثبػض

  .اؾز

 ظٖٚ سٛاٖ ٔی ای نفحٝ حطوز ایٗ اظ ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ. وٙس ٔی حطوز افمی نٛضر ثٝ ا٘شمبِی ٌؿّی نفحبر ٔطظٞبی

  .ثطز ٘بْ ضا San Andreas آ٘سضیبؼ ؾٗ ٌؿّكی

 زض ٚ اؾز اضسجبط زض ای نفحٝ حطوبر فطایٙسٞبی ثب وٝ اؾز ؾبذشٕب٘ی قٙبؾی ظٔیٗ ػّٓ اظ ای قبذٝ سىشٛ٘یه دّیز

 ظٔیٗ ػٟب٘ی ٔمیبؼ زض آیس ٔی ٚػٛز ثٝ زاؽ ٔصاة ٔٛاز یىسیٍط ثب ٞب لبضٜ سهبزْ ٚ ثطذٛضزٞب ٚ ای نفحٝ حطوبر ایٗ اطط

 .اؾز آسكفكبٖ ٚ ِطظٜ ظٔیٗ سٛظیغ ٚ ٞب وٛٞعایی ٚ قٙبؾی ظٔیٗ ؾبظ٘سٞبی ٔظُ ٞبیی دسیسٜ آٚض٘سٜ ٚػٛز ثٝ قٙبؾی

 :ٍ اتوسفش سبختبس صهیي
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  Lithosphereلیتَسفشسٌگ کشُ یب 

ٖ ٔیبٍ٘یٗ ضربٔز آ. ػبٔس ٌٛقشٝ اؾز ِیشٛؾفط قبُٔ دٛؾشٝ ٚ لایٝ ذبضػی ٚ. ٔی ثبقس ثرف ذبضػی ٚ ػبٔس ظٔیٗ

نفحٝ  20سب  12اظ   .ویّٛٔشط زض ظیط لبضٜ ٞب سغییط ٔی وٙس 300اؾز أب اظ چٙس ویّٛٔشط زض ظیط الیب٘ٛؼ ٞب سب  100

  .سكىیُ قسٜ اؾز
  

 استٌَسفشسست کشُ یب 

اظ ِحبػ ؾبذشبض ظٔیٗ زض  زٔبی زضٚ٘ی ظٔیٗ ثب افعایف ػٕك ظیبز ٔی قٛزٔیٗ وٝ زض ظیط ِیشٛؾفط لطاض زاضز، ثرف ٘طْ ظ

ضأی آ زض ٘شیؼٝ ؾًٙ ثٝ. زضػٝ ٔی ضؾس 1400زض ػٕك یىهس ویّٛٔشطی زٔب ثٝ حسٚز . ٘بحیٝ ٌٛقشٝ سحشب٘ی لطاض ٌطفشٝ

ٚضز وٝ ِیشٛؾفط ػبٔس ٔب٘ٙس ید زض ضٚی آویّٛٔشط ثٝ ٘بْ اؾشٙٛؾفط ضا دسیس دسیس ٔی  200ضٚاٖ ٔی قٛز ٚ لایٝ ای ثٝ لغط 

 (Play-doh)اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز آؾشٙٛؾفط حبَ دلاؾشیه ػبٔس ٔب٘ٙس ذٕیط ثبظی  .ٖ قٙبٚض اؾزآة زض ثبلای آ

  .زاضز
 

 
 

اؾز ٚ سٟٙب ػبیی  Oceanic اقیبًَسی ٚ   Continentalای قبسُظٔیٗ ٚ قبُٔ زٚ ٘ٛع  ی سطیٗ لایٝ دٛؾشٝ ذبضػی

 47سب  6)ویّٛٔشط  75سب  10قٛز   ٞبی ظٔیٗ یبفز ٔی ای ظیط سٛزٜ لبضٜ ی دٛؾشٝ. ثط ضٚی آٖ ػطیبٖ زاضز اؾز وٝ ظ٘سٌی

سكىیُ  ٞبی چٍبَ ٔب٘ٙس ثبظاِز ؾًٙ قٛز ٚ اظ ٞب یبفز ٔی لیب٘ٛؾی ٘یع زض وف الیب٘ٛؼی ا دٛؾشٝ. ضربٔز زاضز( ٔبیُ

سط  الیب٘ٛؾی لسیٕی ی ای سمطیجبً ٕٞیكٝ اظ دٛؾشٝ لبضٜ ی دٛؾشٝ. ضربٔز زاضز( ٔبیُ 4)ویّٛٔشط  7اؾز ٚ حسٚز  قسٜ

دٛقب٘ٙسٜ ضا  قسٜ ٚ ضؾٛثبر اؾز، اظ چٙس لایٝ ؾبذشٝ فطٚضا٘ف سكىیُ قسٜ ی الیب٘ٛؾی وٝ ثبلای ٔٙغمٝی  دٛؾشٝ. اؾز

. رقسٜ اظ ثبظاِز اؼ ٞبی ؾبذشٝ ضربٔز زاضز ٚ قبُٔ ٌساظٜ( ٔبیُ 0٫310)ٔشط  500ثبلاسطیٗ لایٝ حسٚز  .قٛز قبُٔ ٕ٘ی

 ی سط اؾز ٚ ثٝ عٛض ٔساْٚ ٚ ثٝ آضأی زض حبَ فطٚضفشٗ ثٝ ظیط لبضٜ ای ؾٍٙیٗ لبضٜ ی الیب٘ٛؾی اظ دٛؾشٝ ی دٛؾشٝ
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ٞب قىُ  ای اظ آسكفكبٖ زض ایٗ فطآیٙس، ٔؼٕٛػٝ ٚ ظ٘ؼیطٜ. ٘بٔٙس ٔی ای اؾز وٝ ایٗ فطآیٙس ٟٔٓ ضا فطٚضا٘ف سط لبضٜ ؾجه

ضٚز  ای فطٚ ٔی لبضٜی  ای ثٝ ظیط دٛؾشٝ الیب٘ٛؾی ثٝ ا٘ساظٜ ی زض دبیبٖ، دٛؾشٝ. قٛز ٘بٔیسٜ ٔی ٌیطز وٝ لٛؼ آسكفكب٘ی ٔی

ٔیب٘ی  ی سٝسب دف قٛز ٚ ٔبٌٕب زٞس، دٛؾشٝ شٚة ٔی ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ ضذساز ضٚی ٔی. قٛز سب ایٗ وٝ ٚاضز ٌٛقشٝ ٔی

 .زٞس ٔیّیٖٛ ؾبَ یب ثیكشط ضٚی ٔی 200ٞط  ایٗ ضذساز. قٛز الیب٘ٛؾی ػسیس ؾبذشٝ ٔیی  آیس ٚ دٛؾشٝ الیب٘ٛؾی ثبلا ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :حشکت دس هشصّب

 .ذلانٝ ای اظ ٔطظٞبی زٚض قٛ٘سٜ ٚ ٘عزیه قٛ٘سٜ ٚ ثب حطوز ػب٘جی زض ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾز
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 :سبختبسّبی صهیي ضٌبسی

 : (Fold)چیي خَسدگی  (1

اٌط دٛؾشٝ ظٔیٗ سحز ٘یطٚٞبیی وٝ ثٝ آٖ ٚاضز ٔی قٛز وٝ ٔٙؼط ثٝ سغییط قىُ ٞبیی ٔی قٛز وٝ ایٗ سغییط قىُ ٞب 

 .ٌفشٝ ٔی قٛز ًبٍدیسٚ  اقذیستاقىبِی ضا ثٝ ٚػٛز ٔی آٚضز وٝ ثٝ آٖ ٞب 

 

 تبقذیس Anticline ٗقٛز ٌفشٝ ٔی ثٝ سبق یب ؾط یه چیٗ زض عجمبر ظٔی. 
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 ًبٍدیس Syncline ثٝ ٔؼٙی قیت ثٝ عطف  قٛز ثٝ چبِٝ یب عبق ٔؼىٛؼ یه چیٗ زض عجمبر ؾًٙ ٌفشٝ ٔی ٚ

 .٘بٚزیؽ، چیٙی اؾز وٝ ثٝ عطف ثبلا ٔمؼط اؾز. یىسیٍط اؾز

 

 

 

 



 زمین شناسی مهندسی

 دکتر حاجتی

 :پبساهتشّبیی کِ ثشای ضٌبسبیی یک چیي خَسدگی ضٌبسبیی هی ضَد

 (Crestal Line of an Anticline)خط الشاس دس تبقذیس ّب  (1

 (Through Line of a Syncline)خط القعش دس ًبٍدیس ّب  (2

 (Amplitude of a Fold)داهٌِ چیي خَسدگی ّب  (3

 (Length of a fold)طَل چیي خَسدگی  (4

 (Hinge of a Fold)جبیی کِ ثیطتشیي چیي خَسدگی سا داسد یب لَلا  (5

 (Limb)ثبلِ  (6

 

 

 :چیي خَسدگی ّب ثش اسبس صاٍیِ تقسین ثٌذی 
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 :(Fault)گسل  (2

قىؿشٍی ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط حطوز  ی ٞبی زٚ عطف نفحٝ قٛز وٝ ؾًٙ ٞبیی اعلاق ٔی ثٝ قىؿشٍیلِ گسیب  سلگ

ٞبی  ا٘طغی آظازقسٜ ثٝ ٍٞٙبْ حطوز ؾطیغ ٌؿُ. سب نسٞب ٔشط ثبقس ٔشط سٛا٘س اظ چٙس ٔیّی ػبیی ٔی ایٗ ػبثٝ. ثبقٙس  وطزٜ

 .اؾز ٞب ِطظٜ ظٔیٗفؼبَ، ػبُٔ ٚلٛع اغّت 

 :وٙٙس ٞب ضا ثط اؾبؼ ِغعـ ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی قٙبؾبٖ ٌؿُ ظٔیٗ

 .قٛ٘س ٘بٔیسٜ ٔی (Dip-slip fault) ِغع ثبقس، ٌؿُ قیت زض نٛضسی وٝ ِغعـ وّی زض ػٟز قیت ٌؿُ .1

 .قٛ٘س ی٘بٔیسٜ ْ (Strike-slip fault) ثبقس، ٌؿُ أشسازِغع زض نٛضسی وٝ ِغعـ وّی ثٝ ٔٛاظار أشساز ٌؿُ .2

  Diagonal-slip fault ِغع أشسازی ٚ قیجی ثبقس، ٌؿُ ٔٛضة ی زض نٛضسی وٝ ِغعـ زاضای ٞط زٚ ٔؤِفٝ .3

 .قٛ٘س ٘بٔیسٜ ٔی

 

 ؾطاؾط زض ٞب لایٝ زازٖ سغجیك .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا آٔطیىب وب٘شی ٔشئٛ ؾٗ زض ضا وٛچه ٌؿُ یه ػىؽ ایٗ

زٞس ٔی ٘كبٖ دب زٜ حسٚز ٔیعاٖ ثٝ ضا سط سیطٜ ٞبی لایٝ ٚ سط ضٚقٗ ٞبی لایٝ ا٘حطاف قىؿشٍی،  
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San Andreas Fault in southern California 

 

ٔٛلؼی وٝ . آٖ چٝ وٝ ٔؼطف یه ٌؿُ اؾز حطوز ؾًٙ زض زٚ عطف آٖ اؾز. ٘یؿز گسلٞط قىبفی زض ظٔیٗ 

أب ٌؿُ ٞبیی . ثؼضی اظ ٌؿُ ٞب ثؿیبض وٛچىٙس. ٔی قٛزظِعِٝ  حطوز ؾًٙ ٘بٌٟب٘ی اؾز، ا٘طغی آظاز قسٜ ٔٛػت

ٞٓ ٚػٛز زاض٘س وٝ ثركی اظ ؾیؿشٓ ٞبی ٌؿّی ثعضي ٞؿشٙس وٝ ؾًٙ ٞب ثٝ ٔٛاظار آٟ٘ب نسٞب ویّٛٔشط اظ ٕٞسیٍط 

ضا سكىیُ ظٔیٗ  ایٗ ؾیؿشٓ ٞبی ٌؿّی ذظ ٔطظی نفحبر ػظیٕی ٞؿشٙس وٝ دٛؾشٝ. ٔی ِغع٘س ٚ زٚض ٔی قٛ٘س

.ٔی زٞٙس  

 

ثّٛوٟب وٝ ثٝ نٛضر ػٕٛزی  ٘ؿجز ثٝ  ٘حٜٛ لطاض ٌیطیثب سٛػٝ ثٝ : (Dip-slip fault) لغض گسل ضیت

 . یىسیٍط حطوز ٔی ٕ٘بیٙس ٌؿُ قیت ِغع ٔی ٌٛیٙس

٘ؿجز ثٝ نفحٝ ِغعـ ثٝ ؾٕز ثبلا حطوز  footwallظٔب٘یىٝ ثّٛن : (Normal Fault)گسل ًشهبل  -

ٔطظٞبی وككی اسفبق ٌؿُ ٘طٔبَ زض زضػٝ ثبقس  45ثعضٌشط اظ  Dipظٔب٘یىٝ ظاٚیٝ  . ٕ٘بیس ٌؿُ ٘طٔبَ ٔی ثبقس

سحز سٙف وككی ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط ِغعـ  Hanging wall  ٚFoot wallزض حمیمز زٚ ثّٛن  .ٔی افشس

 .ٔی ٕ٘بیٙس
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ثٝ ؾٕز  Hanging wall٘ؿجز ثٝ  foot wallظٔب٘ی وٝ ثّٛن : (Reverse Fault)گسل هعکَس  -

زضػٝ ثبقس ٚ زض  45دبییٗ حطوز ٕ٘بیس ٚ ٕٞچٙیٗ ظاٚیٝ قیت نفحٝ ٌؿیرشٍی ٘ؿجز ثٝ افك وٕشط اظ 

سحز سٙف  Hanging wall  ٚFoot wallزض حمیمز زٚ ثّٛن  .ٔطظٞبی فكبضی ایٗ ٘ٛع ٌؿُ اسفبق ٔی افشس

 .فكبضی ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط ِغعـ ٔی ٕ٘بیٙس

 

 
 

 : Hanging wall  ٍFoot wallتعشیف 

Hanging wall  ٚFoot wall  زٚ لؿٕز اظ یه ثّٛن ؾٍٙی ٔی ثبقٙس وٝ سٛؾظ یه نفحٝ قىؿشٍی اظ

ٔی  Foot wallٚ لؿٕز دبییٗ آ٘طا  Hanging wallوٝ لؿٕز یبلای ایٗ نفحٝ ضا . یىسیٍط ػسا قسٜ ا٘س

 .ٔغبثك قىُ ظیط. ٌٛیٙس
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 سٍش ّبی ضٌبسبیی گسل ّب

 ٞبی ذبن٘بدیٛؾشٍی ٚ سىطاض زض لایٝ ثٙسی  -

 ؾغح آیٙٝ ای ٌؿُ -

 وكیسٌی ؾغحی ثط ضٚی ظٔیٗ -

 ثطـ ٌؿّی -

 لغغ قسٖ لایٝ ٞبی ذبن ثٝ نٛضر ٘بٌٟب٘ی -

 ٚػٛز لایٝ ٞبی ؾیٕب٘شٝ قسٜ ثیٗ زٚ ؾغح ٔكبثٝ -

 ٚػٛز زضٜ ٞب -

 ٚػٛز چكٕٝ ٞب -

 سغییط ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ ٞب -

 سغییط ٚ ػبثؼبیی دٛقف ٞبی ٌیبٞی -

 ٚ. .... 
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 :  Earthquake صهیي لشصُ

زض زضٖٚ ظٔیٗ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ظطیٝ ػبثؼبیی لبضٜ ٞب، سغییطار ػٕسٜ ای زض لؿٕز ؾغحی ثٝ ػّز ٔمبزیط ظیبزی ا٘طغی 

ثٝ ػجبضر زیٍط ظٔیٗ ِطظٜ دسیسٜ ا٘شكبض أٛاع زض ظٔیٗ ثٝ . ظٔیٗ ضخ ٔی زٞس وٝ ظٔیٗ ِطظٜ یىی اظ ایٗ سغییطار اؾز

قی اظ اغشكبـ ؾطیغ زض دٛؾشٝ ظٔیٗ ٚ یب زض لؿٕز ثبلائی ٌٛقشٝ زض ٔسر ظٔبٖ ػّز آظاز قسٖ ٔمساض ظیبزی ا٘طغی ٘ب

ویّٛٔشط ٚ  400سب  100یه ظِعِٝ قسیس ٕٔىٗ اؾز ٘بقی اظ قىؿز ؾًٙ ثؿشطی ثٝ عَٛ ثیف اظ . وٛسبٜ ٔی ثبقس

 .ػطو ٚ ضربٔز چٙسیٗ ویّٛٔشط ثبقس

یب  Focus )ا ضٞب ٚ آظاز ٔی ٌطزز وبٖ٘ٛ ظِعِٝٔحّی وٝ ٔٙكبء ظِعِٝ ثٛزٜ ٚ زض حمیمز ا٘طغی ثٝ یىجبضٜ اظ آ٘غ

Hypocenter ) ِٝ٘مغٝ ای ٚالغ ثط ؾغح ظٔیٗ وٝ زض ثبلای وبٖ٘ٛ لطاض زاضز ٔطوع ظِع ٚ(Epicenter) ٘بٔیسٜ ٔی قٛز. 

 

 

زأٙٝ حطوز ظٔیٗ زض ضٚی ؾغح، اثشسا قبُٔ ِطظٜ ٞبی ػعئی اؾز وٝ ثٝ یىجبضٜ افعایف ٔی یبثس ٚ دؽ اظ ٔسر وٛسبٞی 

 . حطوز سسضیؼبً فطٚوف ٔی وٙس

ٚ أٛاع ػطضی ( اِٚیٝ)زٚ ٘ٛع ٔٛع زض ظٔبٖ ٚلٛع ظِعِٝ زض زاذُ ظٔیٗ حطوز ٔی ٕ٘بیٙس وٝ ٔكشُٕ ثط أٛاع عِٛی

ثٝ عٛض وّی ثٝ زٚ ٔٛع ٌفشٝ . ٘بٔٙس ٔی (S-Wave)ٚ أٛاع طب٘ٛیٝ ضا   P-Waveٚاع اِٚیٝ ثٝ ٘بْ وٝ اْ. ٔی ثبقس( طب٘ٛیٝ)

 .ٔی ٌٛیٙس حؼٕیقسٜ أٛاع 
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ظٔب٘یىٝ أٛاع حؼٕی زض زاذُ لایٝ ٞبی ٔرشّف دٛؾشٝ ظٔیٗ ٔٙشكط ٔی قٛ٘س . ا٘ٛاع زیٍط أٛاع أٛاع ؾغحی ٔی ثبقٙس

زض ؾغح ٔكشطن ا٘ٛاع لایٝ ٞب ٔٙؼىؽ ٔی قٛ٘س وٝ زض ایٗ حبِز ٔمساضی اظ ا٘طغی یه ٘ٛع ٔٛع ثٝ ا٘طغی ٔٛع زیٍط 

ٔی قٛز وٝ حطوبسی ضا زض ؾغح ظٔیٗ ثٝ ٚػٛز ٔی آٚضز ٚ اظ ٔٙشكط زض ؾغح ظٔیٗ ثؼضی اظ أٛاع فمظ . سجسیُ ٔی قٛز

وٝ ثٝ زٚ ٘ٛع ٔٛع لاٚ ٚ ضایّٝ . آ٘ؼب وٝ ٔحسٚزٜ ا٘شكبض آٟ٘ب فمظ زض لؿٕز ؾغحی ٔی ثبقس ثٝ أٛاع ؾغحی ٔؼطٚفٙس

 .سمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛ٘س
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 :حشکبت صلضلِ

قشبة )زؾشٍبٜ ٞبی ٚیػٜ ای وٝ قشبة ٔغّك ظٔیٗ حطوبر ٘بقی اظ ظِعِٝ سطویجی اظ ٘ٛاؾب٘بر أٛاع ٔی ثبقس وٝ سٛؾظ 

ٕ٘ٛزاض قشبة طجز قسٜ ضا قشبة ٍ٘بض ٚ  .ضا ا٘ساظٜ ٔی ٌیط٘س، طجز ٔی قٛ٘س( ِطظٜ ؾٙغ)ٚ یب سغییط ٔىبٖ ٘ؿجی ظٔیٗ ( ؾٙغ

 .ٕ٘ٛزاض ِطظـ ضا ِطظٜ ٍ٘بض ٔی ٘بٔٙس

 .طجز قسٜ ضا ٔكبٞسٜ ٔی ٕ٘بییٓ ظِعِٝ ٍ٘بضزض قىُ ظیط یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٕ٘ٛزاض 
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 :یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ِطظٜ ٍ٘بض ٚالؼی طجز قسٜ

 

 

 :ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ قشبة ٍ٘بقز طجز قسٜ زض ظِعِٝ وٛثٝ غادٗ
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 :هقیبس ضذت صلضلِ

ٔمیبؼ ٞبی ٔشفبٚسی . ٔٙظٛض اظ قسر ظِعِٝ ٔیعاٖ ذغط٘بوی یه ظٔیٗ ِطظٜ یب ٔیعاٖ زضػٝ ِطظـ زض ٔحُ ٚلٛع ٔی ثبقس

ٔمیبؾی وٝ ثٝ نٛضر ٔكبٞسٜ ذطاثی زض ٔحُ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٔمیبؼ . سٛؾظ افطاز ٔشفبٚر اضائٝ ٌطزیس

ایٗ ٔمیبؼ یه ٔمیبؼ . ٕ٘بیف زازٜ قس MMا ٘بْ اذشهبضی وٝ ثؼس ٞب ایٗ ٔمیبؼ انلاح ٌطزیس ٚ ة. ٔطوبِی ٔی ثبقس

 (MM)٘یؿز ثّىٝ یه ٔمیبؼ ٘ظطی ثطای اططار ٘بقی اظ سىبٖ ظٔیٗ اؾز ٚ ٔمیبؼ ٔطوبِی انلاح قسٜ زلیك ٟٔٙسؾی 

 .٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز XIIسب  Iٔكشُٕ ثط زٚاظزٜ زضػٝ ٔی ثبقس وٝ ثب اػساز یٛ٘ب٘ی 

 

 MMI ( اصلاح ضذُ)دُ ثٌذی ضذت هشکبلی س

 تأثیشّب ضذت

I احؿبؼ ٕ٘ی قٛز 

II سٛؾظ قرم زض حبَ اؾشطاحز یب زض عجمبر ثبلای ؾبذشٕبٖ احؿبؼ ٔی قٛز. 

III اقیبء آٚیعاٖ سىبٖ ٔی ذٛض٘س اضسؼبقی ٔظُ ٌصض . زض زاذُ ؾبذشٕبٖ احؿبؼ ٔی قٛز

ٕٔىٗ اؾز ظِعِٝ ثٝ حؿبة . اؾزٔسر ِطظـ لبثُ ثطآٚضز . وبٔیٟٛ٘بی ؾجه زاض٘س

 .یسا٘ی

IV اضسؼبقی ٔظُ ٌصض وبٔیٟٛ٘بی ؾٍٙیٗ یب احؿبؼ ضطثشی . اقیبء آٚیعاٖ سبة ٔی ذٛض٘س

. ٔبقیٟٙبی دبضن قسٜ سىبٖ ٔی ذٛض٘س. ٔظُ ثطذٛضز یه سٛح ؾٍٙیٗ ثٝ زیٛاض زاضز

ظطٚف . قیكٝ ٞب ثٝ نسا زض ٔی آیٙس. دٙؼطٜ ٞب، ثكمبثٟب ٚ زضٞب ثٝ نسا زض ٔی آیٙس

 . ؾفبِی ثٝ ٞٓ ٔی ذٛض٘س

V  افطاز ذٛاة ثیساض ٔی . ػٟز آٖ لبثُ ثطآٚضز اؾز. ؾبذشٕبٖ احؿبؼ ٔی قٛززض ذبضع

. یؼبر ثٝ حطوز زض ٔی آیٙس ٚ ثطذی اظ آٟ٘ب ثٝ ذبضع ظطف ذٛز ٔی ضیع٘ساْ. قٛ٘س

زضٞب سىبٖ ٔی ذٛض٘س ٚ ثبظ ٚ ثؿشٝ . یساض وٛچه ػب ثٝ ػب یب ٚاغٌٖٛ ٔی قٛ٘سااقیبء ٘بح

 .ٔی وٙس  حطوز آٔسٜ یب ؾطػشكبٖ سغییطؾبػشٟبی آٍٚ٘ی ٔشٛلف قسٜ، ثٝ . ٔی قٛ٘س

VI قسٜ ٚ اظ ؾبذشٕبٟ٘ب ذبضع ٔی قٛ٘س ٔضغطةثؿیبضی . سٛؾظ ٕٞٝ احؿبؼ ٔی قٛز .

دٙؼطٜ ٞب، ثكمبثٟب ٚ ظطٚف قیكٝ ای ٔی . اقربل ثٝ عٛض ٘بٔشؼبزِی حطوز ٔی وٙٙس

ػىؿٟب اظ زیٛاضٞب . اقیبء، وشبثٟب ٚ چیعٞبی زیٍط اظ لفؿٝ ٞب ثٝ ذبضع ٔی ضیع٘س. قىٙٙس

ض ٔی سطن ة ٌچٟبی ضؼیف. ٔجّٟب ػب ثٝ ػب قسٜ یب ٚاغٌٖٛ ٔی قٛ٘س. فطٚ ٔی افشٙس

زضذشبٖ ٚ ثٛسٝ ٞب سىبٖ . ظٍٟ٘بی وٛچه وّیؿبٞب ٚ ٔساضؼ ثٝ نسا زض ٔی آیٙس. زاض٘س

 .ٔی ذٛض٘س
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VII اقیبء آٚیعاٖ . سٛؾظ ضا٘ٙسٌبٖ ٚؾأیُ ٘مّیٝ احؿبؼ ٔی قٛز. یؿشبزٖ ٔكىُ ٔی قٛزا

زٚزوكٟبی ضؼیف زض ٔحُ . ٔجّٟب ٚ ٚؾأیُ چٛثی ٔی قىٙٙس. قسیساً ٘ٛؾبٖ ٔی وٙٙس

لغؼبر ٌچ، آػطٞبی ؾؿز، ؾًٙ ٚ وبقی ؾمٛط ٔی . ف ٔی قىٙٙساسهبِكبٖ ثٝ ؾك

ِغعقٟب ٚ حفطار وٛچىی . أٛاع آة زض ؾغح حٛضٟب ٚ آثٍیطٞب ٌُ آِٛز ٔی قٛز. وٙٙس

. ظٍٟ٘بی ثعضي وّیؿبٞب ثٝ نسا زض ٔی آیٙس. یؼبز ٔی قٛزازض ؾٛاحُ قٙی ٚ ٔبؾٝ ای 

 .ٟ٘طٞبی آثیبضی نسٔٝ ٔی ثیٙٙس

VIII ٌچ وبضیٟب ٚ ثطذی اظ زیٛاضٞب فطٚ ٔی ضیع٘س. قٛزیُ ٘مّیٝ ٔكىُ ٔی ایز ٚؼاٞس .

زیٛاضٞبی . زٚزوكٟب ٚ ثٙبٞبی یبزثٛز، ثطػٟب ٚ ٔربظٖ ٔطسفغ ٔی چطذٙس ٚ فطٚ ٔی ضیع٘س

قٕؼٟبی فطؾٛزٜ قسٜ ٔی . ػساوٙٙسٜ ای وٝ ٔحىٓ ٘جبقس اظ ٔحُ ذٛز ذبضع ٔی قٛ٘س

ا ٚ ػطیبٖ آة چكٕٝ ٞب ٚ چبٟٞب ٔیعاٖ زْ. قبذٝ ٞبی زضذشبٖ ٔی قىٙٙس. قىٙٙس

 .یؼبز ٔی قٛزایی ازض ظٔیٟٙبی ٔطعٛة ٚ زأٙٝ ٞبی دطقیت سطوٝ. سغییط ٔی وٙس

IX ؾبذشٕبٟ٘بی دیف ؾبذشٝ، اٌط ذٛة ثٝ ٞٓ . ػْٕٛ ٔطزْ احؿبؼ ٚحكز ٔی وٙٙس

ِِٛٝ . ٔشهُ ٘كسٜ ثبقٙس، اظ ٔحُ دی ػب ثٝ ػب ٔی قٛ٘س ٔربظٖ قسیساً نسٔٝ ٔی ثیٙٙس

ٞبی  زض ظٔیٗ. ٔی قٛز یؼبزاسطوٟبی آقىبضی زض ظٔیٗ . قىٙٙسٔی ی یٗٞبی ظیطظْ

 . آثطفشی، ٔبؾٝ ٚ ٌُ ثٝ ذبضع فٛضاٖ ٔی وٙٙس

X ثطذی اظ ؾبظٜ ٞبی چٛثی . دی اغّت ثٙبٞبی ٔؼِٕٛی ٚ دیف ؾبذشٝ سرطیت ٔی قٛز

. ؾسٞب ٚ ذبوطیعٞب نسٔٝ ػسی ٔی ثیٙٙس. ذٛة ؾبذشٝ قسٜ ٚ دّٟب سرطیت ٔی قٛ٘س

آة اظ ؾبحُ وب٘بِٟب، ضٚزذب٘ٝ ٞب، زضیبچٝ ٞب . ِغعٜ ٞبی ثعضي ثٝ ٚلٛع ٔی دیٛ٘سزظٔیٗ 

ٔبؾٝ ٚ ٌُ زض ؾٛاحُ ٚ ظٔیٟٙبی ٕٞٛاض ثٝ عٛض افمی ػب ثٝ . ٚ غیطٜ ثٝ ذبضع ٔی ضیع٘س

 .ضیّٟبی ضاٜ آٞٗ وٕی ذٓ ٔی قٛ٘س. ػب ٔی قٛ٘س

IX ؾطٚیؽ ذبضع ٔی قٛ٘سذغٛط ِِٛٝ ظیطظٔیٙی وبٔلاً اظ . ضیّٟب ثٝ قسر ذٓ ٔی قٛ٘س. 

XII اقیبء ثٝ . سٛزٜ ٞبی ؾٍٙی ثعضي ػب ثٝ ػب ٔی قٛ٘س. ذؿبضر سمطیجبً ثٝ عٛض وبُٔ اؾز

 .ٞٛا دطسبة ٔی قٛ٘س

 

 : ثضسگبی صلضلِهقیبس  

ثٕٙظٛض ا٘ساظٜ ٌیطی ظٔیٗ ِطظٜ ٚ ثسؾز آٚضزٖ ٔؼیبضی ثطای ٔمبیؿٝ ٚ ؾٙؼف ظٔیٗ ِطظٜ ٞب، اظ ثعضٌبی ظِعِٝ اؾشفبزٜ 

ی ا٘ساظٜ ضای ٔشفبٚسی ةأمیبؾٝ. سٛاٖ آٖ ضا ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ زأٙٝ ٘ٛؾب٘بر ضٚی ٍ٘بقز ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزقٛز وٝ ٔیٔی

ی ػٙٛة اثطآی ظِعِٝ ٜ 1935اِٚیٗ ٔمیبؼ ثعضٌب، سٛؾظ چبضِع ضیكشط زض ؾبَ . ی ظِعِٝ ٚػٛز زاضزاٌیطی ثعضي

ػلاٜٚ ثط ٔمیبؼ ضیكشط، ٔمیبؾٟبی ٔرشّف زیٍطی ٘یع . قٛز٘بٔیسٜ ٔی  MLی ٔحّی یب اوبِیفط٘یب سؼطیف قس وٝ ثعضي

ٞط ظِعِٝ فمظ ٚ فمظ . وٙٙسٚػٛز زاض٘س وٝ ٞط وساْ وبضثطزٞبی ذبل ذٛز ضا زض ٟٔٙسؾی ظِعِٝ ٚ ظِعِٝ قٙبؾی ایفب ٔی

، ثشٟٙبیی شوط ایٗ ٘ىشٝ ضطٚضی اؾز وٝ ثعضٌبی ظِعِٝ .یبثسیه ثعضٌب زاضز ٚ ثعضٌب ثب فبنّٝ اظ ٔحُ ٚلٛع ظِعِٝ سغییط ٕ٘ی

ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفشٝ قس، ثعضٌبی ظِعِٝ فمظ ثط اؾبؼ ٔیعاٖ . سٛا٘س ٔؼیبضی ثطای ؾٙؼف ٔیعاٖ ذطاثی زض ظِعِٝ ثبقسٕ٘ی

اظ ایٗ ضٚ زٚ ظِعِٝ . ثبقسٞب زض ٔحبؾجٝ آٖ زذیُ ٕ٘یٌطزز ٚ ػٕك ٚ یب ؾبیط دبضأشطا٘طغی آظاز قسٜ زض ظِعِٝ ٔحبؾجٝ ٔی

چطا وٝ ثب ػٕیمشط قسٖ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ، . آٚض٘سٔشفبٚر ٔیعاٖ ذطاثیٟبی ٔشفبٚسی ضا ثجبض ٔی ثب ثعضٌبٞبی یىؿبٖ ِٚی ػٕمٟبی
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وٙٙس وٝ زض ایٗ فبنّٝ ٔمساضی اظ ا٘طغی آظاز قسٜ وبٞیسٜ قسٜ ٚ أٛاع ِطظٜ ای فبنّٝ ثیكشطی ضا سب ؾغح ظٔیٗ عی ٔی

ضٚز ٔیعاٖ ذطاثی ٚ ثبقٙس، ِصا ا٘شظبض ٔیٔی ظ ٘ٛع وٓ ػٕكا ظِعِٝ ٞبی ایطاٖ، لاظْ ثٝ شوط اؾز اغّت. ضٚزاظ ثیٗ ٔی

 .ٞب ثیكشط ثبقسآؾیت ٘بقی اظ ایٗ ظِعِٝ

  𝑀𝐿  هقیبس سیطتش -

 Richard Richterسٛؾظ ضیچبضز ضیكشط  1935ایٗ ٔمیبؼ ثطای ظِعِٝ ٞبی وٓ ػٕك ٚ ٔحّی ٔی ثبقس وٝ زض ؾبَ 

اظ آ٘ؼبیی وٝ ایٗ ٔمیبؼ زض ٔٙغمٝ وبِیفط٘یبی ػٙٛثی ٚ ٔرشم آٖ ٔٙغمٝ زض . زض ظِعِٝ وبِیفط٘یبی ػٙٛثی اضائٝ ٌطزیس

 .ٌفشٝ ٔی قٛز Localآٖ ظٔبٖ اضائٝ ٌطزیس ثٝ ایٗ ٔمیبؼ ٔحّی 

 :ضاثغٝ ضیكشط ػجبضسؿز اظ

𝑀𝐿 = log 𝐴
𝐴0

  

 0.8زض دطیٛز ظِعِٝ  Wood-Andersonٔبوعیٕٓ زأٙٝ طجز قسٜ سٛؾظ زؾشٍبٜ ٚٚز ا٘سضؾٖٛ  Aوٝ زض ضاثغٝ فٛق 

ثطای زؾشٍبٜ زض حبَ  𝐴0  .ویّٛٔشطی اظ ٔطوع ظِعِٝ ٔی ثبقس 100زض ٔحُ ٚ فبنّٝ  0.8طب٘یٝ ٚ ضطیت ٔیطایی 

 .ٔی ثبقس 0.001اؾشب٘ساضز ثطاثط 

 

 .سٛؾظ زؾشٍبٜ فٛق زض ظیط ٔكبٞسٜ ٔی ٕ٘بییسزؾشٍبٜ ِطظٜ ٍ٘بض ٚٚز ا٘سضؾٖٛ ٚ ظِعِٝ طجز قسٜ 

  

 

 

 (ضشح هَاسد تکویلی دس کلاس)
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 : 𝑀s  سیطتش-هقیبس گَتٌجشگ -

ثطای ظِعِٝ ٞبی ثب عَٛ ٔٛع ٞبی ؾغحی ٔی ٔؼطفی ٌطزیس وٝ سٛؾظ ٌٛسٙجطي ٚ ضیكشط  1956زض ؾبَ  ایٗ ٔمیبؼ

 :ضاثغٝ ایٗ ضٚـ ثٝ لطاض ظیط اؾز. ثبقس

𝑀s = log A′ +  1.66 log ∆ + 2 

فبنّٝ ِطظٜ ٍ٘بض سب ٔطوع  Δ. اؾز   𝜇𝑚 ٔبوعیٕٓ حطوز ظٔیٗ ٔی ثبقس وٝ ٚاحس آٖ ٔیىطٚٔشط ′𝐴وٝ زض ضاثغٝ فٛق 

ثٝ عٛض وّی ایٗ ٔمیبؼ ٔٙبؾت ثطای ظِعِٝ ٞبی ثب احشٕبَ ضذساز . ظِعِٝ ضا قبُٔ ٔی ٌطزز وٝ ٔمیبؼ آٖ زضػٝ اؾز

 .ٔشٛؾظ  سب ثعضي ٚ ؾغحی ٔٙبؾت ٔی ثبقس

 

 :گطتبٍسیهقیبس ثضسگبی  -

ٚ ضاثغٝ سىٕیّی ٚ انلاح  Kanamoriسٛؾظ  1977ایٗ ٔمیبؼ وٝ ثٟشطیٗ ٚ ٘بؾت سطیٗ ضاثغٝ ثطای سؼییٗ آٖ زض ؾبَ 

ػٟز سؼییٗ ٔمیبؼ ثعضٌبی ٌكشبٚضی اضائٝ ٌطزیس ثٝ قطح ظیط  Hank  ٚKanamoriسٛؾظ   1979قسٜ آٖ زض ؾبَ 

  :ٔی ثبقس

𝑀0 = 𝜇. 𝐴. 𝐷 

ٔسَٚ ثطقی ٚاحس آٖ  𝜇ٚ . ٔی ثبقس Scalar Seismic Momentٔؼطٚف ثٝ  𝑀0وٝ 
𝐷𝑦𝑛

𝑐𝑚 2
  ،A وٝ  ٌؿُوُ  ؾغح

 .Aٔشٛؾظ ػبثؼبیی فبنّٝ  ثیٗ زٚ نفحٝ  𝑐𝑚2  ،Dػبثؼبیی زض آٖ ضخ زازٜ ثط حؿت 

 

 𝒎𝒃هقیبس ثضسگبی اهَاج حجوی  -

ثب ٔسر ظٔبٖ  Pایٗ ضاثغٝ ثطای أٛاع . طب٘یٝ ٔی ثبقس 1ایٗ ٔمیبؼ یطای أٛاع ثب عَٛ ٔٛع ثب دطیٛز دبییٗ زض حسٚز 

 .طب٘یٝ ٔی ثبقس 10حطوز دطیٛزیه 

𝑚𝑏 = log  
𝐴

𝑇
 + 𝜎 ∆  

 .ثط حؿت زضػٝ ٔی ثبقس  ∆فطَٔٛ ثط حؿت   ∆ 𝜎دطیٛز،  P ،Tزأٙٝ أٛاع   Aوٝ زض ضاثغٝ فٛق 

 

 

ٚ لاظْ ثٝ شوط اؾز ضٚاثظ فٛق نطفبً ػٟز آقٙبیی قٕب ػعیعاٖ ثب ضٚاثظ ٟٔٙسؾی ظِعِٝ ٔی ثبقس ) 

 (زا٘كؼٛ زض زضؼ ٟٔٙسؾی ظِعِٝ سٛضیحبر وبُٔ ٚ ضٚاثظ ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی سىٕیّی ضا ذٛاٞس آٔٛذز
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ثطا . ثب سٛػٝ ثٝ آٔبض ظِعِٝ ٞبی طجز قسٜ زض ایطاٖ ٔی سٛاٖ ٘مكٝ ٞبی دٟٙٝ ثٙسی ذغط ِطظٜ ای ٞط ٔٙغمٝ ضا سٟیٝ ٕ٘ٛز

زض ظیط یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘مكٝ ِطظٜ ذیطی ایطاٖ وٝ . اؾزایطاٖ ایٗ ٘مكٝ سٛؾظ ؾبظٔبٖ ٚ اضٌبٖ ٞبی ٔرشّف سٟیٝ ٌطزیسٜ 

 .سٛؾظ دػٚٞكٍبٜ ثیٗ إِّّی ظِعِٝ سٟیٝ ٌطزیسٜ اؾز ٔكبٞسٜ ٔی ٕ٘بییس
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 :َّاصدگی دس سٌگ ّب

ٞٛاظزٌی ٘شیؼٝ فؼبِیز ػٛأُ فیعیىی، قیٕیبیی ٚ ظیؿشی اؾز وٝ ٕٞٝ ثب ٞٓ ثط ؾٍٟٙبی ؾغح اطط ٔی وٙٙس، ِٚی ؾجت 

ٚػٛز ٔٙبفص ٚ زضظٞب ٚ قىبفٟب زض ؾٍٟٙب ثبػض ٔی قٛز وٝ ؾٍٟٙب زض ٔؼطو حّٕٝ  .حبنُ، ٕ٘ی قٛ٘س ػبثٝ ػبیی ٔٛاز

 اؾز ػجبضر ؾبزٜ ظثبٖ ثٝ ٞٛاظزٌی. فیعیىی ٚ قیٕیبیی آة ٚ ٞٛا لطاض ٌیط٘س ٚ ثٝ سسضیغ ذطز ٚ ٔشلاقی یب ٞٛاظزٜ قٛ٘س

 زض آٟ٘ب سؼعیٝ ٚ ؾٍٟٙب دبقیسٖ ٞٓ اظ قبُٔ ٚ زٞٙس ٔی ثطٚظ ذٛز اظ ٔحیظ سغییط ٔمبثُ زض ظٔیٗ ؾغح ٔٛاز وٝ دبؾری اظ

 ؾمف زض ٔٛػٛز ؾٍٟٙبی ، فطؾبیف ٚ آٔسٌی ثبلا ، ؾبَ ٔیّیٟٛ٘ب اظ ثؼس. اؾز ظٔیٗ ؾغح ثٝ ٘عزیه یب ٚ ظٔیٗ ؾغح

 زض احشٕبلا ٚ ظیبز فكبض ٚ زٔب زض وٝ ٔشجّٛض سٛزٜ ایٗ. ٔی قٛز ٞٛاظزٜ ظٔیٗ ؾغح زض سٛزٜ ٚ ضفشٝ ثیٗ اظ ٘فٛشی ٞبی سٛزٜ

  .زاضز لطاض ٔشفبٚر وبٔلا قطایغی ٔؼطو زض ٚ ظٔیٗ ؾغح زض اوٖٙٛ ثٛز، قسٜ سكىیُ ظٔیٗ ظیط ویّٛٔشطی چٙس

ٚػٛز ٔٙبفص ٚ زضظٞب ٚ قىبفٟب زض ؾٍٟٙب ثبػض ٔی قٛز وٝ ؾٍٟٙب زض ٔؼطو حّٕٝ فیعیىی ٚ قیٕیبیی آة ٚ ٞٛا لطاض 

  . ٌیط٘س ٚ ثٝ سسضیغ ذطز ٚ ٔشلاقی یب ٞٛاظزٜ قٛ٘س

 :َّاصدگی فیضیکی -

ٞٛاظزٌی فیعیىی ػجبضر اؾز اظ ذطز قسٖ فیعیىی ؾٍٟٙب ثٝ لغؼبر ٚ شضار وٛچىشط ثسٖٚ آ٘ىٝ سطویت آٟ٘ب سغییط 

 ٚ حطاضسی ا٘جؿبط ، فٛلب٘ی ثبض قسٖ ثطزاقشٝ اظ حبنُ ا٘جؿبط ، ذجٙساٖیػٛأُ ٔٛطط ثط ٞٛاظزٌی فیعیىی  .وٙس

٘فٛش آٟ٘ب ثٝ زاذُ سطوٟبی ؾٍٟٙب ضقس ضیكٝ ٌیبٞبٖ ٚ ظ٘سٜ ٔٛػٛزار فؼبِیز

 َّاصدگی ضیویبیی -

ا٘ؼبْ . زض ٞٛاظزٌی قیٕیبیی، سطویت ؾًٙ ٞب ٚ وب٘یٟب سغییط ٔی وٙس ٚ زض ٘شیؼٝ آٖ ، ٔٛاز ػسیس ثٛػٛز ٔی آیس

سطویت وب٘ی ٞب ثب آة ، یىی اظ ٟٔٓ سطیٗ ٚاوٙكٟبی قیٕیبیی ثٝ ذهٛل زض وب٘یٟبی . ٞٛاظزٌی زض ذٛز حُ وٙس

 ػبُٔ ٟٕٔشطیٗ آة قیٕیبیی ٞٛاظزٌی زض. اظ فّسؾذبر ٞب ذبن ضؼ ثٛػٛز ٔی آیس زض اطط ایٗ ٚاوٙف ،. رؾیّیىبسی اؼ

 افعایف .وٙس ایؼبز ؾٍٟٙب زض سغییطی ٞیچ سٛا٘س ٕ٘ی ٚ ثٛزٜ غیطفؼبَ ذبِم آة وٝ اؾز شوط ثٝ لاظْ ِٚی. ضٚز ٔی قٕبض ثٝ

 سغییطار ایؼبز ثبػض آة زض ٔحَّٛ وطثٗ اوؿیس زی ٚ اوؿیػٖ .ؾبظز فؼبَ ضا آة سٛا٘س ٔی ٔحَّٛ ٔٛاز اظ وٕی ٔمساض

 .قٛ٘س ٔی ؾٍٟٙب زض اؾبؾی

 :سٌگ ّب سشعت َّاصدگی

 ٞٛاظزٌی ثطای ٔحیظ ثٟشطیٗ .ززاض ؾٍٟٙب ٞٛاظزٌی ؾطػز زض ای ٚیػٜ إٞیز ضعٛثز ثٛیػٜ ، ٞٛایی ٚ آة ٚأُع

 ضعٛثز ، ٞٛا ثطٚزر چٖٛ ثبلا ػغطافیبیی ػطضٟبی زض ٚ لغجی ٘ٛاحی زض. اؾز ضعٛثز فطاٚا٘ی ٚ ٌطْ ٞٛای ٚ آة قیٕیبیی

 ذكه ٘ٛاحی زض. اؾز سبطیط ثی ٘ٛاحی ایٗ زض قیٕیبیی ٞٛاظزٌی ِصا آٚضز ٔی زض ید نٛضر ثٝ ضا ٞٛاظزٌی ثطای ٘یبظ ٔٛضز

  .زضا٘س ٘مف قیٕیبیی ٞٛاظزٌی وبفی ضعٛثز ٚػٛز ػّز ثٝ ٘یع
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 :٘بدبیساضی زأٙٝ ٞب

سٛزٜ ٞبی ؾًٙ ٚ ذبن زض ؾطاقیجی ٕٔىٗ اؾز ثسٖٚ زذبِز یه ػبُٔ حُٕ ٚ ٘مُ ٔظُ آة، ثبز یب ید، ثٝ 

٘ٛع اَٚ ػجبضر اؾز اظ حطوز ٚ ؾمٛط : ٘ٛع سمؿیٓ وطز چٟبضٔی سٛاٖ ایٗ حطوبر ٔٛاز زض زأٙٝ ٞب ضا ثٝ . حطوز زضآیٙس

٘ٛع زْٚ حطوز سٛزٜ ٞبی ؾًٙ یب ضؾٛة زض . ز٘بٔیسٜ ٔی قٛ« ضیعـ»شضار ؾًٙ ٚ ذبن اظ ؾطاقیجٟبی ذیّی سٙس وٝ 

زض ٘ٛع ؾْٛ حطوبر زأٙٝ ای ٔٛاز ثٝ نٛضر ذٕیطی یب ٘یٕٝ . ٘بٔیسٜ ٔی قٛز« ِغعـ»أشساز ؾغح ِغعقی اؾز وٝ 

ذعـ شضار ٘ٛع چٟبضْ . ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ٔب٘ٙس ػطیبٟ٘بی ٌُِ« ػطیبٖ»ٔبیغ ثٝ ؾٕز دبییٗ ػطیبٖ دیسا ٔی وٙٙس وٝ 

ثطای ایٗ وبض ثبیس دٛقف زأٙٝ اظ ؾبظ٘سٞبی لبثُ ا٘شمبَ ٔظُ . أٙٝ ، زا٘ٝ زا٘ٝ ثٝ دبییٗ ٔی افشٙس سكىیُ زٞٙسٜ یه ز

ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٚاظ ثیٗ ضفشٗ ٌیبٞبٖ ٚ ػُٕ . ایٗ ػبثؼبیی ٔرشم قیت ٞبی ٔلایٓ اؾز . ٔبؾٝ ٚ ذبن سكىیُ قسٜ ثبقس

ضاضر ٚضعٛثز ٚ ثرهٛل ید ظزٖ ٚ آة قسٖ ػب٘ٛضاٖ ظٔیٗ وبٚ ٚ ٕٞچٙیٗ سغییطار حؼٓ ٔٛاز ثٝ ػّز سغییط زضػٝ ح

ثبیس زا٘ؿز وٝ . ید ذبن ٔٛػت قسر ػبثؼبیی ٘بٔطئی شضار قسٜ ٚ ثبِرطٜ ٔٛػت دبییٗ ضیرشٗ ؾطیغ اٖ ٞب ٔی قٛز 

ٔی سٛاٖ ػُٕ ذعـ ضا اظ ذٓ قسٖ سیطٞب ٚ زوُ ٞبی . ػُٕ ذعـ فٛق اِؼبزٜ ضؼیف ٚ ثٝ ٘ؿجز ؾب٘شیٕشط زض لطٖ اؾز

ػُٕ ذعـ زض ؾطظٔیٗ ٞبیی وٝ یرجٙساٖ فطاٚاٖ اؾز ثیف اظ ٔٙبعمی وٝ ٞطٌع یرجٙساٖ  .یسثطق ضٚی زأٙٝ ٞب فٟٓ

 . اسفبق ٔی افشس ،٘ساض٘س

 

 

 


