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بسم الرحمن الرحیم

اثر زلزله بر سازه های ویژه
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ی کلی روند انجام پروژهسرفصل ها
مدل کردن سازه

تحلیل استاتیکی خطی

(Pushover)تحلیل غیر خطی سازه 
طراحی سازه



گام های روند انجام پروژه
مشخصات سازه

بدریمهاربند برشی ضر+قاب خمشی ویژه با کمربند خرپایی:سیستم سازه ای

طبقه در 37متر زیرزمین که شامل 16متر و148ارتفاع سازه از تراز صفر برابر با 

(متر4ارتفاع طبقات برابر .)طبقه در زیر زمین می باشد4بالا و 

متر 12.5فاصله دهانه ها برابر Xمترمربع بوده و در جهت 50*40پلان سازه 

.  متر می باشد10برابر Yودر جهت 



گام های روند انجام پروژه
مشخصات سازه
تهران: شهر محل احداث

SAP 2000 v12.0.0 Advance: نرم افزار مورد استفاده

ASD89: آئین نامه مورد استفاده



گام های روند انجام پروژه
ری  بارگذا

:سقف

kg/m210.5=0.005×2100میلی متر                    5سرامیک به ضخامت 

kg/m252.5=0.025×2100سانتی متر      2.5ملات ماسه سیمان به ضخامت 

kg/m224=0.04×600سانتی متر                          4پوکه به ضخامت

kg/m2150=0.06×2500سانتی متر                           6بتن به ضخامت

kg/m212=0.0015×7850میلی متر         1.5به ضخامت Deckورق متال 

kg/m2 40زیرسازی رابیتس و گچ                               

kg/m2289جمع کل                                                                   



گام های روند انجام پروژه
ری  بارگذا

دیوار پیرامونی

kg/m26.5=0.005×1300میلی متر                           5گچ به ضخامت 

kg/m232=0.02×1600سانتی متر                2گچ و خاک به ضخامت 

kg/m237=0.025×1500ملات روی دیوار                  

kg/m237=0.025×1500ملات پشت دیوار                    

3D                               پنلkg/m21.5=0.15×10

kg/m20.38=0.025 ×15عایق پشم شیشه                                   

kg/m24زیرسازی ورق کامپوزیت                              

kg/m25.5ورق کامپوزیت              

kg/m2124وزن کل    

متر 3.5ارتفاع دیوار

kg/m2434وزن کل دیوار در هر متر طول برابر 

:درصد از سطح نما دیوارهای خارجی بازشو باشد مفروض است40با فرض اینکه 

Kg/m260=0.6×434



گام های روند انجام پروژه
ری  بارگذا

:دیوار داخلی

2kg/m26.5=0.005×1300×میلی متر 5گچ به ضخامت 

2kg/m232=0.02×1600×سانتی متر2گچ و خاک به ضخامت 

2kg/m230=0.02×1500×سانتی متر2ملات به ضخامت 

kg/m20.8=0.08×10سانتی متر                8دیوار سبک به ضخامت 

kg/m2138جمع کل 

متر 3.5ارتفاع دیوار

kg/m2483وزن کل دیوار داخلی در هر متر طول برابر 

:درصد از مساحت کل هر طبقه دیوار داخلی داشته باشد مفروض است18با فرض اینکه 

kg/m87=0.18×483



گام های روند انجام پروژه
ری  بارگذا

:نتیجه گیری

بارمرده 

kg/m2389=100+289

دیوارهای پیرامونی

kg/m260

بار زنده مطابق آئین نامه

Kg/m2200



گام های روند انجام پروژه
cمحاسبه 



گام های روند انجام پروژه
cمحاسبه 



گام های روند انجام پروژه
cمحاسبه 



گام های روند انجام پروژه
cمحاسبه 



گام های روند انجام پروژه
cمحاسبه 



گام های روند انجام پروژه
cمحاسبه 

C=ABI/R



گام های روند انجام پروژه
مدل کردن سازه



گام های روند انجام پروژه
مدل کردن سازه



گام های روند انجام پروژه
معرفی  مصالح 



گام های روند انجام پروژه
معرفی  مصالح 



گام های روند انجام پروژه
ساختن مقاطع

:برای این سازه مقاطع زیر ساخته شده  است
د Zمقاطع مستطیل تو خالی    که با  عدد76نشان داده شده است، تعدا

د  Boxمقاطع مربع تو خالی    که با  عدد67نشان داده شده است، تعدا
د Iکه با IPBمقاطع تیر ورق   عدد50نشان داده شده است، تعدا

.نشان داده شده استAC& AZانتخاب مقاطع خودکار برای ستونها  که با 
.نشان داده شده استAbانتخاب مقاطع خودکار برای بادبندها که با 

.نشان داده شده استABانتخاب مقاطع خودکار برای تیر هاکه با 



گام های روند انجام پروژه
ساختن مقاطع
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گام های روند انجام پروژه
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گام های روند انجام پروژه
ساختن مقاطع



گام های روند انجام پروژه
ساختن مقاطع



گام های روند انجام پروژه
ترسیم تیر ،ستون و بادبند



گام های روند انجام پروژه
ترسیم تیر ،ستون و بادبند



گام های روند انجام پروژه
ترسیم دیوار حائل



گام های روند انجام پروژه
ترسیم دیوار حائل



گام های روند انجام پروژه
ایجاد دیافراگم

میسازیمZبرای سقف هر طبقه یک دیافراگم در جهت محور 



گام های روند انجام پروژه
ری ها ایجاد بارگذا



گام های روند انجام پروژه
ری  ترکیب بارگذا

 ASD 89طبق آئین نامه   



گام های روند انجام پروژه
تحلیل و طراحی

تحلیل و نقاط کنترل می شود و همچنینDriftمقاطع  و Ratioدر این مرحله 

.ودطراحی را  به کرار ادامه میدهیم تا  جواب تحلیل و طراحی نزدیک ش 







گام های روند انجام پروژه
معرفی مفاصل پلاستیک

ئی و انتهایی طول تی 5و در  FEMA 356طبق :  تیرها  ر  ایجاد میکنیمدرصد ابتدا



گام های روند انجام پروژه
معرفی مفاصل پلاستیک



گام های روند انجام پروژه
معرفی مفاصل پلاستیک

نیمو در اول و انتهای  طول ستون ایجاد میک  FEMA 356طبق :  ستون ها



گام های روند انجام پروژه
معرفی مفاصل پلاستیک



گام های روند انجام پروژه
معرفی مفاصل پلاستیک

ی طول بادبند ایجاد م 10و  در  FEMA 356طبق :  بادبندها یکنیمدرصد  ابتدا



گام های روند انجام پروژه
معرفی مفاصل پلاستیک



گام های روند انجام پروژه
Gravity,Push 1,Push 2معرفی نیروهای 



گام های روند انجام پروژه



گام های روند انجام پروژه



گام های روند انجام پروژه



گام های روند انجام پروژه



گام های روند انجام پروژه
δTargetبدست آوردن   

δ t=(C0C1C2C3SaTe2 g)/4π2=1.6 m

C0=1.5 , C1,C2,C3=1 , Sa=.35 , Te=3.5



گام های روند انجام پروژه
Pushoverتحلیل استاتیکی غیر خطی



Collapse=0.548 m



Collapse=0.5842 m



Collapse=0.6249 m



Collapse=0.8531 m



Collapse=1.0482 m



گام های روند انجام پروژه

ها ،تیرها و سپس ستون ها به بهترین حالت زمانی اتفاق می افتد که ابتدا بادبند
Collapse ر را تامین کنند که پس از δTargetبرسند و مقدا

:س های آن به نمایش در می آیدمرتبه تحلیل به نتیجه مطلوب  رسیدیم که در ادامه عک 36
ر جابجایی  .گام می باشد7متر و  در 2.757مقدا



Step 1



Step 2



Step 3



Step 4



Step 5



Step 6



Step 7



Pushover Analyze

Step Displacement

1 0.3146

2 0.6354

3 1.1186

4 1.6488

5 2.1498

6 2.7174

7 2.7573
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وزن سازه



برش پایه



برش پایه



پایان


