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 پرتال جامع داوشجًیان ي مهىدسیه عمران

 

 ارائه کتابها ي جسيات رایگان مهىدسی عمران

 بهتریه ي برتریه مقالات ريز عمران

 اوجمه های تخصصی مهىدسی عمران

 فريشگاه تخصصی مهىدسی عمران



 میراگر مایع هماهنگ شذه

TUNED LIQUID DAMPER 
(TLD) 

 :ارائٍ
 امزی.م

 1393 پاییش



 (TLD)معرفی میراگرهای قابل تنظیم مایع 

 .تاشذ هشاتِ هیراگر قاتل تٌظین ٍزًی هی•

 .ًیاز تِ هقذار زیادی هایغ ترای کار  دارًذ•

 .تاشذ هایغ هَرد استفادُ هؼوَلا آب هی•

تِ فرکاًس طثیؼی سیستن تحریک ًسدیک تاشٌذ کِ فرکاًس  زهاًی هَثر هی•

 .تاشذ

 .گردد حرکت هَجی آب هَجة استْلاک اًرشی هی•

 .گیرد هؼوَلا ترای کاّش  اثرات تحریک ًاشی از تاد هَرد استفادُ قرار هی•
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 :مسایا

 .ّسیٌِ ًصة پاییي•

 .ػذم ٍجَد قسوت هتحرک•

 .ّسیٌِ استفادُ ٍ ًگْذاری پاییي•

 .کٌترل فرکاًس تا تٌظین ارتفاع هایغ•

 هقاٍم در تراتر تاد ٍ زلسلِ•

 استفادُ آًی•

 
 
 

 



 تاریخچه

 TLD ترای کاّش ًَساًات کشتی ّای هؼرفی گردیذ 1800در اٍاخر. 
 

Den Hartog, 1956 

Frahm Anti-rolling tanks 

 :ای کارتزد ساسٌ
Kareem and Sun(1987); Modi et al. (1987) 

and Fujino et al. (1988) 
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 TLDخانواده 



Tuned Sloshing Damper (TSD) 



𝐿 𝑜𝑟 𝐷
< 0.15 → 𝑠𝑎𝑙𝑙𝑜𝑤 



𝐿 𝑜𝑟 𝐷
> 0.15 → 𝑑𝑒𝑒𝑝      
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Tuned Liquid Column Damper(TLCD) 

Sakai et al. (1991) 

 شکل دلخَاُ•

قاتلیت ًصة راحت در  •

 سازّای هَجَد

 هکاًیسم قاتل فْن تر•

 کٌترل ظرفیت هیرایی •

کٌترل فرکاًس هیراگر تا •

 تٌظین ارتفاع آب



Liquid Column Vibration Absorber (LCVA) 

  TLCDدر هقایسِ تا

 .تاشذ دارای هقاطغ هتغییر در ارتفاع ٍ طَل هی•

 .تاشذ اهکاى تٌظین فرکاًس در هحذٍدُ ٍسیغ را دارا هی•

فرکاًس طثیؼی ًِ تٌْا تا ارتفاع آب تلکِ تا ًسثت طَل تِ سطح هقطغ افقی ٍ  •

 .ػوَدی ًیس قاتل تٌظین است

 

(Hitchcock et al. 1997; Chang and Hsu, 1998) 
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Double Tuned Liquid Column Damper (DTLCD) 
 

 (Kareem, 1993) .تاشذ سازُ هؼوَلا تحت ّر دٍ تحریک جاًثی ٍ پیچشی هی



Hybrid Tuned Liquid Column Damper(HTLCD) 
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Pressurized tuned liquid Column Damper (PTLCD) 



Controllable Tuned Liquid Damper 
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 تئوری میراگرهبی مبیع



 کبربرد میراگرهبی مبیع در کشتی هب
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 Offshore کبربرد میراگرهبی مبیع در

Huse (1987) Ehlers (1987) 

semi-active 

 تازشَ در پاییي

 دریچِ قاتل تٌظین



 ای کبربردهبی سبزه
Gold Tower in Chiba, Japan 

Aqua Damper 

 عذد 16تعذاد •
 ته 10يسن آب •
 درصذی پاسخ ساسٌ 60الی  50تُثًد •
 متزی 158در طثقٍ فًقاوی تزج در ارتفاع •
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 ای کبربردهبی سبزه
Shin Yokohama Prince Hotel (SYPH) 

 ای کاًتیٌر استَاًِ 9تؼذاد -

 درصذی 70 الی 50 کاّش-

 تاد از ًاشی فَقاًی طثقِ شتاب

Tamura et al. 1995 



 Hotel Cosima in Tokyo ای کبربردهبی سبزه

Shimizu and Teramura, 1994 

 طثقِ 26-

 فلسی-

 هتر 106.2ارتفاع -

 تي 58ٍزى آى -

 فشار قاتل تٌظین-

 درصذی 70الی  50-
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 ای کبربردهبی سبزه
Millennium Tower, Tokyo Bay, Japan 

Sudjic, 1993 

control mode from passive to active 



 Shangai Financial Trade Center in China ای کبربردهبی سبزه

 
South Dearborn project 
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 هب در زمین لرزه TLDبررسی کبرایی 

BHARADWAJ NANDA AND KISHORE CHANDRA BISWAL(2011) 
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 (مرز دانش)



Structural vibration control using modified tuned liquid dampers 
 
Avik Samanta a & Pradipta Banerji(2010) 

 هذل اصلاح شذُ هذل استاًذارد
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 تحریک هارمونیک

 تعریف تحریک زمین

 تحریک مصنوعی

 رکود زمین لرزه
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 نتایج



 نتایج
𝑓𝑠 = 1.5 𝐻𝑧 
𝜉 = 2% 

𝑎𝑔 = 0.5𝑚 𝑠2  

𝑓𝑠 = 0.67 𝐻𝑧 
𝜉 = 2% 

𝑎𝑔 = 0.5𝑚 𝑠2  
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 نتایج

 TLDتغییر مکان سقف و تغییر مکان  TLDتغییر مکان سقف و تغییر مکان نسبی 



 نتایج
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 نتایج



 نتایج
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H Masuda, T Oyamada and T Sawada1(2013) 

Experimental study on damping characteristics of the 

tuned liquid column damper with magnetic fluid 

 

 هایغ هغٌاطیسی

 هیذاى هغٌاطیسی

 هیذاى هغٌاطیسی

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


 محزک -1

 میشلزسان -2

 سیلىذر -3

 فىز -4

 ساسٌ -5

 Uلًلٍ  -8

 سىسًر -6

 مثذل فشار -9

 آمپلی فایز کزوش -10

 الکتزي مغىاطیس -11

 مىثع تغذیٍ -12

13-PC 

 مایع -7



  TLCDجسئیات 
 و مایع مغناطیسی
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 نتایج

𝑎𝑠  :ٌدامىٍ ساس 

𝑓 فزکاوس تحزیک:   

𝑎𝑜  :دامىٍ تحزیک 

𝐻𝑜  :شذت میذان مغىاطیسی 



 نتایج

 𝑓𝑛 فزکاوس طثیعی: 

فزکاوس طثیعی در غیاب  : 
 میذان مغىاطیسی

𝑓𝑜 

مًقیعت میذان مغىاطیسی    : 
 اس سطح آساد مایع

 

𝐻𝑜  :شذت میذان مغىاطیسی 
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 نتایج

 وتایج آسمایشگاَی: سمثل 
 وتایج عذدی: خطًط



 نتایج
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OPTIMIZED TUNED LIQUID COLUMN DAMPERS FOR EARTHQUAKE 
OSCILLATIONS OF HIGH-RISE STRUCTURES INCLUDING SOIL FFECTS 

A. Farshidianfar, and S. Soheili(2013) 

 انرژی جنبشی

 انرژی پتانسیل
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 نتایج

𝜔𝑇𝐿𝐶𝐷 =
2𝑔

𝑙𝑒
 

𝑙𝑒 = 2𝐿𝑣 + 𝑟𝐿ℎ 

𝑛 =
𝐿𝑣
𝐿ℎ

 𝑟 =
𝐴𝑣
𝐴ℎ
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An experimental study on tuned liquid damper for mitigation 

of structural response 

Emili Bhattacharjee, Lipika Halder and Richi Prasad Sharma(2013) 

  1x1 m,w=140kg:سقف صلة

 6x6x500mm: ستًن
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 TLDهشخصات 

 شرایط آزهایش



 :نتایج
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 :نتایج



 :نتایج

 TLDکارایی 

𝜓 =
𝑥𝑜 − 𝑥𝑇𝐿𝐷

𝑥𝑇𝐿𝐷
× 100% 
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Framed Structure with Tuned Liquid Damper Response 

Behaviour of a Three Storied 

 
Namrata Yannawar, G.R.Patil(2014) 



 TLDفزکاوس 

g :شتاب تقل سمیه 
h :ارتفاع آب 
L :طًل مخشن در جُت مًج 

𝟗𝟔:  اتعاد مخشن × 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟎𝒎𝒎 

.TLD :𝟐فزکاوس طثیعی  𝟖𝟒𝒓𝒂𝒅 𝒔𝒆𝒄  

𝟐:فزکاوس تحزیک − 𝟒𝟎 𝑯𝒛 

 طثقٍ سًم: مًقعیت
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 :وتایج
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 :نتیجه گیری

 .تاشذ کِ هخسى آب هَرد استفادُ قرار گرفتِ است تسیار تیشتر از حالتی هی x,y,zتغییر هکاى در سِ جْت 

 هماننذ یک میراگر مایع تنظیمی عمل کرده مخسن آب پر

 باعث کاهش جابجایی طبقات گردیذه است
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