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مراكز آني 4فصل 

.در فصل بعدي چند روش تعيين سرعت اجزاء مكانيزمها ارائه خواهد شد•
تعريف• به نياز روشها اين از آنييكي .داردمراكز .داردمراكز آنييكي از اين روشها نياز به تعريف 
اهميت سرعت•

.زمان انجام كار به آن بستگي دارد–
ت– ا ث ف ان ت ي .روي توان مصرفي موثر است–
.براي توان معين نيروها و تنشهاي داخلي يك مكانيزم را ميتوان با افزايش سرعت كاهش داد–
.اصطكاك و سايش به اجزاء ماشين به سرعت بستگي دارد–

د ش ن ت زا ا آن ا ت كه ت ا از ن ز كان ك زا ا شتا ل ل ت از ل ق ن ا لا .علاوه بر اين قبل از تحليل شتاب اجزاء يك مكانيزم نياز است كه سرعتهاي آني اجزاء تعيين شود–
.مقادير سرعتهاي اجزاء يك مكانيزم بصورت لحظه اي تعيين مي شوند•
.هربازوي كه حركت صفحه اي دارد، در آن لحظه حول يك نقطه دوران مي كند•
.برخي از بازوها داراي مراكز دوران ثابت مي باشند•
.براي برخي ديگر اين مراكز در حال حركت هستند•
.به مركز دوران يك جسم در يك لحظه خاص اطلاق مي شود)Instant Center(لغت مركز آني•

Ferdowsi University of Mashad

ي ز ور ي ق ص ر م ن ور ز ر



مراكز آني 4فصل 

تعريف مركز آني•

نقطه اي متعلق به يك جسم كه جسم ديگر حول آن نقطه بصورت لحظه اي يا دائم دوران مي  –
.كند

اندازه و جهت سرعت (نقطه اي مشترك بين دو جسم كه داراي سرعت خطي يكسان است  –
).يكسان

.هردو بيان فوق مهم است، زيرا از آنها در تعيين مراكز آني استفاده خواهد شد–
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Revolute Jointمركز آني در اتصال پين •
ت– ا ان ك خط عت اي دا كه ج د ن ك شت اي نقطه اق د ن ال هات لذا لذا هر . اتصال پين در واقع نقطه اي مشترك بين دو جسم كه داراي سرعت خطي يكسان است–

.اتصال پين يك مركز آني است
.مرسوم است كه مركز آني توسط شماره اجزاء آن مشخص شود–

ل ا كا :در مكانيزم چهار ميله–
•I1,2 ،I1,4   مراكز آني ثابت
•I2,3 ،I3,4 مراكز آني متحرك
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:مركز آني براي جسمي كه راستاي سرعت دو نقطه آن معلوم است•
تند– ه آن كز اي دا اشند ن كت ح اي دا كه ج د ه .هر دو جسمي كه داراي حركت نسبي باشند داراي مركز آني هستند–
.صفحه كاغذ و ثابت است 1جسم –
.معين است 2راستاي حركت دو نقطه از جسم –
نقطه تلاقي خطوط عمود بر راستاي سرعت در نقاط–

A  وB مركز آني را مشخص مي كند.
اگر دو عمود در يك راستا قرار گيرند، چگونه مركز آني–

بدست مي آيد؟
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)Sliding Body(مركز آني براي جسم لغزشي •
اي– ه دا ا ش شيار دايره اي–

لغزنده روي سطح–
.حركت مستقيم الخط حالت خاصي از دوران است•
يمركز دوران در راستاي عمود بر حركت در بينهايت• ه بي ر ر بر مو ي ر ر ن ور ز ر

.قرار گرفته است    
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مركز آني براي جسم غلتشي•
ك– ج2د ي لغزش ن غلتد1د .مي غلتد1بدون لغزش روي جسم2ديسك–
.مي تواند ساكن يا متحرك باشد 1جسم –
.است  2و 1نقطه تماس مركز آني اجسام –
2است كه جسم 1متعلق به جسم 12مركز آني–

.در لحظه نشان داده شده حول آن دوران مي كند 
Vpسرعت نقطه اي روي محيط ديسك–

.خواهد گذشت 12رسم شود از نقطه   Vpعمود بر  Pخطي كه در نقطه –
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)Kennedy’s Theorem(تئوري كندي •
A th b di i l ti ill h tl th i t t tAny three bodies in plane motion will have exactly three instant centers, 

and they will lie on the same straight line.

.مي توان يافت كه سرعت يكساني داشته باشد 3و  2نقطه اي مشترك بين   I13و  I12آيا در راستاي  
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مراكز آني مكانيزم تماس مستقيم•
)direct contact mechanism( )direct contact mechanism(

تماس لغزشي–
.در نقطه تماس در امتداد مماس خواهد بود 4و  2حر كت نسبي دو جسم •

ا ا ط ك ا ا ا آ ك آ ك ا ا .بنابر اين مركز آني حركت نسبي آنها در امتداد عمود مشترك در نقطه تماس خواهد بود•
قرار گرفته است 14-12روي خط  24از طرف ديگر تئوري كندي مي گويد كه مركز آني •
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)direct contact mechanism(مراكز آني مكانيزم تماس مستقيم•

تماس غلتشي–
.برابر خواهد بود P4و  P2در صورتي كه نقطه تماس در روي خط مركز قرار گيرد و سرعت نقاط •

ك ا ط ا ا ك ا ا ك ك ا ط آ ك ك ا آ ا از آنجائيكه مركز آني نقطه اي مشترك بين دو جسم كه داراي سرعت يكسان باشد، نقطه تماس مركز •
.  آني خواهد بود
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تعداد مراكز آني يك مكانيزم•
اشند– ك شت آن كز ك اي دا اشند داشته ن كت ح كه ز كان از ج د ه .  هر دوجسمي از مكانيزم كه حركت نسبي داشته باشند داراي يك مركز آني مشترك مي باشند–
:عضو از تعداد كل اعضا مي باشد 2بنابر اين در يك مكانيزم تعداد مراكز آني همه تركيبات ممكن –
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مراكز آني اوليه•
.مراكز آني كه فقط با بررسي ابتدائي مكانيزم بدست مي آيند–
بعد از تعيين كليه مراكز آني اوليه مي توان با استفاده از تئوري كندي ساير مراكز آني مكانيزم را –

.بدست آورد

:مراكز آني اوليه بصورت زير خلاصه مي شوند–
.متصل شده اند)Revolute Joint(اجسامي كه با اتصال پين • پين ل ا ب مي ا)(اج ل م
)Prismatic Joint(مركز آني براي اجسام لغزشي•
)Rolling Joint(مركز آني براي اجسام غلتشي•
مستقيم• تماس Direct(مكانيزم Contact Mechanism( )Direct Contact Mechanism(مكانيزم تماس مستقيم

).Rolling(اجسامي كه تماس لغزشي دارند–
).Sliding(اجسامي كه تماس غلتشي دارند–
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روش دياگرام دايره اي•
دند– گ ن تدائ ا آن كز ه كل تدا ا ز كان ك د در يك مكانيزم ابتدا كليه مركز آني ابتدائي معين مي گردند–
سپس با استفاده از تئوري كندي ساير  ساير مراكز بدست مي آيند–
.اي براي دنبال كردن و تعيين ساير مراكز آني باقيمانده استدياگرام دايره اي روش ساده–

ھر عضو يک نقطه•
خط• يک آنی مرکز ی ي ھر ز  ر ر 
تئوری کندی يک مثلث•
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تعيين مراكز آني لغزنده و لنگ•
آن اكز داد (62ت /3*4( )4*3/ (2=6تعداد مراكز آني–
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.موقعيتهاي متوالي يك مركز آني مسيري را روي هريك از بازوها مشخص مي نمايد•
آن• ك كا ا شCentrodeا نا .ناميده مي شودCentrodeاين مسير، يا مكان هندسي، مركز آني•

.در حال غلتش است 1در روي جسم  2در نظر بگيريد كه ديسك –
.مركز آني هميشه نقطه تماس است–

از آنجائيكه هر مركز آني در ارتباط با دو عضو است، هر مركز آني
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مكانيزم چهار ميله•
–   CentrodeI13

CentrodeCentrode ثابتثابت CentrodeCentrode متحرکمتحرک
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CentrodeCentrode ثابتثابت CentrodeCentrode متحرکمتحرک
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ھاھا   CentrodeCentrode تماستماس   CentrodeCentrodeمتحرک در مقابل متحرک در مقابل   CentrodeCentrodeغلتش غلتش 
حرکت حرکتثابت، اصلیCouplerCouplerثابت، مکانيزم با اصلیيکسان مکانيزم با يکسان
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ر رب  یCouplerCouplerب  يزم  ن ب  یي يزم  ن ب  ي
ايجاد می کندايجاد می کند
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 در  I1,2 ، I1,4 ، I2,3 ، I3,4 مانند باشند شده متصل پين يك توسط بازوها اگر•
زم لهچهامكان يابدمكاهشبازوهويدنقطهيكبهCentrodeم .يابد مي كاهش بازوهررويدرنقطهيكبه Centrodeميله،چهارمكانيزم

• Centrode اند نشده متصل بهم مستقيما هستندكه بازوهائي مربوط مهم هاي.
I2مسير• Special ميلهچهاربرايرا4 Case GrashofياAnti-parallelogram ير2,4ير ربر pيpيچه g

.در نظر بگيريد 
.بيضي است4و2مسير روي اعضا•
جهت اطمينان از عدم لغزش لازم است كه•

.در نظر گرفته شودها  Centrodeدندانه روي 
له• ا ز كان ا ه شا كت ل ا ز كان مكانيزم حاصل حركت مشابه با مكانيزم چهارميله•

double crank ايجاد مي كند.
در برخي از پرسهاي چاپ لازم است كه در كورس•
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ورس ر زم پ چ ه پر ز ي ر ر
.حركت سرعت افزايش و سپس كاهش داشته باشد
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Six-bar linkage model with centrodes represented by noncircular gears.
The gears roll on each other at the pitch points.
The pitch point is the instant center between the two frame-mounted cranks
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The pitch point is the instant center between the two frame-mounted cranks.
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حل چند مسئله•
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Waldronاز كتاب  3-4مسئله •
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Waldronاز كتاب  4-4مسئله •
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4تمرينات و مسائل فصلف

..صحت تئوري كندي را بررسي نماييدصحت تئوري كندي را بررسي نماييد  --11
آوريد--22 بدست را زير مكانيزمهاي آن مراكز آوريدتمام بدست را زير مكانيزمهاي آن مراكز تمام ..تمامي مراكز آني مكانيزمهاي زير را بدست آوريدتمامي مراكز آني مكانيزمهاي زير را بدست آوريد22
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ل ف ائل 4ا 4تمرينات و مسائل فصل
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ل ف ائل 4ا 4تمرينات و مسائل فصل
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ل ف ائل 4ا 4تمرينات و مسائل فصل

داراي كفي منحني شكل در مقابل زمين است،داراي كفي منحني شكل در مقابل زمين است،  Boston RockerBoston Rockerصندلي صندلي   --33
ل ك لال ك Plال tf R kPl tf R kت ا تش ا ش ..به زمين پين شده استبه زمين پين شده استPlatform RockerPlatform Rockerدر حاليكه صندليدر حاليكه صندلي

(a(a  كدام صندلي راحت تر و آرامش بيشتري دارد؟ چرا؟كدام صندلي راحت تر و آرامش بيشتري دارد؟ چرا؟
(b(bمنحني كف چگونه بدست آمده است؟منحني كف چگونه بدست آمده است؟

Ferdowsi University of Mashad



مراكز آني 4فصل 

فصل 4پايان  4پايان فصل
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