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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 هؼخصات پزّژٍ

یک طاختواى ػغ عثمَ فْلادی اطت کَ کارتزی هظکًْی دارد ّ عثمَ ُوکف  (6

 پارکیٌک هی تاػذ. 

  اس لذاػ هؼواری هؼاتَ ُن ُظتٌذ. تَ جش عثمَ پارکیٌک عثماتدر ایي پزّژٍ توام  (7

 طیظتن طمف کاهپْسیت اطت. (8

 طیظتن تارتز جاًثی در دّ عزف، لاب طادٍ تا هِارتٌذی اطت.  (4

 اتصالات پای طتْى هفصلی ُظتٌذ. (0

 تزای تذلیل طاسٍ اس رّع اطتاتیکی هؼادل اطتفادٍ ػذٍ اطت. (1

طاختواى در دّ جِت ػوال ّ جٌْب تاس هی تاػذ اها در جِت ُای ػزق ّ غزب  (7

 تظتَ هی تاػذ. 

 در تزع ُا ارتفاع عثمات ّ جاى پٌاٍ هؼخص اطت.  (3

در ًوای ػوالی ّ جٌْتی اس طٌگ تزاّرتي، ّ ًواُای ػزلی ّ غزتی اس پلاطتز  (8

 طیواى اطتفادٍ ػذٍ اطت. 

هٌاتغ تاهیي ًْر در طاختواى، ّجٍْ ػوالی ّ جٌْتی ُظتٌذ ّ در جِت ػزلی ّ  (65

 غزتی ُیچ پٌجزٍ ای ّجْد ًذارد. 

 اطتفادٍ ػذٍ اطت. 10cmّ20cmدرّى پلاى ُا اس پارتیؼي ُای  (66

پلَ ُا  دتؼذا A-Aطاختواى تَ صْرت دّ پاگزدی ّ طادٍ ُظتٌذ. در تزع پلَ ُای  (67

 ّ آرایغ آًِا ًؼاى دادٍ ػذٍ اطت. 

کَ در هذل طزّیض ُا ّ پْػغ کف عثمات هْساییکی فزض هی ػْد ُز چٌذ  (68

 کف پْع طزاهیک اطتفادٍ ػذٍ اطت.  سآػپشخاًَ ا
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 هؼخصات طاسٍ ای

 طیظتن تارتز (6

هتکی تَ تیزچَ  8cm دالاطت. تزای طیظتن تارتز اس یک طیظتن تارتز ثملی طمف هزکة 

اطتفادٍ هی ػْد. تیزچَ ُای فْلادی تَ صْرت هفصلی تَ تیزُای  IPEُای فْلادی 

در   cm 021تیزچَ ُای فْلادی دذّدا تزاتزدوال اصلی هتصل هی ػًْذ. فاصلَ تیي 

 ًظز گزفتَ هی ػْد. 

عاق دال پلَ ًیش تَ صْرت هزکة اجزا هی ػْد. ایي ًْع اجزا، ُواًٌذ اجزای طمف 

 ْد.ػ ضزتی اطت تا ایي تفاّت کَ تَ جای آجز اس دال تتٌی اطتفادٍ هی

در ًظز گزفتَ ػذٍ اطت. فاصلَ توام تیزچَ  یک عزفَطیظتن تارگذاری ثملی تَ صْرت  

 اطت. تیزُای اصلی ّ دوال تَ صْرت هزکة عزادی ًوی ػًْذ.  هتز 02.1 ُا دذّد 
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 هصالخ طاسٍ (7

رّسٍ تتي  28 ُظتٌذ. هماّهت AIIّ هیلگزدُای هصزفی  ST37فْلاد هصزفی 

   
  
  
 در ًظز گزفتَ ػذٍ اطت. ⁄

      ّ هماّهت هجاس آى تزاتز  IIخاک هٌغمَ اس ًْع تیپ
  
   
فزض هی ػْد. ⁄

  ضزیة تظتز خاک ًیش تزاتز 
  
   
ّ چگالی خاک هٌغمَ تزاتز  ⁄

     
  
  
⁄  در ًظز گزفتَ هی ػْد.   

 هؼخصات هصالخ فْلادی

      دجن، ّادذ جزم
  

  
⁄  

       دجن، ّادذ ّسى
  

  
⁄  

           ارتجاػی، هذّل
   

   
⁄  

 ϑ 0.3 پْاطْى، ضزیة

        تظلین، تٌغ
  

   
⁄  

        گظیختگی، تٌغ
  

   
⁄  
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 تتٌی هصالخ هؼخصات

      دجن، ّادذ جزم
  

  
⁄  

       دجن، ّادذ ّسى
  

  
⁄  

           ارتجاػی، هذّل
   

   
⁄  

 ϑ 0.2 پْاطْى، ضزیة

  فؼاری، هماّهت
     

  
   
⁄  

        عْلی، هیلگزد تظلین تٌغ
  

   
⁄  

         ػزضی، ُای هیلگزد تظلین تٌغ
  

  
⁄  
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 هماعغ اػضا (8

تا ّرق ُای تمْیتی، همغغ تادتٌذُا  IPE، همغغ تیزُا IPEهمغغ تیزچَ ُای فْلادی 

 تا فاصلَ در ًظز گزفتَ هی ػْد.  IPEجفت ًاّداًی ّ همغغ طتْى ُا جفت 

 تیزُا

                                

                                                     

 تادتٌذُا

                            

 طتْى ُا

                                                                    

                                                          

 ایي هماعغ اس جذّل هماعغ داخلی اًتخاب هی ػًْذ. 
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 تارگذاری ثملی 

در ایي هزدلَ، ّسى ّادذ طغخ طمف ُا ّ دیْارُا را هذاطثَ خْاُین کزد. طزتار 

پارتیؼي ُا ًیش هذاطثَ هی ػْد. تَ جِت طادگی فزض هی کٌین پارتیؼي تٌذی توام 

ْجْد تزای طاختواى ُای رایج، ّسى جشییات ه صعثمات یکظاى اطت. در اداهَ تز اطا

 ّادذ طغخ را تؼییي خْاُین کزد. 

تزای کاُغ تار  0.8در جشییات فْق تزای در ًظز گزفتي اثز تاسػُْای ًوا اس ضزیة 

ظادت تاسػُْای پٌجزٍ تا تْجَ تَ پلاى تشرگ ًیظت. در ایي هدیْارُا اطتفادٍ هی کٌین. 

 صْرت خْاُین داػت: 

 تار دیْار جاًثی ًوادار    

                                             
  

  
⁄ (330)(0.8) =264   

دگی تیؼتز، تار دیْارُای جاًثی ًوادار ّ تذّى ًوا را اتا تْجَ تَ تار تذطت آهذٍ تزای ط

   تزاتز  
  

  
 در ًظز هی گیزین تا ػولیات تارگذاری ًیش رادت تز ػْد.  ⁄
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وصى ُش قسوت 
  

  ⁄ 

 m3وصى هخصوص 

هقشسات هلی 
 6ساختواى هبحث 

 هصالح mضخاهت 

 هوصاییک 12122 2221 56.25 = (2250)(0.025)

 هلات هاسَ سیواى 1210 2011 63 = (2100)(0.03)

 پوکَ هعذًی 1210 011 42 = (600)(0.07)

 دال بتٌی 1210 2211 200 = (2500)(0.08)

(1/0.9)(18.8) = 20.89 0020 120/0 IPE 

 سقف کارب  01 40

∑            
  

  ⁄  جوع    
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وصى ُش قسوت 
  

  ⁄ 

 m3وصى هخصوص 

هقشسات هلی 
 6ساختواى هبحث 

ضخاهت 
m 

 هصالح

 هوصاییک 12122 2221 56.25 = (2250)(0.025)

 هلات هاسَ سیواى 1210 2011 63 = (2100)(0.03)

 قیش و گوًیدو لایَ   02 15

 هلات هاسَ سیواى 12102 2011 31.5 = (2100)(0.015)

 پوکَ هعذًی 1201 011 01 = (600)(0.01)

 دال بتٌی 1210 2211 200 = (2500)(0.08)

(1/0.9)(18.8) = 20.89 0020 120/0 IPE 

 سقف کارب  01 40

∑            
  

  ⁄  جوع    
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وصى ُش قسوت 
  

  ⁄ 

 m3وصى هخصوص 

هقشسات هلی 
 6ساختواى هبحث 

ضخاهت 
m 

 هصالح

 سٌگ تشاوستي 1210 2211 75 = (2500)(0.03)

 هلات هاسَ سیواى 1212 2011 42 = (2100)(0.02)

 آجش هجوف 122 021 170 = (850)(0.2)

 هلات گچ و خاک 1212 0011 32 = (1600)(0.02)

 هلات گچ 1210 0011 13 = (1300)(0.01)

∑         
  

  ⁄  جوع    
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وصى ُش قسوت 
  

  ⁄ 

 m3وصى هخصوص 

هقشسات هلی 
 6ساختواى هبحث 

ضخاهت 
m 

 هصالح

 هلات هاسَ سیواى  1212 2011 42 = (2100)(0.02)

 آجش هجوف 122 021 170 = (850)(0.2)

 هلات گچ و خاک 1212 0011 32 = (1600)(0.02)

 هلات گچ 1210 0011 13 = (1300)(0.01)

∑         
  

  ⁄  جوع    
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وصى ُش قسوت 
  

  ⁄ 

 m3وصى هخصوص 

هقشسات هلی 
 6ساختواى هبحث 

ضخاهت 
m 

 هصالح

 آجش هجوف 122 021 170 = (850)(0.2)

 هلات گچ و خاک 1212 0011 64 = (1600)(0.02)2

 هلات گچ 1210 0011 26 = (1300)(0.01)2

∑     
  

  ⁄  جوع    
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وصى ُش قسوت 
  

  ⁄ 

 m3وصى هخصوص 

هقشسات هلی 
 6ساختواى هبحث 

ضخاهت 
m 

 هصالح

 آجش هجوف 120 021 85 = (850)(0.1)

 هلات گچ و خاک 12102 0011 00 = (1600)(0.102)2

 هلات گچ 1210 0011 26 = (1300)(0.01)2

∑     
  

  ⁄  جوع    
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 طزتار هؼادل تیغَ ُا 

را تَ دطت هی آّرین.   10cm  ّ20cmهزاجؼَ تَ پلاى تیپ عثمات عْل پارتیؼي ُایتا 

 تزای طادگی تیؼتز هذاطثات، فزضیات طادٍ کٌٌذٍ سیز را در ًظز هی گیزین:

  20دیْارُای تاس آػپشخاًَ، جش پارتیؼي ُایcm   .در ًظز گزفتَ هی ػًْذ 

 ْ10درُا جشء پارتیؼي  لعcm   .هذاطثَ هی ػذ 

تا تْضیذات فْق، عْل پارتیؼي ُا تَ صْرت سیز تَ دطت هی آیذ. هوکي اطت ایي 

 تمزیة تار تیؼتزی را تزای دیْارُا ًتیجَ دُذ کَ در جِت اعویٌاى اطت. 

 m   8.2                                                 پارکیٌک    10cmعْل پارتیؼي ُای 

 m  7                                                      پارکیٌک   20cmعْل پارتیؼي ُای 

 m   33.3                                                     عثمات  10cm عْل پارتیؼي ُای

 m   11.5                                                      عثمات 20cm عْل پارتیؼي ُای

 تزای تؼییي طزتار تَ هظادت پلاى ًیش ًیاس دارین: 

 هظادت پلاى تیپ عثمات

                                                     (18.2)(8.3) = 151.06  

 2.7mّ ارتفاع عثمَ پارکیٌک  3.2mارتفاع عثمات تزاتز تا تْجَ تَ تزع ُای هْجْد، 

 اطت.  30cmاطت ّ ضخاهت طمف طاسٍ ای ًیش تزاتز 
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 ّسى پارتیؼي ُای عثمَ پارکیٌک

(2.7-0.3)[(8.2)(159)+(7)(260)] = 7497.12 kg 

 ّسى پارتیؼي ُای عثمات

(3.2-0.3)[(33.3)(159)+(11.5)(260)] = 24025.63 kg 

 طزتار هؼادل تیغَ ُای عثمَ پارکیٌک

       

      
    

  
  
⁄  

 طزتار هؼادل تیغَ ُای عثمات

        

      
     

  
  
⁄  

 

 

 تار سًذٍ 

   تَ تزتیة تزاتز  ّ پارکیٌک هغاتك آییي ًاهَ، طزتار سًذٍ عثمات ّ تام
  

  
⁄ ّ

   
  

  
⁄  ّ   

  
  
   ار سًذٍ اتاق پلَ ًیش تزاتز تاطت.  ⁄

  
  
اطت.  ⁄

تام تا ػیة کن ّ تا تزدد هذذّد فزض ػذٍ اطت. تارُای سًذٍ اس هثذث ػؼن همزرات هلی 

 تزداػت ػذٍ اًذ. 
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وصى ُش قسوت 
  

  ⁄ 

وصى 
هخصوص 

m3 

هقشسات هلی 
 6ساختواى هبحث 

ضخاهت 
m 

 عشض
m 

طول 
m 

 هصالح

(1.2)(0.3)(0.04)(2500) = 36 2500 0.04 0.3 1.2 
سٌگ کف 
افقی )سٌگ 

 تشاوستي(

 سٌگ قاین 022 1202 1212 2211 9 = (2500)(0.02)(0.15)(1.2)

(1.2)(0.26)(0.26tg32)(2100)1/2 = 
56.30 

2011 1220tg32 1220 022 آجشکاسی 

∑  جوع      گام پلَ       



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 

وصى ُش قسوت 
  

  ⁄ 

وصى هخصوص 
m3 

هقشسات هلی 
 6ساختواى هبحث 

ضخاهت 
m 

طول 
m 

 هصالح

تیش آُي     0020 37.6 = (18.8)(2)
IPE180 

 دال بتٌی 022 1210 2211 240 = (2500)(0.08 )(1.2)

 سقف کارب 022  01 48 = (40)(1.2)

∑  جوع     وصى واحذ طول افقی       
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 جشییات پلَ ُا

 ین. ُتا پلَ اًجام هی د1.2mهذاطثات را تزای ػزض 

 اطت.  1.2mػزض دّ لظوت پلَ )رلت ّ تزگؼت( تزاتز 

پلَ تز ّادذ  ردر ًظز گزفتَ ػذٍ اطت. تا 19cmع ُز گام پلَ تَ عْر تمزیثی تزاتز اارتف

عْل تصْیز ػذٍ رّی افك ػول هی کٌذ. تار ّادذ عْل پلَ در طغخ افمی تز اطاص عْل 

 تَ صْرت سیز تَ دطت هی آیذ: 30cmاتز زهتْطظ کف پلَ ت

 ّسى ّادذ عْل پلَ ُا       

  (     ) (
   

  
)  

     

     
       

  
 ⁄   

ار فزض هی ػْد. تار ّادذ طغخ  ذدر جِت اعویٌاى لظوت پاگزد ًیش هؼاتَ لظوت ػیث

 اتاق پلَ تَ صْرت سیز هؼادل طاسی هی ػْد: 

 ّسى کل اتاق پلَ 

(727.96)(4.6)(2) = 6697.232 kg 

 طزتار هؼادل اتاق پلَ 

        

(   )(   )
            

  
  
⁄  

در جذّل سیز خلاصَ ای اس تارگذاری ثملی آّردٍ ػذٍ اطت. در ایي جذّل ّسى اطکلت 

 در ًظز گزفتَ ًؼذٍ اطت. 
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 ساصٍ باسگزاسی خلاصَ

 طبقَ

باس 
هشدٍ 
سقف 
   

باس تیغَ 
   بٌذی 

باس هشدٍ 
 کل
    

دیواس 
جاًبی 
 بذوى ًوا

دیواس 
جاًبی 
 ًواداس

باس صًذٍ 
   

 هلاحظات

  021 201 201 001  001 بام و خشپشتَ
  211 201 201 000 029 022 طبقات 
  211 201 201 000 20 022 پاسکیٌک
  021   201  201 پلَ ُا
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 تاگذاری سلشلَ

اًجام  2800یزایغ طْم آییي ًاهَ ّذاری جاًثی سلشلَ را تزاطاص گدر ایي لظوت تار

پض ضزیة سلشلَ ّ تزع پایَ را تؼییي خْاُین داد. اتتذا ّسى عثمات را تزآّرد کزدٍ ّ ط

 هی کٌین. در ًِایت تزع پایَ تیي عثمات تْسیغ هی ػْد.

را تز کل سیز تٌا تمظین کزدٍ ّ ّسى ّادذ طغخ را تَ دطت هی    ًکتَ : تزای کٌتزل 

 لثْل اطت.  تْد لاتل         آّرین کَ اگز ًتیجَ تیي 

   ∑                   

            
   

  ّسى ّادذ طغخ
(      )(    )

      
         

  
  
⁄             

اس سیز جاى پٌاٍ  Hدرصذد ّسى تام کوتز تاػذ ارتفاع  25ًکتَ : اگز ّسى خزپؼتَ اس 

 )لثَ تام( هذظْب هی ػْد در غیز ایي صْرت یک عثمَ دیگز تایذ در ًظز گزلت. 

تام       (    )(      )               

خزپؼتَ                               

             

 هذاطثَ ّسى عثمات

ّ هزکش جزم ّجْد دارد. ٌُذطَ ّ ارتفاع در ایي طاسٍ، طَ تیپ عثمَ تزای هذاطثَ جزم 

عثمَ اّل تا طایز عثمات هتفات اطت. عثمَ تام ًیش اس لذاػ جزم تا طایز عثمات تفاّت 

 دارد. 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 طختی لاتِای هِارتٌذی ػذٍ

تزای تؼییي طختی جاًثی لاتِای هِارتٌذی ػذٍ، کافی اطت ًیزّی افمی لاسم را تزای 

ایجاد جاتجایی ّادذ در ُز عثمَ تَ دطت آّرد. تَ ػٌْاى ًوًَْ ػکل سیز را در ًظز 

تگیزیذ. تزای تؼییي طختی ایي لاب، تا اطتفادٍ اس رّع کار هجاسی ّ تا اػوال تار ّادذ 

 ( تزاتز خْاُذ تْد تا:  اًثی لاب )، تغییز هکاى جBدر ًمغَ 

  ∑
  
   

    
  

تَ تزتیة ًیزّ، عْل، طغخ همغغ ّ ضزیة ارتجاػی    ،  ،  ّ  در ایي راتغَ، 

لاغز تاػذ، اس هماّهت فؼاری آى صزفٌظز ػذٍ ّ  BDام ُظتٌذ. چٌاًچَ هِارتٌذ iػضْ 

صفز خْاُذ ػذ. در چٌیي دالتی ًیزّی داخلی   BD   ّABًیزُّای داخلی اػضای 

خْاُذ تْد ّ در ًِایت ًیزّی  h/Lتزاتز  CDّ ًیزّی داخلی ػضْ  -0 تزاتز BCػضْ 

 تزاتز اطت تا :  ACداخلی ػضْ 

    √  (
 

 
)   

 

 
  

 عْل هِارتٌذ تْدٍ ّ تزاتز اطت تا: dکَ 

  √       
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 ( خْاُین داػت:  پض اس لزار دادى همادیز فْق در راتغَ )

  
 

 
[
   

  
 

  

  
  

  
 

  

  
  

  
]  

تَ تزتیة طغخ همغغ تیز، طتْى ّ هِارتٌذ هی تاػذ. تٌاتزایي طختی    ،  ّ  کَ 

 جاًثی لاب تزاتز اطت تا : 

  
 

 
 [

 

 

  
 

  

    
 

  

    

]  

 

 

 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

س هِارتٌذ ضزتذری ا 2ّ3در دُاًَ ُای کٌاری اتاق پلَ رّی هذْر ُای  Xدر جِت 

(X .تَ کار رفتَ اطت ) 

 فزضیات :

                 
  2IPE180 طتْى 

          
  IPE240 تیز 

                 
  2UNP140 هِارتٌذ 

 

                 

پارکیٌک                  

عثمات                  

           
  

   
⁄  

پارکیٌک   √(   )
  (   )          

پارکیٌک   
 

 
 [

       

   

    
 

(   ) 

(   ) (    ) 
 

(   ) 

(   ) (    ) 

]             

عثمات   √(   )
  (   )              

عثمات   
 

 
 [

       

   

    
 

(   ) 

(   )      
 

(      ) 

(   ) (     )

]            
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

اس هِارتٌذ ضزتذری  A  ّCدر دّ دُاًَ اتتذایی ّ اًتِایی رّی هذْر ُای  Yدر جِت 

(X  .تَ کار رفتَ اطت )  

                 
  2IPE180 طتْى 

          
  IPE240 تیز 

                 
  2UNP140 هِارتٌذ 

 

               

پارکیٌک                  

عثمات                  

           
  

   
⁄  

پارکیٌک   √(   )
  (   ) 

 
            

پارکیٌک   
 

 
 [

       

   

    
 

(   ) 

(   ) (    ) 
 

(      ) 

(   ) (    ) 

]           

عثمات   √(   )
  (   ) 

 
          

عثمات   
 

 
 [

       

   

    
 

(   ) 

(   )      
 

(   ) 

(   ) (     )

]           

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 کٌتزل پیچغ

در صذ تؼذ  7( اس CR( ّ هزکش طختی )CMچٌاًچَ در ُز عثمَ فاصلَ هزکش جزم )

طاختواى در آى اهتذاد تیؼتز ػْد، پیچغ تْلیذ ػذٍ تایذ در هذاطثات لذاػ گزدد. پض تایذ 

 . در اتتذا هزکش جزم ّ هزکش طختی را پیذا کٌین

 Xدر جِت 

 عثمَ اّلفاصلَ هزکش جن ّ هزکش طختی 

   |     |  |         |                     

 فاصلَ هزکش جن ّ هزکش طختی عثمَ دّم ّ طْم ّ چِارم ّ پٌجن

   |     |  |         |                     

 فاصلَ هزکش جن ّ هزکش طختی عثمَ تام

   |     |  |         |                    

 Yدر جِت 

 فاصلَ هزکش جن ّ هزکش طختی عثمَ اّل

   |     |  |   |                   

 فاصلَ هزکش جن ّ هزکش طختی عثمَ دّم ّ طْم ّ چِارم ّ پٌجن

   |     |  |      |                      

 فاصلَ هزکش جزم ّ هزکش طختی عثمَ تام

   |     |  |      |                     

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 تْسیغ تار سلشلَ

 (Aػتاب هثٌای عزح )

همزرات هلی طاختواى خغز ًظثی سلشلَ در ػِز   6هثذث  6-4تا تْجَ تَ پیْطت ػوارٍ

 تِزاى خیلی سیاد هی تاػذ.

 همزرات هلی طاختواى  6هثذث  6-7-2در ًتیجَ تا تْجَ تَ جذّل

        

 ( Bضزیة تاستاب طاختواى )

      *   
⁄ +                                      

                                                         

   (   ) (
  
 ⁄ )  

 

                                  

 همزرات هلی طاختواى 6هثذث  6-7-4تا تْجَ تَ جذّل 

̅̅              سهیي ًْع  ̅                

 همزرات هلی طاختواى  6هثذث  6-7-3تا تْجَ تَ جذّل 

                 ًْع سهیي  

        

       

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 ( Tسهاى تٌاّب اصلی ًْطاى )

            
 

   

          (    ) 
 

                                 

                                                                      

                                    

 (Iطاختواى ) ضزیة اُویت

 3همزرات هلی طاختواى ایي طاختواى جش گزٍّ 6هثذث  6-7-1-7تا تْجَ تَ تٌذ 

 طاختواى ُای تا اُویت هتْطظ اطت. 

 زرات هلی طاختواى مه 6هثذث  6-7-5تا تْجَ تَ جذّل 

     

 (Rضزیة رفتار طاختواى )

 همزرات هلی طاختواى 6هثذث  6-7-6تا تْجَ تَ جذّل 

  لاب طادٍ ّ تادتٌذ ُن هذْر

         

 

 

 

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 (Cضزیة سلشلَ )

      
   

 
  

      
(    )(   )( )

 
        

 

 
 
   

 
                          

 (Vًیزّی تزػی پایَ طاختواى در اثز سلشلَ )

      

  (     )(      )                

 تْسیغ ًیزّی جاًثی سلشلَ در ارتفاع طاختواى 

      ًثایذ تیؼتز اس    همزرات هلی طاختواى ًیزّی  6هثذث  6-7-2-5-9عثك تٌذ 

ثاًیَ تاػذ، هی تْاى آى را تزاتز  0.7تزاتز ّ کْچکتز اس   در ًظز گزفتَ ػْد ّ چٌاًچَ 

 تا صفز اختیار ًوْد. 

                  

                            

 صزٍ :تث

تاػذ.  مدر صذد ّسى تا 25در صْرتی کَ طاختواى دارای خزپؼتَ تا ّسى کوتز اس 

در تزاس طمف    در تزاس تام اػوال خْاُذ ػذ ّ در غیز ایي صْرت، ًیزّی    ًیزّی 

درصذد ّسى تام هی تاػذ  25چْى ّسى خزپؼتَ کوتز اس خزپؼتَ اثز دادٍ هی ػْد. 

 در تزاس تام اػوال خْاُذ ػذ.   ًیزّی 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 هذاطثَ طاختواى در تزاتز ّاژگًْی 

پایذاری طاختواى اس ًظز ّاژگًْی تایذ کٌتزل ػْد. لٌگز ّاژگًْی در تزاس ػالْدٍ ًاػی 

اس ًیزُّای جاًثی سلشلَ تزاتز اطت تا هجوْع داصل ضزب ًیزّی جاًثی ُز تزاس در 

ارتفاع آى تزاس ًظثت تَ تزاس کف ػالْدٍ طاختواى. تا تْجَ تَ ػکل سیز لٌگز ّاژگًْی 

 ْد: تَ صْرت سیز هذاطثَ هی ػ

   ∑     
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

لٌگز هماّم در تزاتز لٌگز ّاژگًْی ػثارت اطت اس هجوْع داصل ضزب ًیزُّای ثملی 

تذیي تزتیة تا در ػکل(.  Aلاین در فاصلَ افمی آًِا ًظثت تَ لثَ تیزًّی ػالْدٍ )ًمغَ 

 تَ صْرت سیز هذاطثَ هی ػْد:تْجَ تَ ػکل، لٌگز هماّم 

   ∑      

 1.75ًی تایذ تشرگتز یا هظاّی ْتز اطاص آییي ًاهَ، ضزیة اعویٌاى در هماتل ّاژگ

 تاػذ؛ یؼٌی: 

    
  

  
       



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

              [(        )     ]            [(        )     ]  

 [          [(        )     ]]                          

 [           ]                     

              [(         )     ]            [(      )  ]  

 [          [(         )     ]]                         

 [          ]                      

        ∑     ∑                      

     
   

   
 
       

       
                        

     
   

   
 
       

       
                        

 تواى تذزاًی تز اطت.خذ طاؼتَ ػلت کْچک تْدى ت Xلٌگز ّاژگًْی در جِت 

 

 

 

 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 هذاطثَ طاختواى در تزاتز لغشع

 

 Nًیزّی اصغکاک هماّم در اثز تار ثملی 

                               

 ضزیة اصغکاک تتي رّی خاک

μ     (  ⁄   )     (  ⁄    )              

 هی تاػذ. 01ساّیَ اصغکاک درًّی خاک تز عثك آسهایغ ُای اًجام ػذٍ تزاتز   

 Nًیزّی اصغکاک هماّم در اثز تار ثملی 

       (      )(    )                

 کٌتزل لغشع

لغشع     
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 ایزاى 068تز اطاص آئیي ًاهَ هذاطثَ تار تاد 

 طزػت هثٌای تاد 

همزرات هلی طاختواى تا تْجَ تَ ایٌکَ ایي  6هثذث  6-6-1تز اطاص جذّل ػوارٍ 

 طاختواى در ػِز تِزاى هی تاػذ. 

          ⁄  

 فؼار هثٌای تاد 

 همزرات هلی طاختواى  6هثذث  6-6-1تز اطاص جذّل ػوارٍ 

                   
  ⁄  

 ًیزّی تاد تز طاختواًِا ّ طایز طاسٍ ُا 

       

          

 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

    )ضزیة اثز تغییز طزػت)

ایي ضزیة تایذ تا تْجَ تَ آًکَ طاختواى در ًْادی تا تزاکن سیاد یا کن لزار گزفتَ تاػذ تَ 

 ػزح سیز تؼییي گزدد.

الف( در ًْادی داخل ػِزُا ّ یا هذل ُایی کَ دارای طاختواى ُای هتؼذد ّ یا اًثٍْ 

 درختاى اًذ: 

      [
 

  
]                                   

ب( در ًْادی تاس خارج اس ػِزُا ّ یا هذل ُایی کَ دارای طاختواى ُا ّ یا درختاى 

 پزاکٌذٍ اًذ:

    *
 

  
+
    

                             

همزرات هلی طاختواى چْى طاختواى در داخل  6هثذث  6-6-2اطاص جذّل ػوارٍ تز

 ػِز هی تاػذ تٌاتزایي هغاتك تٌذ الف ػول هی ًواین. 
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 

 

 رتز جاًثی طاختواى ، تزای طاسٍ اصلی تا   ضزیة ػکل، 

طاسٍ اصلی تارتز جاًثی طاختواى تَ طیظتن کلی طاسٍ ای کَ تزای تذول تارُای جاًثی 

تاد در ًظز گزفتَ ػذٍ اطت، اعلاق هی ػْد. ایي طاسٍ هوکي اطت تَ صْرت لاتِای 

 خوؼی، لاتِای تادتٌذی ػذٍ، دیْارُای تزػی ّ یا تزکیثی اس آًِا تاػذ. 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

فؼار یا هکغ ّاردٍ تز طغْح  ٍ اصلی، ضزیة ػکل تزای تؼییيسدر عزادی طا

دالت ایي تؼییي گزدد. ایي ضزیة تزای  6-6-3طاختواى، تایذ تز عثك جذّل ػوارٍ 

 پزّژٍ در ػکل سیز ًؼاى دادٍ ػذٍ اطت. 

 دیْارُا

 0.8+ رّ تَ تاد

 0.5- پؼت تَ تاد

 0.7- هْاسی تا تاد

 تام ُا

 0.7- تام تخت

 ػیة دار رّ تَ تاد

 0.7- درجَ 02ػیة کوتز اس 

 0.4+و0.7- درجَ 01ّ  02ػیة تیي 

 0.4+ درجَ 02ّ  01ػیة تیي 

 0.8+ درجَ 02ػیة تیؼتز اس 

 0.7- ػیة دار پؼت تَ تاد

 0.7- هْاسی تا تاد
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 

 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

            q         ارتفاع ّلؼیت

 دیْار

 00 21 +0.8 رّ تَ تاد 1.6 0-10

 -0022 21 0.5- پؼت تَ تاد 1.9 0-10

 -0022 21 0.7- هْاسی تاد 1.9 0-10

 00 21 +120 رّ تَ تاد 020 10-20

 -0022 21 -122 پؼت تَ تاد 020 10-20

 -0022 21 0.7- هْاسی تاد 020 10-20

 -0022 21 0.7- 020 20-10 تام

 

فؼار تاد ( در Aتزای هذاطثَ کل ًیزّی تاد ّارد تز ُز عثمَ، طغخ تادگیز ُز عثمَ )

( ضزب هی ػْد. هٌظْر اس طغخ تادگیز ُز عثمَ داصل ضزب ػزض Pهزتْط تَ آى )

طاختواى در هجوْع ًصف ارتفاع دیْار سیز ّ ًصف ارتفاع دیْار رّی آى عثمَ اطت. 

در تام ًصف ارتفاع دیْار رّی عثمَ دذف هی ػْد ّ تَ جای آى کل ارتفاع دیْار جاًپٌاٍ 

 هٌظْر هی گزدد. 

ز تام ّ در جِت هْاسی تاد صزف ًظز هی کٌین ّ فمظ ًیزّی تاد را در جِت رّ اس همادی

 تَ تاد ّ پؼت تَ تاد تَ دطت هی آّرین.
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 ًیزّی تاد در جِت رّ تَ تاد 

      هتز  01تا  1در ارتفاع تیي 
  

  
⁄ 

      هتز  21تا  01در ارتفاع تیي 
  

  
⁄ 

 ًیزّی تاد در جِت پؼت تَ تاد 

         هتز  21تا  1اس ارتفاع 
  

  
⁄ 

 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

)   کذ ارتفاػی عثمَ
  

  
⁄ )  

 ارتفاع

 ( )  

  ( )  
       

(  )  

       

(  )  

6 
18.7+1=19.7 

00 220 020 20220 0001210 
18.7-3.2/2=17.1 

5 
15.5+3.2/2=17.1 

76 3.2 8.3 26.56 2018.56 
15.5-3.2/2=13.9 

4 
12.3+3.2/2=13.9 

76 3.2 8.3 26.56 2018.56 
12.3-3.2/2=10.7 

3 
9.1+3.2/2=10.7 76 10.7-10=0.7 8.3 5.81 

1769.56 
9.1-3.2/2=7.5 64 10-7.5=2.5 8.3 20.75 

2 
5.9+3.2/2=7.5 

00 022 020 20220 0000200 
5.9-3.2/2=4.3 

1 
2.7+3.2/2=4.3 

64 3.2 8.3 26.56 1699.84 
2.7-3.2/2=1.1 

 

عثمَ   (       )  (        )           
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)   کذ ارتفاػی عثمَ
  

  
⁄ )  

 ارتفاع

 ( )  

  ( ) 

 

       

(  )  

       

(  )  

6 
18.7+1=19.7 

      220 020 20220 -1025.05 
18.7-3.2/2=17.1 

5 
15.5+3.2/2=17.1 

      3.2 8.3 26.56 -1261.6 
15.5-3.2/2=13.9 

4 
12.3+3.2/2=13.9 

      3.2 8.3 26.56 -1261.6 
12.3-3.2/2=10.7 

3 
9.1+3.2/2=10.7 

      3.2 8.3 26.56 -1261.6 
9.1-3.2/2=7.5 

2 
5.9+3.2/2=7.5 

      022 020 20220 -1261.6 
5.9-3.2/2=4.3 

1 
2.7+3.2/2=4.3 

      3.2 8.3 26.56 -1261.6 
2.7-3.2/2=1.1 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
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را تذول هی کٌٌذ، تَ ُز یک    تا    چْى چِار تادتٌذ کاهلا هؼاتَ ّ هتمارى ًیزُّای 

 اس آًِا 
ایي ًیزُّا ّارد هی ػْد. همذار ًیزُّای افمی ّارد تز ُز یک اس تادتٌذُا ّ  ⁄ 

 ارتفاع آًِا اس رّی پی در جذّل سیز آهذٍ اطت. 

طمف 

 عثمَ

ّارد تَ    ًیزُّای 

در (kgُز تادتٌذ )

 دالت فؼار

ّارد تَ    ًیزُّای 

در  (kgُز تادتٌذ )

 دالت هکغ

  کل  

   ارتفاع 

ًیزُّا اس 

تزاس پی 

(m) 

        کل  ∑   
  

(    )  

6        
 ⁄                

 ⁄         666.28 18.7 12459.44 

5        
 ⁄               

 ⁄        820.04 15.5 12710.62 

4        
 ⁄               

 ⁄        820.04 12.3 10086.49 

3        
 ⁄               

 ⁄        757.79 9.1 6895.89 

2        
 ⁄               

 ⁄        720.36 5.9 4250.12 

1        
 ⁄               

 ⁄        720.36 2.7 1998.97 

sum   4504.87  48401.53 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 کٌتزل طاسٍ در هماتل ّاژگًْی در اثز ًیزّی تاد
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 لٌگز هماّم :

    ∑                      

 لٌگز ّاژگًْی: 

    کل  ∑   

 کٌتزل ّاژگًْی

ّاژگًْی     
  

  
          

   

  
 
       

     
                      

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 کٌتزل طاسٍ در هماتل لغشع در اثز ًیزّی تاد 

 

 

 Nًیزّی اصغکاک هماّم در اثز تار ثملی 

                               

 ضزیة اصغکاک تتي رّی خاک

μ     (  ⁄   )     (  ⁄    )              

 هی تاػذ. 01ساّیَ اصغکاک درًّی خاک تز عثك آسهایغ ُای اًجام ػذٍ تزاتز   
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 Nًیزّی اصغکاک هماّم در اثز تار ثملی 

       (      )(    )                

 کٌتزل لغشع

لغشع      
  

  
        

  

کل  

 
      

   
                  

 

 همایظَ ًتایج داصل اس تارگذاری سلشلَ ّ تاد 

 لغشع اعویٌاى در تزاتز ضزیة ّاژگًْی اعویٌاى در تزاتز ضزیة ًْع تارگذاری

 2200 2200 تارگذاری سلشلَ

 02200 000200 تارگذاری تاد

 

تَ ػلت کْچک تز تْدى ضزیة ّاژگًْی ّ ضزیة لغشع تارگذاری سلشلَ تٌاتزایي تمیَ 

 هذاطثات تز اطاص تارگذاری سلشلَ اًجام هی ػْد. 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 تْسیغ ًیزّی سلشلَ تیي اجشاء تارتز جاًثی تز اطاص طختی 

 Xتْسیغ ًیزّی سلشلَ در جِت 

در عثمَ پارکیٌک تزاتز تٌذ ُظتٌذ کَ طختی آًِا دارای هِار 0ّ  2در لاب هذْرُای  Xدر جِت 

 اطت تا :

پارکیٌک              

 ّ در عثمات تزاتز اطت تا : 

عثمات             

لزار دارد ّ چْى طختی ُز دّ لاب تا ُن تزاتز  0ّ  2در هذْرُای  Xػٌاصز تارتز جاًثی در جِت 

اطت تٌاتزایي ًیزّی سلشلَ تیي دّ لاب تمظین هی ػْد در ایي صْرت تْسیغ ًیزّی سلشلَ تیي ػٌاصز 

 تارتز جاًثی تزاتز خْاُذ تْد تا :

 2لاب هذْر 

     (
        

       
) (     )                  

     (
        

       
) (     )                  

     (
        

       
) (     )                 

     (
        

       
) (     )                    

     (
        

       
) (     )                  

     (
        

       
) (    )                    

 هی تاػذ.  2ًیش هؼاتَ لاب هذْر  0لاب هذْر 
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 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 Yتْسیغ ًیزّی سلشلَ در جِت 

کَ  ّجْد دارد ضزتذری تٌذهِاردر اتتذا ّ اًتِا  A  ّCدر لاب هذْرُای  Yدر جِت 

 طختی آًِا در عثمَ پارکیٌک تزاتز اطت تا :

پارکیٌک            

 ّ در عثمات تزاتز اطت تا : 

عثمات            

لزار دارد ّ چْى طختی ُز دّ  A  ّCدر هذْرُای  Yػٌاصز تارتز جاًثی در جِت 

در ایي صْرت  لاب تا ُن تزاتز اطت تٌاتزایي ًیزّی سلشلَ تیي دّ لاب تمظین هی ػْد

 تْسیغ ًیزّی سلشلَ تیي ػٌاصز تارتز جاًثی تزاتز خْاُذ تْد تا :

 Aلاب هذْر 

     (
       

        
) (     )                        

     (
       

        
) (     )                        

     (
       

        
) (     )                       

     (
       

        
) (     )                        

     (
       

        
) (     )                      

     (
       

        
) (    )                        

  هی تاػذ. Aًیش هؼاتَ لاب هذْر  Cلاب هذْر 
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چْى ُز دّ هِارتٌذ در ُز لاب تا ُن تزاتز ُظتٌذ طِن ُز هِارتٌذ اس ًیزّی سلشلَ 

 تزاتز اطت تا ًیزّی ُز لاب را تز دّ تمظین هی کٌین.

 در ایي صْرت طِن ُز هِارتٌذ تزاتز اطت تا : 

     (
     

 
)                   

     (
     

 
)                    

     (
      

 
)                   

     (
    

 
)                   

     (
     

 
)                   

     (
     

 
)                   

 هی تاػذ.  Aهؼاتَ لاب هذْر  Cلاب هذْر 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
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 تزای تار لاین Yدر جِت  Aتذلیل لاب 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 تیز کف

  
 

 
     

 در عثمَ تام 0-0 ّ 2-0 ّ 0-2تیز تیي هذْرُای 

        
  

 ⁄            ⁄  

      
  

 ⁄         ⁄  

                   

       

    (           )  
 

 
(    )( )                

    (           )  
 

 
(    )( )               

                          
  

   
⁄  

در صْرت اطتفادٍ اس پزّفیل ُای ًْرد ػذٍ تذّى ّرق تمْیتی ّ تاهیي هِار جاًثی 

)تَ ػثارت دیگز     کافی، همغغ فؼزدٍ خْاُذ تْد ّ هی تْاى تٌغ هجاس را تَ هیشاى 

 ( افشایغ داد.         

 هذّل همغغ هْرد ًیاس
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اطت،       دارای  IPE180تا هزاجؼَ تَ جذّل اػتال، هؼاُذٍ هی ػْد کَ پزّفیل 

 تٌاتزایي لاتل لثْل اطت. 

 اکٌْى تایذ ػزایظ همغغ فؼزدٍ را کٌتزل کٌین.

   
 

 
 
         

   
         

  
   
⁄  

  
  

  
 
      

    
                     

 کٌتزل تغییز ػکل

     
    

     
 

      (   ) 

              
         

 هجاس 
   

   
                              

 2 ّ 0 ّ 0ّ 2 ّ 0در عثمات  0-0 ّ 2-0 ّ 0-2تیز تیي هذْرُای 

       
  

 ⁄            ⁄  

       

             
 

 
(     )( )                

ًتایج لٌگز تارُای ثملی ُوْارٍ تا لٌگز ًاػی اس تا تْجَ تَ رفت ّ تزگؼتی تْدى سلشلَ، 

 تار سلشلَ جوغ هی ػْد.

                  

              

              



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

      (        )  

      (         )               

                          
  

   
⁄  

 هذّل همغغ هْرد ًیاس

     
 

  
 
         

    
              

اطت،       دارای  IPE220تا هزاجؼَ تَ جذّل اػتال، هؼاُذٍ هی ػْد کَ پزّفیل 

 تٌاتزایي لاتل لثْل اطت. 

   
 

 
 
         

   
          

  
   
⁄  

  
  

  
 
       

    
                     

 کٌتزل تغییز ػکل

     
    

     
 

       (   ) 

              
         

 هجاس 
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 تزای تار جاًثی  Yدر جِت  Aتذلیل لاب 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 تذلیل ػضْ تادتٌذ

در ایي دالت ػضْ تادتٌذ فمظ ًیزُّای جاًثی را دول کزدٍ ّ ُیچگًَْ ًمؼی در دول 

تار لاین ًذارد. تزای تذلیل ػضْ تادتٌذ تزای تار جاًثی، در جِت اعویٌاى اس ػضْ تادتٌذ 

 فؼاری صزف ًظز ػذٍ ّ فمظ ػضْ کؼؼی در ًظز گزفتَ هی ػْد. 

 رّع اّل

   ( )  ( )√  عْل ػضْ تادتٌذ

( ًیزّی تزػی ُز عثمَ)  ًیزّی کؼؼی ػضْ تادتٌذ (
عْل ػضْ تادتٌذ

 
)  

ذ کَ تادتٌذ ضزتذری تایذ تَ فؼار عزادی گزدد، لذا اخیزا آییي ًاهَ ُا همزر هی دارً

هٌغمی اطت کَ تزع عثمَ ًصف ػذٍ، ّ ًصف آى تَ صْرت فؼاری ّ ًصف آى تَ 

 صْرت کؼؼی ػول ػْد. 

       ًیزّی کؼؼی ػضْ تادتٌذ  ًیزّی فؼاری یا کؼؼی تادتٌذ

 رّع دّم

تزای تذلیل تادتٌذ، تزع عثمَ را تز دّ تمظین هی کٌین ّ تَ ػٌْاى هْلفَ افمی یکی اس 

لغزی ُا هٌظْر هی کٌین. طپض در ًظثت )ارتفاع تَ دُاًَ( ضزب هی کٌین تا هْلفَ لاین 

 تَ دطت آیذ. 

 ُذ. جوغ تزداری دّ هْلفَ، ًیزّی تادتٌذ را تَ دطت هی د
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 0عثمَ 

                  ًیزّی تزػی عثمَ  

 رّع اّل

          (   )  ( )√  عْل ػضْ تادتٌذ

(     )  ًیزّی کؼؼی ػضْ تادتٌذ (
   

 
)             

                      ًیزّی فؼاری یا کؼؼی تادتٌذ

 رّع دّم

  (هْلفَ افمی)
  

 
 
    

 
           

  (هْلفَ لاین)
 

 
(هْلفَ افمی)  

   

 
(   )             

  √( )  ( )  √(   )  (    )        

 

 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 2عثمَ 

                                ًیزّی تزػی عثمَ  

          (   )  ( )√  عْل ػضْ تادتٌذ

(       )  ًیزّی کؼؼی ػضْ تادتٌذ (
   

 
)              

                       ًیزّی فؼاری یا کؼؼی تادتٌذ

 0عثمَ 

                                    ًیزّی تزػی عثمَ  

          (   )  ( )√  عْل ػضْ تادتٌذ

(       )  ًیزّی کؼؼی ػضْ تادتٌذ (
   

 
)              

                        ًیزّی فؼاری یا کؼؼی تادتٌذ

 0عثمَ 

                                      ًیزّی تزػی عثمَ  

          (   )  ( )√  عْل ػضْ تادتٌذ

(      )  ًیزّی کؼؼی ػضْ تادتٌذ (
   

 
)              

                        ًیزّی فؼاری یا کؼؼی تادتٌذ
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 2عثمَ 

                                        ًیزّی تزػی عثمَ  

          (   )  ( )√  عْل ػضْ تادتٌذ

(      )  ًیزّی کؼؼی ػضْ تادتٌذ (
   

 
)              

                        ًیزّی فؼاری یا کؼؼی تادتٌذ

 0عثمَ 

                                           ًیزّی تزػی عثمَ  

           (   )  ( )√  عْل ػضْ تادتٌذ

(      )  ًیزّی کؼؼی ػضْ تادتٌذ (
    

 
)              

                        ًیزّی فؼاری یا کؼؼی تادتٌذ

 

 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 طتْى 

 تزای تار لاین

ًیزّی هذْری طتْى در اثز تار لاین، تا تْجَ تَ ػذت تار لاین ّ طغخ تارگیز طتْى اس کف 

 عثمات تَ دطت هی آیذ کَ در صْرت هؼلْم تْدى پلاى، تؼییي آى هؼکلی ًخْاُذ داػت.

 عثمَ ُوکفدر  A-1طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
) [(   )   (       )]  (   )(   )(   )( )  (   )( )(   )  

                                     

      (
   

 
) (

 

 
) (   )                       

       (
   

 
) (

 

 
) ( )(   )                    

 اّلدر عثمَ  A-1طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
) [(   )   (       )]  (   )(   )(   )( )  (   )( )(   )  

                                 

      (
   

 
) (

 

 
) (   )                       

       (
   

 
) (

 

 
) ( )(   )                     

 دّمدر عثمَ  A-1طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
) [(   )   (       )]  (   )(   )(   )( )  (   )( )(   )  

                                     

      (
   

 
) (

 

 
) (   )                       

       (
   

 
) (

 

 
) ( )(   )                     

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 طْمدر عثمَ  A-1طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
) [(   )   (       )]  (   )(   )(   )( )  (   )( )(   )  

                                    

      (
   

 
) (

 

 
) (   )                       

       (
   

 
) (

 

 
) ( )(   )                     

 چِارمدر عثمَ  A-1طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
) [(   )   (       )]  (   )(   )(   )( )  (   )( )(   )  

                                    

      (
   

 
) (

 

 
) (   )                       

       (
   

 
) (

 

 
) ( )(   )                     

 پٌجندر عثمَ  A-1طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
) (   )  (   )( )(   )                        

      (
   

 
) (
 

 
) (   )                      

 .هی تاػذ A-1ًیش ُواًٌذ طتْى ّالغ در هذل تماتغ  A-4طتْى ّالغ در هذل تماعغ  

 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 ُوکفدر عثمَ  A-2طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) [(   )   (       )]  ( )(   )(   )( )  ( )( )(   )  

                                   

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) (   )                      

       (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) ( )(   )                      

 در عثمَ اّل A-2طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) [(   )   (       )]  ( )(   )(   )( )  ( )( )(   )  

                                     

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) (   )                      

       (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) ( )(   )                       

 در عثمَ دّم A-2طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) [(   )   (       )]  ( )(   )(   )( )  ( )( )(   )  

                                     

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) (   )                      

       (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) ( )(   )                     

 در عثمَ طْم A-2طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) [(   )   (       )]  ( )(   )(   )( )  ( )( )(   )  

                                     

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) (   )                      

       (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) ( )(   )                     
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 در عثمَ چِارم A-2طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) [(   )   (       )]  ( )(   )(   )( )  ( )( )(   )  

                                     

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) (   )                      

       (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) ( )(   )                      

 در عثمَ پٌجن A-2طتْى ّالغ در هذل تماعغ 

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) (   )  ( )( )(   )                     

      (
   

 
) (

 

 
 
 

 
) (   )                      

 هی تاػذ.  A-2 ُواًٌذ طتْى ّالغ در هذل تماعغ A-3 طتْى ّالغ در هذل تماعغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 پشوژٍ ساصٍ ُای فولادی
 

 تزای تار جاًثی

 

 تَ دطت هی آیذ: 4اس لٌگزگیزی دْل ًمغَ  dًیزّی هذْری طتْى 

∑      
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 aطتْى 

     
(    )(     ) (     )(     ) (    )(     ) (    )(    ) (    )(    ) (    )(    )

 
  

            
      

 
         

  bطتْى 

     
(    )(    ) (     )(    ) (    )( ) (    )(   ) (    )(   )

 
  

            
      

 
         

 cطتْى 

     
(    )(    ) (     )( ) (    )(   ) (    )(   )

 
   

      

 
         

  dطتْى 

     
(    )( ) (     )(   ) (    )(   )

 
   

      

 
         

  eطتْى 

     
(    )(   ) (     )(   )

 
   

     

 
        

  fطتْى 

     
(    )(   )

 
   

     

 
        

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       


