
www.icivil.ir 

 پرتال جامع داوشجًیان ي مهىدسیه عمران

 

 ارائه کتابها ي جسيات رایگان مهىدسی عمران

 بهتریه ي برتریه مقالات ريز عمران

 اوجمه های تخصصی مهىدسی عمران

 فريشگاه تخصصی مهىدسی عمران



تحصیلی 
 93-94نیمسال 

                                              به نام یکتا مهندس هستی                                                                                       
 

 

  

 

 

 

 

 

 

طه:  استاد مربو

قای کتر  آ دد ن اسو قی  ابراهیم 

 ویرایش چهارم  1022و آیین نامه    2391ث ششم مقررات ملی ساختمان بح براساس م 

 کاری از:یاسر رشیدی

 دانشجوی  رشته مهندسی عمران

 

 

ری پروژ          ه بارگذا

 



 

 قسمت اول

 ه ومردهدنبار ز

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


 پروژه مقررات ملی ساختمان                                                                                                                        

1 
 

 

  پروژهصورت: 

 طبقه ای را نشان می دهد. 6پلان یک ساختمان  زیرشکل 

 مشخصات ساختمان به شرح زیر می باشد:

 کاربری طبقات

 پنجم چهارم سوم دوم اول همکف

 مسکونی مسکونی مسکونی انبار تجاری پارکینگ

 

 ارتفاع طبقات

 طبقه اول طبقات همکف و دوم تا پنجم

 متر 5.4 متر 2.3
 

ستقرار محل ا

 ساختمان
 سیستم مهاربندی جانبی نوع ساختمان جنس زمین

سیستم 

 سقف

 01طول تیغه های 

سانتیمتری در طبقات اول 
 تا پنجم

 قاب خمشی فولادی دو تهران

تیرچه 

فولادی 
 )کرمیت(

 متر 011

 

ورت لزوم مطلوب است مقدار دقیق بارهای مرده و زنده وارد بر کلیه ستون ها و تیرها محاسبه شده )در ص

در مورد ساختمان مذکور، میزان و محل اعمال بارهای مرده و است کاهش سربار را نیز در نظر بگیرید(. لازم 

 .زنده تعیین شود
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 حل:

مقررات ملی ساختمان مبحث ششم حداقل بار زنده گسترده یکنواخت طبقات به شرح زیر  0-4-6ول دطبق ج

 می باشد:

2)       ه یکنواختحداقل بار زنده گسترد -0جدول
KN

m
) 

 راه پله مسکونی (3) انبار (0)تجاری پارکینگ بام

0.4 2 2.4 6 3 4 
 

 طبقه تجاری از نوع فروشگاه کوچک و خرده فروشی در نظر گرفته شده است. (0

 در طبقه دوم انبار سبک در نظر گرفته شده است. (3
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 :جزئیات دیوارها 

 

 

 سانتی متری داخلی 01وار جزئیات دی -0شکل

 

 

 سانتی متری  داخلی 01محاسبه بار دیوار  -3جدول

 

 جزئیات ردیف
بارواحد 

 kg/m) 3(حجم
ضخامت

(m) 
 kg/m)2(بار واحد

1300 ملات گچ 0  0.005  (0.005 2) 1300 13    

1600 ملات گچ و خاک 3  0.015  (0.015 2) 1600 48    

2 
آجرکاری با آجر مجوف وملات ماسه 

 سیمان
850  0.1  0.1 850 85   

    146kg/m2 مجموع
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 محیطی بدون نما 20cmجزئیات دیوار   -3شکل

 

 

  محیطی بدون نما cm  31محاسبه بار دیوارهای  -2جدول

 

 جزییات ردیف
جرم واحد 

 ( kg/m3)حجم
 kg/m)2)بار کل (m)ضخامت

1300 ملات گچ 0  0.01 1300 0.01 13   

1600 ملات گچ و خاک 3  0.02  1600 0.02 32   

2 
آجرکاری با آجر مجوف وملات ماسه 

 سیمان
850  0.2 0.2 850 170   

215 مجموع Kg/m 2 
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 نمادارمحیطی  cm 31جزئیات دیوار -2شکل

 

 محیطی نما دار cm  31محاسبه بار دیوارهای  -5جدول

 جزئیات ردیف
جرم واحد 

 kg/m) 3(حجم

ضخامت

(m) 

 kg/m)2بار کل)

2400 0.02 2400 سنگ تراورتن 0 0.02 48  

2100 0.02 2100 ملات ماسه سیمان 3 0.02 42  

2 
آجرکاری با آجر مجوف و ملات ملات 

 ماسه سیمان
850 0.2 

 

850 0.2 170  

1600 0.02 1600 ملات گچ وخاک 5 0.02 32  

1300 0.01 1300 ملات گچ 4 0.01 13  

 2m kg/  305 مجموع
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 پله اتاق پیرامونی متری سانتی 31 دیوارجزئیات  -5شکل

 

 

 سانتی متری پیرامونی اتاق پله 31 محاسبه بار دیوار -4جدول

 جزئیات ردیف
بارواحد 

 kg/m) 3(حجم
ضخامت

(m) 
 kg/m)2(بار واحد

1300 ملات گچ 0  0.005  (0.005 2) 1300 13    

1600 ملات گچ و خاک 3  0.015  (0.015 2) 1600 48    

2 
آجرکاری با آجر مجوف وملات ماسه 

 سیمان
850  0.2  0.2 850 170   

    231kg/m2 مجموع
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 سقف کرمیت با بلوک سفالی)طبقات(جزئیات  -4شکل

 

 

 کرمیت با بلوک سفالی)بام(جزئیات سقف  -6شکل
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 (طبقات)وزن واحد سطح اجزا و مصالح در سقف کرومیتمحاسبه  -6جدول

 وزن واحد سطح اجزا و مصالح در سقف کرومیت

 طبقات

 مصالح مصرفی
 شدت بار تعداد ضخامت وزن مخصوص

3Kg/m cm - 2Kg/m 

 31.5 1 1.5 2100 کاشی سرامیک کفی

 63 1 3 2100 ملات ماسه و سیمان

 48 1 8 600 پوکه معدنی جهت کفسازی

 150 1 6 2500 بتن سقف

 20 6 240 - (8Kg)به جرم بلوک سیمانی

 32 1 2 1600 اندود گچ و خاک

 13 1 1 1300 اندود گچ

2 تیرچهبین وزن بتن  0.1 0.2 2400

1

  
 96 

2 وزن تیرچه فلزی 15.43

1


 30.86 

 704.36 مجموع
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 (بام) واحد سطح اجزا و مصالح در سقف کرومیت وزنمحاسبه  -7جدول

 وزن واحد سطح اجزا و مصالح در سقف کرومیت
 

 بام
 

 مصالح مصرفی
 شدت بار تعداد ضخامت وزن مخصوص

 
Kg/m3 cm - Kg/m3 

 
  15 - - 15 ایزوگام

 84 1 4 2100 ملات ماسه و سیمان
 

 54 1 9 600 پوکه معدنی جهت کفسازی
 

 150 1 6 2500 بتن سقف
 

 20 6 240 - (8Kg)به جرمبلوک سیمانی
 

 32 1 2 1600 اندود گچ و خاک
 

 13 1 1 1300 اندود گچ
 

2 وزن بتن تیرچه 0.1 0.2 2400

1

  
 96 

 

2 تیرچه فلزی وزن 15.43

1


 30.86 

 
 714.86 مجموع
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 جزئیات راه پله -7شکل

 راه پلهوزن واحد سطح محاسبه  -8جدول

 نوع مصالح (mضخامت) وزن مخصوص تعداد وزن واحد سطح

 سنگ مرمر کف پله 1.12 3711 0 80

35 1

0.3
 

3511 0.15 0.02 0.003  سنگ تراورتن پیشانی 

037.4 1

0.3
 

 بتن با خرده آجر 1.1334 0711

204.16 1

cos31
 

 طاق ضربی 1.0 0741

27.22 1

cos31
 

 اندود گچ و خاک 1.13 0611

04.06 1

cos31
 

 اندود گچ رویه 1.10 0211

13.65 11.7

cos31
 

- - 160IPE 

2502.8
Kg

m
 

 

 

 محاسبه بار معادل تیغه بندی: 
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21.46KNوزن واحد سطح تیغه ها برابر  3طبق جدول شماره 
m

 بدست آمد. 

 ا توجه به روابط موجود در آئین نامه :ب

       

  
        وزن کل تیغه ها

مساحت کف
  20.4 1.46 2 1 ,KNq Max

m
     

qبار معادل تیغه بندی: 

 :ارتفاع تیغه طبقه اول  

 کم می شود. برای محاسبه ارتفاع تیغه بندی، ضخامت سقف از ارتفاع کل

4.5 0.415 4.085m  

 :طول تیغه ها در طبقات  

100m 

 مساحت خالص طبقات : 

 مساحت کل زیر بنا کم می کنیم:  مساحت نورگیر و راه پله را از      

2(5 8 3) (8 3 8 3) 24 360m       A  

  

21

146 100 4.085
165.7

360

Kg
q

m

 
  

22

146 100 (3.2 0.415)
112.95

360

Kg
q

m

  
  

1qبار معادل تیغه بندی در طبقه اول: 

2qمعادل تیغه بندی در طبقات دوم تا پنجم : 

 

 :محاسبه بار مرده و زنده تمامی تیر ها و ستون ها در کل طبقات 
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در ادامه ارائه  محاسبه 39الی  9تلف در جدول های شماره بار مرده و زنده کل تیرها و ستون ها در طبقات مخ

 گردیده است.

 توجه:روند محاسبات جداول، برای یک تیر و یک ستون به عنوان مثال در انتهای جداول آورده شده است. 
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محاسبات بار زنده وارد بر تیرهای بام -9جدول   

 

 

 

 

نام 

 تیر

سطح 

 (m2بارگیر)

طول 

 (mتیر)

بار زنده 

 (KN/m2بام)
R1 R2 

بار زنده کاهش یافته 

(KN/m2) 

بار زنده وارد بر 

 (KNتیر)

وارد بر  زنده بار

 (KN/mتیر )

بار زنده وارد بر 

 (Kg/mتیر)

AB 0 5 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

BC 0 8 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

CD 0 3 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

AE 20 8 1.5 0.98 1 1.47 29.4 3.675 367.5 

BF 52 8 1.5 0.62 1 0.93 48.36 6.045 604.5 

CG 44 8 1.5 0.71 1 1.07 47.08 5.885 588.5 

DH 12 8 1.5 1 1 1.5 18 2.25 225 

EF 0 5 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

FG 12 8 1.5 1 1 1.5 18 2.25 225 

GH 0 3 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

EI 0 3 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

FJ 0 3 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

GK 0 3 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

HL 0 3 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

IJ 0 5 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

JK 12 8 1.5 1 1 1.5 18 2.25 225 

KL 0 3 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

IM 20 8 1.5 0.98 1 1.47 29.4 3.675 367.5 

JN 52 8 1.5 0.62 1 0.93 48.36 6.045 604.5 

KO 44 8 1.5 0.71 1 1.07 47.08 5.885 588.5 

LP 12 8 1.5 1 1 1.5 18 2.25 225 

MN 0 5 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

NO 12 8 1.5 1 1 1.5 18 2.25 225 

OP 0 3 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

MQ 7.5 3 1.5 1 1 1.5 11.25 3.75 375 

NR 7.5 3 1.5 1 1 1.5 11.25 3.75 375 

OS 4.5 3 1.5 1 1 1.5 6.75 2.25 225 

PT 4.5 3 1.5 1 1 1.5 6.75 2.25 225 

QR 0 5 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 

RS 12 8 1.5 1 1 1.5 18 2.25 225 

ST 0 3 1.5 0 0 0 ندارد 1 ندارد 
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 ته صورت زیر ته دست آمده اند: 9داده های جدول شماره 

  را ترای تیر  9محاسثات جدول شمارهAE  :ته دست می آوریم 

  محاسثه سطح تارگیر 

22.5 8 20m  
TA  

 تیر را طثق فرمول آئین نامه کاهش می دهیم:  وارد تر ،تام تار زنده 

                                                                                                         

2 20.6 1.5r
KN KNL

m m
        :0 1 2rL L R R   

 

 تاید ته نکات زیر توجه کرد: 2Rو1Rترای محاسثه ضرایة 

 
2

2 2

2

18

18 54

54

T

T

T

A m

m A m

A m

 


 




         : 1

1

1.2 0.0111

0.6

TR A




 



 

 

33

33 100

100

S

S

S




 

            :2

1

1.2 0.006

0.6

R S




 



 

S  .درصد شیة تام می تاشد 

 طثق رواتط فوق خواهیم داشت : 

1 1.2 0.0111 20 0.98R     

2 1R  

2
KN

m
 0.98 1.5 1.47rL    

را در سطح تارگیر تیر ضرب می نماییم تا تار  rLترای محاسثه تار زنده تام وارد تر تیر مقدار 

 ته دست آید:  KNترحسة 

1.47 20 29.4KN  

KNحال اگر مقدار فوق را تر طول تیر تقسیم کنیم مقدار تار ترحسة 
m

 تدست می آید:

29.4
3.675

8
KN

m
 
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Kgضرب نماییم مقدار تار ترحسة  111اگر مقدار تالا را در عدد 
m

 ته دست می آید:

3.675 100 367.5
Kg

m
  
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محاسبات بار زنده وارد بر تیرهای طبقات مسکونی -11جدول  

نام 

 تیر

 سطح بارگیر

(m
2) 

طول 

 (mتیر)

 مسکونیبار زنده 

(KN/m
2) 

KLL 
بار زنده کاهش 

KN/mیافته )
2) 

بار زنده وارد بر 

 (KNتیر)

وارد بر زنده بار 

 (KN/mتیر )

بار زنده وارد بر 

 (Kg/mتیر)

وزن واحد سطح 

Kg/mتیغه )
2) 

بار زنده معادل تیغه بندی 

 (Kg/mوارد بر تیر)

مجموع بار زنده وارد بر 

 (Kg/mتیر)

AB 0 5 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

BC 0 8 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

CD 0 3 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

AE 20 8 2 2 1.95 39 4.875 487.5 112.95 282.375 769.875 

BF 52 8 2 2 1.4 72.8 9.1 910 112.95 734.175 1644.175 

CG 44 8 2 2 1.47 64.68 8.085 808.5 112.95 621.225 1429.725 

DH 12 8 2 2 469.425 169.425 112.95 300 3 24 ندارد 

EF 0 5 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

FG 12 8 2 2 469.425 169.425 112.95 300 3 24 ندارد 

GH 0 3 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

EI 0 3 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

FJ 0 3 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

GK 0 3 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

HL 0 3 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

IJ 0 5 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

JK 12 8 2 2 469.425 169.425 112.95 300 3 24 ندارد 

KL 0 3 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

IM 20 8 2 2 1.95 39 4.875 487.5 112.95 282.375 769.875 

JN 52 8 2 2 1.4 72.8 9.1 910 112.95 734.175 1644.175 

KO 44 8 2 2 1.47 64.68 8.085 808.5 112.95 621.225 1429.725 

LP 12 8 2 2 469.425 169.425 112.95 300 3 24 ندارد 

MN 0 5 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

NO 12 8 2 2 469.425 169.425 112.95 300 3 24 ندارد 

OP 0 3 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

MQ 7.5 3 2 2 782.375 282.375 112.95 500 5 15 ندارد 

NR 7.5 3 2 2 782.375 282.375 112.95 500 5 15 ندارد 

OS 4.5 3 2 2 469.425 169.425 112.95 300 3 9 ندارد 

PT 4.5 3 2 2 469.425 169.425 112.95 300 3 9 ندارد 

QR 0 5 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 

RS 12 8 2 2 469.425 169.425 112.95 300 3 24 ندارد 

ST 0 3 2 2 0 0 112.95 0 0 0 ندارد 
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  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمدٌ اود: 11دادٌ َای جديل شمار 

 تدست می آيریم: AEرا تزای تیز  11محاسثات جديل شمارٌ  ومًوٍ تٍ عىًان

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 8 20TA m   

 کاهش بار  زنده تیرAE: 

 را طثك فزمًل آییه وامٍ کاَش می دَیم: AEتار سودٌ تیز

0

4.57
0.25

LL T

L L
K A

 
  

  

 

37LLاستفادٌ اس فزمًل فًق مشزيط تز ایه است کٍ  تذکز: TK A  .تزلزار تاشد 

2LLKاس وًع تیز  کىاری تدين دال طزٌ ای می تاشد ممدار    AEتا تًجٍ تٍ ایىکٍ تیز    می تاشد ي

2اس طزفی چًن  20 40 37   .می تاشد لذا مجاس تٍ استفادٌ اس فزمًل فًق می تاشیم 

20 2KNL
m

 

2

4.57
2 0.25

2 20
1.95KNL

m

 
    

 
 

37LLگیز صفز می تاشد ي یا ایىکٍ ممدار سطح تار:در تیزَایی کٍ ممدار تذکز TK A   کاَش تار وداریم

. 

 :محاسبه بار زنده وارد بر تیر 

 تزای ایىکار تار سودٌ کاَش یافتٍ را در سطح تارگیز تیز مذکًر ضزب می کىیم:

1.95 20 39KN  

KNتمسیم وماییم  تار سودٌ يارد تز تیز تزحسةحال اگز تار سودٌ يارد تز تیز را تز طًل تیز 
m

تٍ دست می   

 آید:

39
4.875

8
KN

m
 
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Kgضزب کىیم  تار سودٌ يارد تز تیز تز حسة  111حال اگز مقدار تٍ دست آمدٌ را در عدد
m

تٍ دست می  

 آید:

4.875 100 487.5
Kg

m
  

  ر:بار زنده معادل تیغه بندی وارد بر تیمحاسبه 

2112.95در طثقات مسکًوی   يسن ياحد سطح تیغٍمقدار 
Kg

m
می تاشد لذا تا ضزب ایه مقدار  

 تار سودٌ معادل تیغٍ تىدی يارد تز تیزدر سطح تارگیز ي مقدار حاصلٍ را تز طًل تیز تقسیم وماییم 

 تٍ دست می آید:  (Kg/m)تز حسة

112.95 20

8
282.375

Kg
m


 

  مجموع بار زنده وارد بر تیرمحاسبه: 

487.5 282.375 769.875
Kg

m
  

 

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


19 
 

محاسبات بار زنده وارد بر تیرهای طبقه انبار -11جدول  

 نام تیر
سطح 

 (m2بارگیر)

طول 

 (mتیر)

بار زنده 

 (KN/m2انبار)

بار زنده وارد بر 

 (KNتیر)

وارد بر تیر زنده بار 

(KN/m) 

بار زنده وارد بر 

 (Kg/mتیر)

وزن واحد سطح تیغه 

(Kg/m2) 

بار زنده معادل تیغه بندی وارد 

 (Kg/mبر تیر)

مجموع بار زنده وارد بر 

 (Kg/mتیر)

AB 0 5 6 0 0 0 112.95 0 0 

BC 0 8 6 0 0 0 112.95 0 0 

CD 0 3 6 0 0 0 112.95 0 0 

AE 20 8 6 120 15 1500 112.95 282.375 1782.375 

BF 52 8 6 312 39 3900 112.95 734.175 4634.175 

CG 44 8 6 264 33 3300 112.95 621.225 3921.225 

DH 12 8 6 72 9 900 112.95 169.425 1069.425 

EF 0 5 6 0 0 0 112.95 0 0 

FG 12 8 6 72 9 900 112.95 169.425 1069.425 

GH 0 3 6 0 0 0 112.95 0 0 

EI 0 3 6 0 0 0 112.95 0 0 

FJ 0 3 6 0 0 0 112.95 0 0 

GK 0 3 6 0 0 0 112.95 0 0 

HL 0 3 6 0 0 0 112.95 0 0 

IJ 0 5 6 0 0 0 112.95 0 0 

JK 12 8 6 72 9 900 112.95 169.425 1069.425 

KL 0 3 6 0 0 0 112.95 0 0 

IM 20 8 6 120 15 1500 112.95 282.375 1782.375 

JN 52 8 6 312 39 3900 112.95 734.175 4634.175 

KO 44 8 6 264 33 3300 112.95 621.225 3921.225 

LP 12 8 6 72 9 900 112.95 169.425 1069.425 

MN 0 5 6 0 0 0 112.95 0 0 

NO 12 8 6 72 9 900 112.95 169.425 1069.425 

OP 0 3 6 0 0 0 112.95 0 0 

MQ 7.5 3 6 45 15 1500 112.95 282.375 1782.375 

NR 7.5 3 6 45 15 1500 112.95 282.375 1782.375 

OS 4.5 3 6 27 9 900 112.95 169.425 1069.425 

PT 4.5 3 6 27 9 900 112.95 169.425 1069.425 

QR 0 5 6 0 0 0 112.95 0 0 

RS 12 8 6 72 9 900 112.95 169.425 1069.425 

ST 0 3 6 0 0 0 112.95 0 0 



                                                                                         پروژه مقررات ملی ساختمان                      

02 
 

 

  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمدٌ اود: 11دادٌ َای جديل شمار 

 تدست می آيریم: AEرا تزای تیز  11تٍ عىًان ومًوٍ محاسثات جديل شمارٌ 

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 8 20TA m   

 کاهش بار  زنده تیرAE: 

 کیلً ویًته تز متز مزتع کاَش ومی یاتىد. 5مثحث ششم تار َای سودٌ تیش اس  3-7-5-6تذکز: طثق تىد 

 :محاسبه بار زنده وارد بر تیر 

 تزای ایىکار تار سودٌ کاَش یافتٍ را در سطح تارگیز تیز مذکًر ضزب می کىیم:

6 20 120KN  

KNماییم  تار سودٌ يارد تز تیز تزحسةحال اگز تار سودٌ يارد تز تیز را تز طًل تیز تقسیم و
m

تٍ دست می   

 آید:

120
15

8
KN

m
 

Kgضزب کىیم  تار سودٌ يارد تز تیز تز حسة  122حال اگز مقدار تٍ دست آمدٌ را در عدد
m

تٍ دست می  

15:                                             آید 100 1500
Kg

m
  

  ر:بار زنده معادل تیغه بندی وارد بر تیمحاسبه 

2112.95در طثقٍ اوثار   يسن ياحد سطح تیغٍمقدار 
Kg

m
می تاشد لذا تا ضزب ایه مقدار در  

تز  تار سودٌ معادل تیغٍ تىدی يارد تز تیزسطح تارگیز ي مقدار حاصلٍ را تز طًل تیز تقسیم وماییم 

 تٍ دست می آید:  (Kg/m)حسة

112.95 20

8
282.375

Kg
m


 

  مجموع بار زنده وارد بر تیرمحاسبه: 

1500 282.375 1782.375
Kg

m
  
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محاسبات بار زنده وارد بر تیرهای طبقه تجاری -21جدول  

 نام تیر
سطح 

 (m2بارگیر)

طول 

 (mتیر)

 تجاری)فروشگاه(بار زنده 

(KN/m2) 

بار زنده وارد بر 

 (KNتیر)

وارد بر زنده بار 

 (KN/mتیر )

بار زنده وارد بر 

 (Kg/mتیر)

وزن واحد سطح تیغه 

(Kg/m2) 

بار زنده معادل تیغه بندی وارد 

 (Kg/mبر تیر)

مجموع بار زنده وارد بر 

 (Kg/mتیر)

AB 0 5 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

BC 0 8 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

CD 0 3 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

AE 20 8 3.5 70 8.75 875 165.7 414.25 1289.25 

BF 52 8 3.5 182 22.75 2275 165.7 1077.05 3352.05 

CG 44 8 3.5 154 19.25 1925 165.7 911.35 2836.35 

DH 12 8 3.5 42 5.25 525 165.7 248.55 773.55 

EF 0 5 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

FG 12 8 3.5 42 5.25 525 165.7 248.55 773.55 

GH 0 3 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

EI 0 3 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

FJ 0 3 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

GK 0 3 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

HL 0 3 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

IJ 0 5 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

JK 12 8 3.5 42 5.25 525 165.7 248.55 773.55 

KL 0 3 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

IM 20 8 3.5 70 8.75 875 165.7 414.25 1289.25 

JN 52 8 3.5 182 22.75 2275 165.7 1077.05 3352.05 

KO 44 8 3.5 154 19.25 1925 165.7 911.35 2836.35 

LP 12 8 3.5 42 5.25 525 165.7 248.55 773.55 

MN 0 5 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

NO 12 8 3.5 42 5.25 525 165.7 248.55 773.55 

OP 0 3 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

MQ 7.5 3 3.5 26.25 8.75 875 165.7 414.25 1289.25 

NR 7.5 3 3.5 26.25 8.75 875 165.7 414.25 1289.25 

OS 4.5 3 3.5 15.75 5.25 525 165.7 248.55 773.55 

PT 4.5 3 3.5 15.75 5.25 525 165.7 248.55 773.55 

QR 0 5 3.5 0 0 0 165.7 0 0 

RS 12 8 3.5 42 5.25 525 165.7 248.55 773.55 

ST 0 3 3.5 0 0 0 165.7 0 0 
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  ُتِ صَرت سیز تِ دست آهدُ اًد: 23دادُ ّای جدٍل شوار 

 تدست هی آٍرین: AEرا تزای تیز  23تِ عٌَاى ًوًَِ هحاسثات جدٍل شوارُ 

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 8 20TA m   

 کاهش بار  زنده تیرAE: 

 تار سًدُ هحل ّای اجتواع ٍ اسدحام کاّش ًوی یاتٌد. 5-7-5-6تذکز:طثق تٌد

 :محاسبه بار زنده وارد بر تیر 

 تزای ایٌکار تار سًدُ کاّش یافتِ را در سطح تارگیز تیز هذکَر ضزب هی کٌین:

3.5 20 70KN  

KNتزحسةحال اگز تار سًدُ ٍارد تز تیز را تز طَل تیز تقسین ًوایین  تار سًدُ ٍارد تز تیز 
m

تِ دست هی   

70                                                 آید:
8.75

8
KN

m
 

Kgضزب کٌین  تار سًدُ ٍارد تز تیز تز حسة  211حال اگز هقدار تِ دست آهدُ را در عدد
m

تِ دست هی  

8.75                                           آید: 100 875
Kg

m
  

  ر:بار زنده معادل تیغه بندی وارد بر تیمحاسبه 

2112.95در طثقِ  ٍسى ٍاحد سطح تیغِهقدار 
Kg

m
هی تاشد لذا تا ضزب ایي هقدار در سطح  

تز  تار سًدُ هعادل تیغِ تٌدی ٍارد تز تیزتارگیز ٍ هقدار حاصلِ را تز طَل تیز تقسین ًوایین 

 تِ دست هی آید:  (Kg/m)حسة

112.95 20

8
282.375

Kg
m


 

  مجموع بار زنده وارد بر تیرمحاسبه: 

875 414.25 1289.25
Kg

m
  
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محاسبات بار زنده وارد بر تیرهای طبقه پارکینگ -32جدول  

 

نام 

 تیر
 (mطول تیر) (m2سطح بارگیر)

بار زنده 

 (KN/m2پارکینگ)
 (KN/mبار وارد بر تیر ) (KNبار زنده وارد بر تیر)

بار زنده وارد بر 

 (Kg/mتیر)

AB 0 5 3 0 0 0 

BC 0 8 3 0 0 0 

CD 0 3 3 0 0 0 

AE 20 8 3 60 7.5 750 

BF 52 8 3 156 19.5 1950 

CG 44 8 3 132 16.5 1650 

DH 12 8 3 36 4.5 450 

EF 0 5 3 0 0 0 

FG 12 8 3 36 4.5 450 

GH 0 3 3 0 0 0 

EI 0 3 3 0 0 0 

FJ 0 3 3 0 0 0 

GK 0 3 3 0 0 0 

HL 0 3 3 0 0 0 

IJ 0 5 3 0 0 0 

JK 12 8 3 36 4.5 450 

KL 0 3 3 0 0 0 

IM 20 8 3 60 7.5 750 

JN 52 8 3 156 19.5 1950 

KO 44 8 3 132 16.5 1650 

LP 12 8 3 36 4.5 450 

MN 0 5 3 0 0 0 

NO 12 8 3 36 4.5 450 

OP 0 3 3 0 0 0 

MQ 7.5 3 3 22.5 7.5 750 

NR 7.5 3 3 22.5 7.5 750 

OS 4.5 3 3 13.5 4.5 450 

PT 4.5 3 3 13.5 4.5 450 

QR 0 5 3 0 0 0 

RS 12 8 3 36 4.5 450 

ST 0 3 3 0 0 0 
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  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمدٌ اود: 35دادٌ َای جديل شمار 

 تدست می آيریم: AEرا تزای تیز  35محاسثات جديل شمارٌ  ومًوٍ تٍ عىًان

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 8 20TA m   

 کاهش بار  زنده تیرAE: 

آییه وامٍ تارَای سودٌ محل عثًر ي یا پارک خًدريَای سًاری کاَش دادٌ ومی   6-9-7-8طثق تىد 

 شًد.

 :محاسبه بار زنده وارد بر تیر 

 تزای ایىکار تار سودٌ پارکیىگ را در سطح تارگیز تیز مذکًر ضزب می کىیم:

3 20 60KN  

KNتار سودٌ يارد تز تیز تزحسة  حال اگز تار سودٌ يارد تز تیز را تز طًل تیز تقسیم وماییم
m

تٍ دست می   

 آید:

60
7.5

8
KN

m
 

Kgضزب کىیم  تار سودٌ يارد تز تیز تز حسة  311حال اگز مقدار تٍ دست آمدٌ را در عدد
m

تٍ دست می  

 آید:

7.5 100 750
Kg

m
  
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 پنجم محاسبات بارهای مرده وارد بر تیرهای طبقه -41جدول

 (mارتفاع) نام تیر
طول 

 (mتیر)

وزن واحد سطح 

Kg/mدیوار)
2) 

 (Kg/mوزن تیر)
بارمرده دیوار وارد بر تیر 

(Kg/m) 

 اعمال اثر بازشو

(Kg/m) 

وزن واحد سطح 

Kg/mسقف)
2) 

سطح 

mبارگیر)
2) 

بار مرده سقف 

(Kg/m) 

مجموع بار مرده دیوار و سقف  و وزن 

 (Kg/mخود تیر)

AB 2.785 5 305 18.8 849.425 594.5975 714.86 0 0 613.3975 

BC 2.785 8 305 37.6 849.425 594.5975 714.86 0 0 632.1975 

CD 2.785 3 305 18.8 849.425 594.5975 714.86 0 0 613.3975 

AE 2.785 8 215 37.6 598.775 2423.525 1787.15 20 714.86 ندارد 

BF 2.785 8 4624.94 4646.59 52 714.86 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

CG 2.785 8 3911.58 3931.73 44 714.86 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

DH 2.785 8 215 37.6 598.775 1708.665 1072.29 12 714.86 ندارد 

EF 2.785 5 37.6 0 0 714.86 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

FG 2.785 8 1094.14 1072.29 12 714.86 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

GH 2.785 3 18.8 0 0 714.86 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

EI 2.785 3 215 18.8 598.775 617.575 0 0 714.86 ندارد 

FJ 2.785 3 18.8 0 0 714.86 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

GK 2.785 3 18.8 0 0 714.86 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

HL 2.785 3 215 18.8 598.775 617.575 0 0 714.86 ندارد 

IJ 2.785 5 18.8 0 0 714.86 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

JK 2.785 8 1094.14 1072.29 12 714.86 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

KL 2.785 3 18.8 0 0 714.86 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

IM 2.785 8 215 37.6 598.775 2423.525 1787.15 20 714.86 ندارد 

JN 2.785 8 4615.94 4646.59 52 714.86 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

KO 2.785 8 3911.58 3931.73 44 714.86 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

LP 2.785 8 215 37.6 598.775 1708.665 1072.29 12 714.86 ندارد 

MN 2.785 5 18.8 0 0 714.86 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

NO 2.785 8 1094.14 1072.29 12 714.86 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

OP 2.785 3 18.8 0 0 714.86 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

MQ 2.785 3 215 18.8 598.775 2404.725 1787.15 7.5 714.86 ندارد 

NR 2.785 3 1779.6 1787.15 7.5 714.86 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

OS 2.785 3 1094.14 1072.29 4.5 714.86 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

PT 2.785 3 215 18.8 598.775 1091.09 1072.29 4.5 714.86 ندارد 

QR 2.785 5 305 18.8 849.425 594.5975 714.86 0 0 613.3975 

RS 2.785 8 305 37.6 849.425 594.5975 714.86 12 1072.29 1704.4875 

ST 2.785 3 305 18.8 849.425 594.5975 714.86 0 0 613.3975 
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  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمذٌ اوذ: 41دادٌ َای جذيل شمار 

 تذست می آيریم: AEرا تزای تیز  41محاسثات جذيل شمارٌومًوٍ تٍ عىًان 

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 8 20TA m   

 :محاسبه ارتفاع طبقه پنجم 

 سقف را اس ارتفاع کل طثقٍ کم کىیم.تزای محاسثٍ ارتفاع خالص طثقات تایذ ضخامت 

 می باشد.  0.415mتا تًجٍ تٍ جشئیات سقف طثقات مذکًر ضخامت طثقات تزاتز تا 

3.2 0.415 2.785  

 محاسبه وزن واحد سطح دیوار (Kg/m2): 

2215تزاتز  1يسن ياحذ سطح دیًار را طثق محاسثات جذيل 
Kg

m
تٍ دست آمذٌ ي اگز ایه مقذار را   

 در ارتفاع طثقات ضزب می وماییم .

تذکز:دیًارَایی کٍ در سمت خیاتان می تاشىذ تایذ اثز اعمال تاسشً در وظز گزفتٍ شًد تزای ایىکار يسن 

Kg دیًار تزحسة
m

 ضزب می کىیم. 0.7را در  

215 2.785 598.775
Kg

m
  

 محاسبه وزن تیر: 

متز اس   5ي تزای دَاوٍ َای  کًچکتز ي مسايی  180IPE  متز اس ديتل 5تًجٍ:تزای دَاوٍ َای تشرگتز اس 

 استفادٌ می وماییم. 180IPEتک  

 استفادٌ شذٌ است. 180IPEمتز تشرگتز می تاشذ لذا اس ديتل  5اس  AEچًن دَاوٍ تیز 

 تٍ دست می آیذ. 4181تزاتز تا  180IPEاس جذيل اشتال يسن ياحذ 

18.8 2 37.6  
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 :محاسبه وزن واحد سطح سقف 

2704.36تراتر تا  2مقدار يزن ياحد سقف تا استفادٌ از جديل 
Kg

m
 می تاشد. 

حال اگر ایه مقدار را سطح تارگیر تیر ضرب وماییم ي مقدار حاصلٍ را  تر طًل دَاوٍ تیر تقسیم کىیم 

Kgمقدار تار مردٌ سقف تر حسة 
m

 تٍ دست می آید. 

714.86 20
1787.15

8

Kg
m


 

  بر تیر:وارد  مردهمجموع بار محاسبه 

 تیر تراتر است تا: خًد يزن ي سقف ي دیًار مردٌ تار مجمًع تار

1787.15 37.6598.775 2423.525
Kg

m
   
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 چهارمسوم و  دوم، محاسبات بار مرده وارد بر تیرهای طبقات همکف، -51جدول 

 (mارتفاع) نام تیر
طول 

 (mتیر)

وزن واحد سطح 

 (Kg/m2دیوار)
 (Kg/mوزن تیر)

بارمرده دیوار وارد بر تیر 

(Kg/m) 

اعمال اثر 

 (Kg/mبازشو)

وزن واحد سطح 

 (Kg/m2سقف)

سطح 

 (m2بارگیر)

بار مرده سقف 

(Kg/m) 

مجموع بار مرده دیوار و سقف و وزن 

 (Kg/mخود تیر)

AB 2.785 5 305 18.8 849.425 594.5975 704.36 0 0 613.3975 

BC 2.785 8 305 37.6 849.425 594.5975 704.36 0 0 632.1975 

CD 2.785 3 305 18.8 849.425 594.5975 704.36 0 0 613.3975 

AE 2.785 8 215 37.6 598.775 2397.275 1760.9 20 704.36 ندارد 

BF 2.785 8 4615.94 4578.34 52 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

CG 2.785 8 3911.58 3873.98 44 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

DH 2.785 8 215 37.6 598.775 1692.915 1056.54 12 704.36 ندارد 

EF 2.785 5 37.6 0 0 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

FG 2.785 8 1094.14 1056.54 12 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

GH 2.785 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

EI 2.785 3 215 18.8 598.775 617.575 0 0 704.36 ندارد 

FJ 2.785 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

GK 2.785 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

HL 2.785 3 215 18.8 598.775 617.575 0 0 704.36 ندارد 

IJ 2.785 5 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

JK 2.785 8 1094.14 1056.54 12 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

KL 2.785 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

IM 2.785 8 215 37.6 598.775 2397.275 1760.9 20 704.36 ندارد 

JN 2.785 8 4615.94 4578.34 52 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

KO 2.785 8 3911.58 3873.98 44 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

LP 2.785 8 215 37.6 598.775 1692.915 1056.54 12 704.36 ندارد 

MN 2.785 5 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

NO 2.785 8 1094.14 1056.54 12 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

OP 2.785 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

MQ 2.785 3 215 18.8 598.775 2378.475 1760.9 7.5 704.36 ندارد 

NR 2.785 3 1779.7 1760.9 7.5 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

OS 2.785 3 1075.34 1056.54 4.5 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

PT 2.785 3 215 18.8 598.775 1674.115 1056.54 4.5 704.36 ندارد 

QR 2.785 5 305 18.8 849.425 594.5975 704.36 0 0 613.3975 

RS 2.785 8 305 37.6 849.425 594.5975 704.36 12 1056.54 1688.7375 

ST 2.785 3 305 18.8 849.425 594.5975 704.36 0 0 613.3975 
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  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمذٌ اوذ: 51دادٌ َای جذيل شمار 

 تذست می آيریم: AEرا تزای تیز  51تٍ عىًان ومًوٍ محاسثات جذيل شمارٌ 

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 8 20TA m   

 ،چهارم: و سوم دوم، محاسبه ارتفاع طبقات همکف 

 خالص طثقات تایذ ضخامت سقف را اس ارتفاع کل طثقٍ کم کىیم.تزای محاسثٍ ارتفاع 

 می باشد.  0.415mتا تًجٍ تٍ جشئیات سقف طثقات مذکًر ضخامت طثقات تزاتز تا 

3.2 0.415 2.785  

 محاسبه وزن واحد سطح دیوار (Kg/m2): 

2215تزاتز  4يسن ياحذ سطح دیًار را طثق محاسثات جذيل 
Kg

m
تٍ دست آمذٌ ي اگز ایه مقذار را   

 در ارتفاع طثقات ضزب می وماییم .

تذکز:دیًارَایی کٍ در سمت خیاتان می تاشىذ تایذ اثز اعمال تاسشً در وظز گزفتٍ شًد تزای ایىکار يسن 

Kg دیًار تزحسة
m

 ضزب می کىیم. 0.7را در  

215 2.785 598.775
Kg

m
 

 
 محاسبه وزن تیر: 

متز اس   1ي تزای دَاوٍ َای  کًچکتز ي مسايی  180IPE  متز اس ديتل 1تًجٍ:تزای دَاوٍ َای تشرگتز اس 

 استفادٌ می وماییم. 180IPEتک  

 استفادٌ شذٌ است. 180IPEمتز تشرگتز می تاشذ لذا اس ديتل  1اس  AEچًن دَاوٍ تیز 

 تٍ دست می آیذ. 5181تزاتز تا  180IPEاس جذيل اشتال يسن ياحذ 

18.8 2 37.6  
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 :محاسبه وزن واحد سطح سقف 

2704.36تراتر تا  7مقدار يزن ياحد سقف تا استفادٌ از جديل 
Kg

m
 می تاشد. 

حال اگر ایه مقدار را سطح تارگیر تیر ضرب وماییم ي مقدار حاصلٍ را  تر طًل دَاوٍ تیر تقسیم کىیم 

Kgمقدار تار مردٌ سقف تر حسة 
m

 تٍ دست می آید. 

704.36 20
1760.9

8

Kg
m


 

  بر تیر:وارد  مردهمجموع بار محاسبه 

 تیر تراتر است تا: خًد يزن ي سقف ي دیًار مردٌ تار مجمًع تار

598.775 1760.9 37.6 2397.275
Kg

m
   
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 محاسبات بارهای مرده وارد بر تیرهای طبقه اول -61جدول

 (mارتفاع) نام تیر
طول 

 (mتیر)

وزن واحد سطح 

 (Kg/m2دیوار)
 (Kg/mوزن تیر)

بارمرده دیوار وارد بر تیر 

(Kg/m) 

اعمال اثر 

 (Kg/mبازشو)

وزن واحد سطح 

 (Kg/m2سقف)

سطح 

 (m2بارگیر)

بار مرده سقف 

(Kg/m) 

مجموع بار مرده دیوار و سقف  و وزن 

 (Kg/mخود تیر)

AB 4.085 5 305 18.8 1245.925 872.1475 704.36 0 0 890.9475 

BC 4.085 8 305 37.6 1245.925 872.1475 704.36 0 0 909.7475 

CD 4.085 3 305 18.8 1245.925 872.1475 704.36 0 0 890.9475 

AE 4.085 8 215 37.6 878.275 2676.775 1760.9 20 704.36 ندارد 

BF 4.085 8 4624.94 4578.34 52 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

CG 4.085 8 3911.58 3873.98 44 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

DH 4.085 8 215 37.6 878.275 1972.415 1056.54 12 704.36 ندارد 

EF 4.085 5 37.6 0 0 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

FG 4.085 8 1094.14 1056.54 12 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

GH 4.085 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

EI 4.085 3 215 18.8 878.275 897.075 0 0 704.36 ندارد 

FJ 4.085 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

GK 4.085 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

HL 4.085 3 215 18.8 878.275 897.075 0 0 704.36 ندارد 

IJ 4.085 5 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

JK 4.085 8 1094.14 1056.54 12 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

KL 4.085 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

IM 4.085 8 215 37.6 878.275 2676.775 1760.9 20 704.36 ندارد 

JN 4.085 8 4615.94 4578.34 52 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

KO 4.085 8 3911.58 3873.98 44 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

LP 4.085 8 215 37.6 878.275 1972.415 1056.54 12 704.36 ندارد 

MN 4.085 5 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

NO 4.085 8 1094.14 1056.54 12 704.36 ندارد ندارد 37.6 ندارد 

OP 4.085 3 18.8 0 0 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

MQ 4.085 3 215 18.8 878.275 2657.975 1760.9 7.5 704.36 ندارد 

NR 4.085 3 1779.6 1760.9 7.5 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

OS 4.085 3 1094.14 1056.54 4.5 704.36 ندارد ندارد 18.8 ندارد 

PT 4.085 3 215 18.8 878.275 614.7925 704.36 4.5 1056.54 1690.1325 

QR 4.085 5 305 18.8 1245.925 872.1475 704.36 0 0 890.9475 

RS 4.085 8 305 37.6 1245.925 872.1475 704.36 12 1056.54 1966.2875 

ST 4.085 3 305 18.8 1245.925 872.1475 704.36 0 0 890.9475 
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  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمذٌ اوذ: 66دادٌ َای جذيل شمار 

 تذست می آيریم: AEرا تزای تیز  66محاسثات جذيل شمارٌ ومًوٍ تٍ عىًان 

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 8 20TA m   

 ،چهارم: و سوم دوم، محاسبه ارتفاع طبقات همکف 

 خالص طثقات تایذ ضخامت سقف را اس ارتفاع کل طثقٍ کم کىیم.تزای محاسثٍ ارتفاع 

 می باشد.  0.415mتا تًجٍ تٍ جشئیات سقف طثقات مذکًر ضخامت طثقات تزاتز تا 

4.5 0.415 4.085  

 محاسبه وزن واحد سطح دیوار (Kg/m2): 

2215تزاتز  4يسن ياحذ سطح دیًار را طثق محاسثات جذيل 
Kg

m
تٍ دست آمذٌ ي اگز ایه مقذار را   

 در ارتفاع طثقات ضزب می وماییم .

تذکز:دیًارَایی کٍ در سمت خیاتان می تاشىذ تایذ اثز اعمال تاسشً در وظز گزفتٍ شًد تزای ایىکار يسن 

Kg دیًار تزحسة
m

 ضزب می کىیم. 0.7را در  

215 4.085 878.275
Kg

m
  

 محاسبه وزن تیر: 

متز اس   5ي تزای دَاوٍ َای  کًچکتز ي مسايی  180IPE  متز اس ديتل 5تًجٍ:تزای دَاوٍ َای تشرگتز اس 

 استفادٌ می وماییم. 180IPEتک  

 استفادٌ شذٌ است. 180IPEمتز تشرگتز می تاشذ لذا اس ديتل  5اس  AEچًن دَاوٍ تیز 

 تٍ دست می آیذ. 6181تزاتز تا  180IPEاس جذيل اشتال يسن ياحذ 

18.8 2 37.6  
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 :محاسبه وزن واحد سطح سقف 

2704.36تراتر تا  7مقدار يزن ياحد سقف تا استفادٌ از جديل 
Kg

m
 می تاشد. 

حال اگر ایه مقدار را سطح تارگیر تیر ضرب وماییم ي مقدار حاصلٍ را  تر طًل دَاوٍ تیر تقسیم کىیم 

Kgمقدار تار مردٌ سقف تر حسة 
m

 تٍ دست می آید. 

704.36 20
1760.9

8

Kg
m


 

 

 

  بر تیر:وارد  مردهمجموع بار محاسبه 

 تیر تراتر است تا: خًد يزن ي سقف ي دیًار مردٌ تار مجمًع تار

1760.9 37.6878.275 2676.775
Kg

m
   
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 محاسبات بار زنده وارد بر ستونهای بام -72جدول

 ستون نام
 سطح

 (m2)بارگیر

 زنده بار

 (KN/m2)بام
R1 R2 

 یافته کاهش زنده بار

(KN/m2) 

 یافته کاهش زنده بار

(Kg/m2) 

 کاهش زنده بار

 (Kg)یافته

 راه زنده بار

 (Kg)پله

 بر وارد زنده بار مجموع

 (Kg)ستون

A 10 1.5 1 1 1.5 150 1500 7011 ندارد 

B 26 1.5 0.91 1 1.365 136.5 3549 4034 ندارد 

C 22 1.5 0.96 1 1.44 144 3168 4713 ندارد 

D 6 1.5 1 1 1.5 150 900 411 ندارد 

E 10 1.5 1 1 1.5 150 1500 7011 ندارد 

F 32 1.5 0.84 1 1.26 126 4032 3144 ندارد 

G 28 1.5 0.89 1 1.335 133.5 3738 1125 4863 

H 6 1.5 1 1 1.5 150 900 1125 2025 

I 10 1.5 1 1 1.5 150 1500 7011 ندارد 

J 32 1.5 0.84 1 1.26 126 4032 3144 ندارد 

K 28 1.5 0.89 1 1.335 133.5 3738 1125 4863 

L 6 1.5 1 1 1.5 150 900 1125 2025 

M 13.75 1.5 1 1 1.5 150 2062.5 411400 ندارد 

N 35.75 1.5 0.8 1 1.2 120 4290 3441 ندارد 

O 30.25 1.5 0.86 1 1.29 129 3902.25 4414040 ندارد 

P 8.25 1.5 1 1 1.5 150 1237.5 744200 ندارد 

Q 3.75 1.5 1 1 1.5 150 562.5 01400 ندارد 

R 9.75 1.5 1 1 1.5 150 1462.5 731400 ندارد 

S 8.25 1.5 1 1 1.5 150 1237.5 744200 ندارد 

T 2.25 1.5 1 1 1.5 150 337.5 44200 ندارد 
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  ٌتٍ صًرت زیر تٍ دست آمدٌ اود: 71دادٌ َای جديل شمار 

 تدست می آيریم: Bرا ترای ستًن  71تٍ عىًان ومًوٍ محاسثات جديل شمارٌ 

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 4 4 4 26TA m     

  کاهش بار  زنده بام ستونB: 

را طثق فرمًل آئیه وامٍ کاَش می دَیم: Bستًن   تار زودٌ تام يارد تر
 

2 20.6 1.5r
KN KNL

m m
        :0 1 2rL L R R 

 تاید تٍ وکات زیر تًجٍ کرد: 2Rي1Rترای محاسثٍ ضرایة 

 
2

2 2

2

18

18 54

54

T

T

T

A m

m A m

A m

 


 




            : 1

1

1.2 0.0111

0.6

TR A




 



 

 

33

33 100

100

S

S

S




 

                 :2

1

1.2 0.006

0.6

R S




 



 

S  .درصد شیة تام می تاشد 

 طثق رياتط فًق خًاَیم داشت : 

1 1.2 0.0111 26 0.91R     

2 1R  

2
KN

m
 0.91 1.5 1.365rL    

را در سطح تارگیر ستًن ضرب می وماییم تا تار  rLترای محاسثٍ تار زودٌ تام يارد تر ستًن مقدار 

 تٍ دست آید:  KNترحسة 

1.365 26 35.49KN  
 تٍ دست می آید:Kgضرب وماییم مقدار تار ترحسة  711اگر مقدار تالا را در عدد 

35.49 100 3549Kg  
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 در ستونهای پیزامونی اتاق پله بار سنده راه پله نیش باید در نظز گزفته شود. تذکز:

 چنین حالتی بزقزار است:   Gبه عنوان مثال بزای ستون 

21.5 1.5 2.25TA m   

25KNبار سنده راه پله 
m

 می باشد.حال داریم: 

5 2.25 11.25KN  

  ستون:مجموع بار زنده وارد بر محاسبه 

3549 2418 5967Kg  
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 پنجن هحاسبات بار زنده وارد بر ستونها در طبقه ->8جدول

 نام

 ستوى

 سطح

 (m2)بارگیر

 زنده بار

 (KN/m2)هسکونی
KLL 

 کاهش زنده بار

 پنجن یافتهطبقه

(KN/m2) 

 کاهش زنده بار

 طبقه یافته

 (Kg/m2)پنجن

 کاهش زنده بار

 طبقه یافته

 (Kg)پنجن

 بام یافته کاهش زنده بار

(Kg) 
 (Kg)پله راه زنده بار

 زنده بار هجووع

 بر وارد

 (Kg)ستوى

A 10 2 4 1.945160891 194.5160891 1945.160891 1500 8=>788968:5 ندارد 

B 26 2 4 1.396250738 139.6250738 3630.251918 3549 8=6298=;8; ندارد< 

C 22 2 4 1.474327274 147.4327274 3243.520002 3168 8886925552: ندارد 

D 6 2 4 55= ندارد 55= ندارد ندارد ندارد 

E 10 2 4 1.945160891 194.5160891 1945.160891 1500 8=>788968:5 ندارد 

F 32 2 4 1.307869498 130.7869498 4185.182392 4032 2=27>68;28> ندارد 

G 28 2 4 1.363648821 136.3648821 3818.216698 3738 1125 9806.216698 

H 6 2 4 7895 8829 55= ندارد ندارد ندارد 

I 10 2 4 1.945160891 194.5160891 1945.160891 1500 8=>788968:5 ندارد 

J 32 2 4 1.307869498 130.7869498 4185.182392 4032 2=27>68;28> ندارد 

K 28 2 4 1.363648821 136.3648821 3818.216698 3738 1125 9806.216698 

L 6 2 4 7895 8829 55= ندارد ندارد ندارد 

M 13.75 2 4 1.732437349 173.2437349 2382.101354 2062.5 88886:58798 ندارد 

N 35.75 2 4 1.264325197 126.4325197 4519.96258 4290 29:=6=5>> ندارد< 

O 30.25 2 4 1.330909091 133.0909091 4026 3902.25 629>2=; ندارد 

P 8.25 2 4 69;827 ندارد 69;827 ندارد ندارد ندارد 

Q 3.75 2 4 9:269 ندارد 9:269 ندارد ندارد ندارد 

R 9.75 2 4 1.963571326 196.3571326 1914.482043 1462.5 2587>=6:;77 ندارد 

S 8.25 2 4 69;827 ندارد 69;827 ندارد ندارد ندارد 

T 2.25 2 4 69;77 ندارد 69;77 ندارد ندارد ندارد 
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  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمدٌ اود: 83دادٌ َای جديل شمار 

 تدست می آيریم: Bرا تزای ستًن  83تٍ عىًان ومًوٍ محاسثات جديل شمارٌ 

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 4 4 4 26TA m     

 کاهش بار  زنده ستونB: 

 را طثك فزمًل آییه وامٍ کاَش می دَیم: AEتار سودٌ تیز

0

4.57
0.25

LL T

L L
K A

 
  

  

 

37LLتذکز:استفادٌ اس فزمًل فًق مشزيط تز ایه است کٍ  TK A  .تزلزار تاشد 

4LLKاس وًع ستًن  خارجی تدين دال طزٌ ای می تاشد ممدار    Bتا تًجٍ تٍ ایىکٍ ستًن    می

2تاشد ي اس طزفی چًن  26 52 37   .می تاشد لذا مجاس تٍ استفادٌ اس فزمًل فًق می تاشیم 

20 2KNL
m

 

2

4.57
2 0.25

4 26
1.396KNL

m

 
    

 
 

را در سطح تارگیز ستًن ضزب می  Lتزای محاسثٍ تار سودٌ طثمٍ پىجم يارد تز ستًن ممدار 

 تٍ دست آید:  KNوماییم تا تار تزحسة 

1.396 26 36.296KN  
 تٍ دست می آید:Kgضزب وماییم ممدار تار تزحسة  811اگز ممدار تالا را در عدد 

36.296 100 3629.6Kg  

37LLتذکز:در ستًوُایی کٍ ممدار سطح تار گیز صفز می تاشد ي یا ایىکٍ ممدار  TK A   کاَش تار

 وداریم .
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در ستًوُای کىاری اتاق راٌ پلٍ باید مقدار بار زودٌ راٌ پلٍ در سطح بارگیر مربًط بٍ اتاق پلٍ ویس  تًجٍ:

 ایه مقدار بٍ صًرت زیر بٍ دست می آید: Gحساب گردد.بٍ عىًان مثال برای ستًن

25 (1.5 1.5) 11.25

11.25 100 1125

KN KN
m

KN Kg

  

 
 

 بالاتر: طبقه زنده محاسبه بار 

در جديل  (Kg)ستًن بر يارد زودٌ بار مقدار بار زودٌ ستًن در طبقٍ بالاتر، برابر َمان مقدار مجمًع

 می باشد. 71

  مجموع بار زنده وارد بر تیرمحاسبه: 

3629.67 3549 7179.251918Kg  

 



04 
 

 های طبقه چهارم مسکونیستون بارهای زنده وارد بر -95جدول

 نام

 ستون

 سطح

 (m2)بارگیر

 زنده بار

 (KN/m2)مسکونی
KLL 

 کاهش زنده بار

 چهارم طبقه یافته

(KN/m2) 

 کاهش زنده بار

 طبقه یافته

 (Kg/m2)چهارم

 کاهش زنده بار

 طبقه یافته

 (Kg)چهارم

 طبقات یافته کاهش زنده بار

 (Kg)بالاتر
 (Kg)پله راه زنده بار

 زنده بار مجموع

 (Kg)ستون بر وارد

A 10 2 4 1.945160891 194.5160891 1945.160891 3445.160891 135423.9349 ندارد 

B 26 2 4 1.396250738 139.6250738 3630.251918 7179.251918 94445214340 ندارد 

C 22 2 4 1.474327274 147.4327274 3243.520002 6411.520002 52112404440 ندارد 

D 6 2 4 544 ندارد 544 ندارد ندارد ندارد 

E 10 2 4 1.945160891 194.5160891 1945.160891 3445.160891 135423.9349 ندارد 

F 32 2 4 1.307869498 130.7869498 4185.182392 8217.182392 9.04.232034 ندارد 

G 28 2 4 1.363648821 136.3648821 3818.216698 7556.216698 1125 14749.4334 

H 6 2 4 0.31 99.1 544 ندارد ندارد ندارد 

I 10 2 4 1.945160891 194.5160891 1945.160891 3445.160891 135423.9349 ندارد 

J 32 2 4 1.307869498 130.7869498 4185.182392 8217.182392 9.04.232034 ندارد 

K 28 2 4 1.363648821 136.3648821 3818.216698 7556.216698 1125 14749.4334 

L 6 2 4 0.31 99.1 544 ندارد ندارد ندارد 

M 13.75 2 4 1.732437349 173.2437349 2382.101354 4444.601354 24.2234.345 ندارد 

N 35.75 2 4 1.264325197 126.4325197 4519.96258 8809.96258 933.525.192 ندارد 

O 30.25 2 4 1.330909091 133.0909091 4026 7928.25 995102.1 ندارد 

P 8.25 2 4 9.3321 ندارد 9.3321 ندارد ندارد ندارد 

Q 3.75 2 4 12.21 ندارد 12.21 ندارد ندارد ندارد 

R 9.75 2 4 1.963571326 196.3571326 1914.482043 3376.982043 1.592020441 ندارد 

S 8.25 2 4 9.3321 ندارد 9.3321 ندارد ندارد ندارد 

T 2.25 2 4 33321 ندارد 33321 ندارد ندارد ندارد 
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  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمدٌ اود: 19دادٌ َای جديل شمار 

 تدست می آيریم: Bرا تزای ستًن  19تٍ عىًان ومًوٍ محاسثات جديل شمارٌ 

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 4 4 4 26TA m     

 کاهش بار  زنده ستونB: 

 را طثك فزمًل آییه وامٍ کاَش می دَیم: AEتار سودٌ تیز

0

4.57
0.25

LL T

L L
K A

 
  

  

 

37LL:استفادٌ اس فزمًل فًق مشزيط تز ایه است کٍ تذکز TK A  .تزلزار تاشد 

4LLKاس وًع ستًن  خارجی تدين دال طزٌ ای می تاشد ممدار    Bتا تًجٍ تٍ ایىکٍ ستًن    می

2تاشد ي اس طزفی چًن  26 52 37   .می تاشد لذا مجاس تٍ استفادٌ اس فزمًل فًق می تاشیم 

20 2KNL
m

 

2

4.57
2 0.25

4 26
1.396KNL

m

 
    

 
 

را در سطح تارگیز ستًن ضزب می وماییم تا تار  Lتزای محاسثٍ تار سودٌ طثمٍ پىجم يارد تز ستًن ممدار 

 تٍ دست آید:  KNتزحسة 

1.396 26 36.296KN  

 تٍ دست می آید:Kgضزب وماییم ممدار تار تزحسة  411اگز ممدار تالا را در عدد 

36.296 100 3629.6Kg  

37LLدر ستًوُایی کٍ ممدار سطح تار گیز صفز می تاشد ي یا ایىکٍ ممدار : تذکز TK A   کاَش تار

 وداریم .
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 بالاتر: طبقات زنده محاسبه بار 

 جدول در( Kg)ستون بر وارد زنده بار مجموع مقدار همان برابر بالاتر، طبقه در ستون زنده بار مقدار

 .باشد می 18

  مجموع بار زنده وارد بر تیرمحاسبه: 

3629.67 7179.251918 10809.50384Kg  
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 طبقه سوم ستونهایمحاسبات بارهای زنده وارد بر  -02جدول

 نام

 ستون

 سطح

 (m2)بارگیر

 زنده بار

 (KN/m2)مسکونی
KLL 

 کاهش زنده بار

 سوم طبقه یافته

(KN/m2) 

 کاهش زنده بار

 سوم طبقه  یافته

(Kg/m2) 

 کاهش زنده بار

 طبقه یافته

 (Kg)سوم

 طبقات یافته کاهش زنده بار

 (Kg)بالاتر
 (Kg)پله راه زنده بار

 زنده بار مجموع

 بر وارد

 (Kg)ستون

A 10 2 4 1.945160891 194.5160891 1945.160891 5390.321781 44428350340 ندارد 

B 26 2 4 1.396250738 139.6250738 3630.251918 10809.50384 53346842242 ندارد 

C 22 2 4 1.474327274 147.4327274 3243.520002 9655.040004 50565823225 ندارد 

D 6 2 4 622 ندارد 622 ندارد ندارد ندارد 

E 10 2 4 1.945160891 194.5160891 1945.160891 5390.321781 44428350340 ندارد 

F 32 2 4 1.307869498 130.7869498 4185.182392 12402.36478 53254823455 ندارد 

G 28 2 4 1.363648821 136.3648821 3818.216698 11374.4334 1125 19692.65009 

H 6 2 4 2322 5502 622 ندارد ندارد ندارد 

I 10 2 4 1.945160891 194.5160891 1945.160891 5390.321781 44428350340 ندارد 

J 32 2 4 1.307869498 130.7869498 4185.182392 12402.36478 53254823455 ندارد 

K 28 2 4 1.363648821 136.3648821 3818.216698 11374.4334 1125 19692.65009 

L 6 2 4 2322 5502 622 ندارد ندارد ندارد 

M 13.75 2 4 1.732437349 173.2437349 2382.101354 6826.702709 60258523234 ندارد 

N 35.75 2 4 1.264325197 126.4325197 4519.96258 13329.92516 54536855443 ندارد 

O 30.25 2 4 1.330909091 133.0909091 4026 11954.25 52652802 ندارد 

P 8.25 2 4 504482 ندارد 504482 ندارد ندارد ندارد 

Q 3.75 2 4 23082 ندارد 23082 ندارد ندارد ندارد 

R 9.75 2 4 1.963571326 196.3571326 1914.482043 5291.464085 40228633505 ندارد 

S 8.25 2 4 504482 ندارد 504482 ندارد ندارد ندارد 

T 2.25 2 4 44482 ندارد 44482 ندارد ندارد ندارد 
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  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمدٌ اود: 20دادٌ َای جديل شمار 

 تدست می آيریم: Bرا تزای ستًن  20محاسثات جديل شمارٌ  ومًوٍ تٍ عىًان

 :محاسبه سطح بارگیر 
22.5 4 4 4 26TA m     

 کاهش بار  زنده ستونB: 

 را طثك فزمًل آییه وامٍ کاَش می دَیم: AEتار سودٌ تیز

0

4.57
0.25

LL T

L L
K A

 
  

  

 

37LLاستفادٌ اس فزمًل فًق مشزيط تز ایه است کٍ  تذکز: TK A  .تزلزار تاشد 

4LLKاس وًع ستًن  خارجی تدين دال طزٌ ای می تاشد ممدار    Bتا تًجٍ تٍ ایىکٍ ستًن    می

2تاشد ي اس طزفی چًن  26 52 37   .می تاشد لذا مجاس تٍ استفادٌ اس فزمًل فًق می تاشیم 

20 2KNL
m

 

2

4.57
2 0.25

4 26
1.396KNL

m

 
    

 
 

را در سطح تارگیز ستًن ضزب می  Lتزای محاسثٍ تار سودٌ طثمٍ پىجم يارد تز ستًن ممدار 

 تٍ دست آید:  KNوماییم تا تار تزحسة 

1.396 26 36.296KN  
 تٍ دست می آید:Kgضزب وماییم ممدار تار تزحسة  011اگز ممدار تالا را در عدد 

36.296 100 3629.6Kg  

37LLتذکز: در ستًوُایی کٍ ممدار سطح تار گیز صفز می تاشد ي یا ایىکٍ ممدار  TK A   کاَش تار

 وداریم .
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 بالاتر: طبقات در زنده محاسبه بار 

 می 19 جدول در( Kg)ستون بر وارد زنده بار مجموع مقدار همان برابر بالاتر، طبقه در ستون زنده بار مقدار

 .باشد

  مجموع بار زنده وارد بر تیرمحاسبه: 

3629.67 10809.50384 14439.75575Kg  

 



64 
 

 های طبقه دوم محاسبات بارهای زنده وارد بر ستون -12جدول

 نام

 ستون

 سطح

 (m2)بارگیر

 زنده بار

 (KN/m2)انبار

 زنده بار

 (Kg)انبار
 (Kg)پله راه زنده بار (Kg)بالاتر طبقات یافته کاهش زنده بار

 زنده بار مجموع

 (Kg)ستون بر وارد

A 10 6 6000 7335.482672 28884.63141 ندارد 

B 26 6 15600 14439.75575 85587.14414 ندارد 

C 22 6 13200 12898.56001 14573.44552 ندارد 

D 6 6 3600 900 6455 ندارد 

E 10 6 6000 7335.482672 28884.63141 ندارد 

F 32 6 19200 16587.54718 84131.46123 ندارد 

G 28 6 16800 15192.65009 1125 37617.65009 

H 6 6 3600 900 1125 10125 

I 10 6 6000 7335.482672 28884.63141 ندارد 

J 32 6 19200 16587.54718 84131.46123 ندارد 

K 28 6 16800 15192.65009 1125 37617.65009 

L 6 6 3600 900 1125 10125 

M 13.75 6 8250 9208.804063 21643.35654 ندارد 

N 35.75 6 21450 17849.88774 87177.33116 ندارد 

O 30.25 6 18150 15980.25 86285.14 ندارد 

P 8.25 6 4950 1237.5 4231.4 ندارد 

Q 3.75 6 2250 562.5 1321.4 ندارد 

R 9.75 6 5850 7205.946128 28544.76428 ندارد 

S 8.25 6 4950 1237.5 4231.4 ندارد 

T 2.25 6 1350 337.5 2431.4 ندارد 
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  ٌتٍ صًرت سیز تٍ دست آمدٌ اود: 21دادٌ َای جديل شمار 

 تدست می آيریم: Bرا تزای ستًن  21محاسثات جديل شمارٌ تٍ عىًان ومًوٍ 

 :محاسبه سطح بارگیر 

22.5 4 4 4 26TA m     

 :کاهش بار زنده انبار وارد بر ستون 

کیلً ویًته تز متز مزتع کاَش ومی  5تارَای سودٌ تیش اس مثحث ششم  3-7-5-6طثق تىد تذکز:

 یاتىد.

 :محاسبه بار زنده انبار بر ستون 

 :کىیم می ضزب مذکًر ستًن تارگیز سطح در را اوثار سودٌ تار ایىکار تزای

 تٍ  Kg حسة تز ستًن تز يارد سودٌ تار  کىیم ضزب 011عدد در را آمدٌ دست تٍ مقدار اگز حال

 :آید می دست

6 26 156KN  

156 100 15600Kg  

 

 بالاتر:  در طبقات زنده محاسبه بار 

 می 01 جديل در( Kg)ستًن تز يارد سودٌ تار مجمًع مقدار َمان تزاتز تالاتز، طثقٍ در ستًن سودٌ تار مقدار

 .تاشد

  زنده وارد بر تیرمجموع بار محاسبه: 

15600 14439.75575 30039.75575Kg  

 



84 
 

 های طبقه اول حاسبات بارهای زنده وارد بر ستونم -22جدول

 نام

 ستون

 سطح

 (m2)بارگیر

 زنده بار

 (KN/m2)فروشگاه

 فروشگاه زنده بار

(Kg) 

 طبقات نیافته کاهش و یافته کاهش زنده بار

 (Kg)بالاتر
 (Kg)پله راه زنده بار

 بر وارد زنده بار مجموع

 (Kg)ستون

A 10 3.5 3500 13335.48267 76484.84261 ندارد 

B 26 3.5 9100 30039.75575 87787.14414 ندارد 

C 22 3.5 7700 26098.56001 88174.46337 ندارد 

D 6 3.5 2100 4500 6633 ندارد 

E 10 3.5 3500 13335.48267 76484.84261 ندارد 

F 32 3.5 11200 35787.54718 86741.48174 ندارد 

G 28 3.5 9800 37617.65009 1125 48542.65009 

H 6 3.5 2100 10125 1125 13350 

I 10 3.5 3500 13335.48267 76484.84261 ندارد 

J 32 3.5 11200 35787.54718 86741.48174 ندارد 

K 28 3.5 9800 37617.65009 1125 48542.65009 

L 6 3.5 2100 10125 1125 13350 

M 13.75 3.5 4812.5 17458.80406 22217.83836 ندارد 

N 35.75 3.5 12512.5 39299.88774 47472.84118 ندارد 

O 30.25 3.5 10587.5 34130.25 88171.14 ندارد 

P 8.25 3.5 2887.5 6187.5 7314 ندارد 

Q 3.75 3.5 1312.5 2812.5 8724 ندارد 

R 9.75 3.5 3412.5 13055.94613 76864.88678 ندارد 

S 8.25 3.5 2887.5 6187.5 7314 ندارد 

T 2.25 3.5 787.5 1687.5 2814 ندارد 
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  ته صورت سیز ته دست آمده اند: 22داده های جدول شماره 

 تدست می آوریم: Bرا تزای ستون  22محاسثات جدول شماره  نمونه ته عنوان

 :محاسبه سطح بارگیر 

22.5 4 4 4 26TA m     

 :کاهش بار زنده فروشگاه وارد بر ستون 

 ششم تار سنده محل های اجتماع و اسدحام کاهش نمی یاتد.مثحث  5-7-5-6طثق تند تذکز:

 :محاسبه بار زنده فروشگاه بر ستون 

 :کنیم می ضزب مذکور ستون تارگیز سطح در را فزوشگاه سنده تار اینکار تزای

 ته  Kg حسة تز ستون تز وارد سنده تار  کنیم ضزب 011عدد در را آمده دست ته مقدار اگز حال

 :آید می دست

3.5 26 91KN  

91 100 9100Kg  

 

 بالاتر:  در طبقات زنده محاسبه بار 

 می 20 جدول در( Kg)ستون تز وارد سنده تار مجموع مقدار همان تزاتز تالاتز، طثقه در ستون سنده تار مقدار

 .تاشد

  مجموع بار زنده وارد بر تیرمحاسبه: 

9100 30039.75575 39139.75575Kg  

 

 



05 
 

 های طبقه همکفحاسبات بارهای زنده وارد بر ستونم -32جدول 

 نام

 ستون

 سطح

 (m2)بارگیر

 زنده بار

 (KN/m2)پارکینگ

 زنده بار

 (Kg)پارکینگ

 طبقات نیافته کاهش و یافته کاهش زنده بار

 (Kg)بالاتر
 (Kg)پله راه زنده بار

 بر وارد زنده بار مجموع

 (Kg)ستون

A 10 3 3000 16835.48267 76320.53391 ندارد 

B 26 3 7800 39139.75575 59626.10010 ندارد 

C 22 3 6600 33798.56001 55263.09557 ندارد 

D 6 3 1800 6600 3555 ندارد 

E 10 3 3000 16835.48267 76320.53391 ندارد 

F 32 3 9600 46987.54718 09031.05173 ندارد 

G 28 3 8400 48542.65009 1125 58067.65009 

H 6 3 1800 13350 1125 16275 

I 10 3 3000 16835.48267 76320.53391 ندارد 

J 32 3 9600 46987.54718 09031.05173 ندارد 

K 28 3 8400 48542.65009 1125 58067.65009 

L 6 3 1800 13350 1125 16275 

M 13.75 3 4125 22271.30406 39269.25559 ندارد 

N 35.75 3 10725 51812.38774 93021.23115 ندارد 

O 30.25 3 9075 44717.75 02163.10 ندارد 

P 8.25 3 2475 9075 77005 ندارد 

Q 3.75 3 1125 4125 0305 ندارد 

R 9.75 3 2925 16468.44613 76262.55972 ندارد 

S 8.25 3 2475 9075 77005 ندارد 

T 2.25 3 675 2475 2705 ندارد 
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  ته صورت سیز ته دست آمده اند: 32داده های جدول شماره 

 تدست می آوریم: Bرا تزای ستون  32محاسثات جدول شماره  نمونه ته عنوان

 :محاسبه سطح بارگیر 

22.5 4 4 4 26TA m     

 :کاهش بار زنده پارکینگ وارد بر ستون 

ششم تار های سنده محل عثور و یا پارک خودروهای سواری مثحث  4-7-1-6طثق تند تذکز:

 کاهش داده نمی شود.

 :محاسبه بار زنده پارکینگ بر ستون 

 :کنیم می ضزب مذکور ستون تارگیز سطح در را پارکینگ سنده تار اینکار تزای

 ته  Kg حسة تز ستون تز وارد سنده تار  کنیم ضزب 511عدد در را آمده دست ته مقدار اگز حال

 :آید می دست

3 26 78KN  

78 100 7800Kg  

 

 بالاتر:  طبقات در زنده محاسبه بار 

 می 33 جدول در( Kg)ستون تز وارد سنده تار مجموع مقدار همان تزاتز تالاتز، طثقه در ستون سنده تار مقدار

 .تاشد

  زنده وارد بر تیرمجموع بار محاسبه: 

7800 39139.75575 46939.75575Kg  

 

 



25 
 

هحاسبات بار هزده وارد بز ستونهای طبقه پنجن  -52جدول  

 

نام 

 ستوى

سطح 

 (m2بارگیز)

ارتفاع طبقه 

(m) 

 وسى ستوى

(Kg/m) 

بار هزده تیزهای هتصل به ستوى 

 (Kgهذکور)

بار هزده پله 

(Kg/m2) 

بار هزده پله وارد بز ستوى های حوال 

 (Kgراه پله)

بار دیوارهای پیزاهونی 

 (Kgپله )

هجووع بار هزده وارد بز ستوى 

 (Kgهذکور )

A 10 2.785 25.8 11227.59 11253.39 ندارد ندارد ندارد 

B 26 2.785 37.6 22562.04 22599.64 ندارد ندارد ندارد 

C 22 2.785 37.6 19095.31 19132.91 ندارد ندارد ندارد 

D 6 2.785 25.8 7754.76 7780.56 ندارد ندارد ندارد 

E 10 2.785 37.6 11640.83 11678.43 ندارد ندارد ندارد 

F 32 2.785 37.6 22998.52 23036.12 ندارد ندارد ندارد 

G 28 2.785 37.6 20079.28 503 1131.75 965.0025 22213.6325 

H 6 2.785 37.6 578961.18 503 1131.75 965.0025 581095.5325 

I 10 2.785 37.6 10667.46 10705.06 ندارد ندارد ندارد 

J 32 2.785 37.6 22915.52 22953.12 ندارد ندارد ندارد 

K 28 2.785 37.6 20079.28 503 1131.75 965.0025 22213.6325 

L 6 2.785 37.6 7789.22 503 1131.75 965.0025 9923.5725 

M 13.75 2.785 37.6 13348.19 13385.79 ندارد ندارد ندارد 

N 35.75 2.785 37.6 25556.72 25594.32 ندارد ندارد ندارد 

O 30.25 2.785 37.6 21692.29 21729.89 ندارد ندارد ندارد 

P 8.25 2.785 37.6 8499.5 8537.1 ندارد ندارد ندارد 

Q 3.75 2.785 25.8 5140.58 5166.38 ندارد ندارد ندارد 

R 9.75 2.785 37.6 11020.84 11058.44 ندارد ندارد ندارد 

S 8.25 2.785 37.6 9379.26 9416.86 ندارد ندارد ندارد 

T 2.25 2.785 25.8 2556.73 2582.53 ندارد ندارد ندارد 
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  ته صورت سیز ته دست آمذه انذ: 46داده های جذول شماره 

 تذست می آوریم: Bرا تزای ستون  46محاسثات جذول شماره  نمونه ته عنوان

 :محاسبه سطح بارگیر 

22.5 4 4 4 26TA m     

 :محاسبه ارتفاع طبقه پنجم 

 سقف را اس ارتفاع کل طثقه کم کنیم. تزای محاسثه ارتفاع خالص طثقه تایذ ضخامت

 می باشد.  0.415mتا توجه ته جشئیات سقف طثقات مذکور ضخامت طثقات تزاتز تا 

3.2 0.415 2.785  

 :محاسبه وزن ستونها 

استفاده  180IPEو تزای ستونهای کناری و میانی اس  دوتل   140IPE  تزای ستونهای گوشه اس دوتل توجه:

 می نماییم.

 استفاده شذه است. 180IPE، ستون کناری می تاشذ لذا اس دوتل Bچون ستون

 ته دست می آیذ. 8181تزاتز تا  180IPEاس جذول اشتال وسن واحذ 

18.8 2 37.6  

 

 محاسبه بار مرده وارد بر تیرهای متصل به ستونB: 

Kgتزحسة   Bتزای اینکار تار مزده وارد تز تیزهای متصل ته ستون 
m

را در نصف دهانه تیزهای متصل  

وارد می  Bته ستون  Kgته ستون ضزب نموده، و مقذار ته دست آمذه ته صورت تار متمزکش تز حسة 

 شود.
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 B ستون به متصل تیرهای مرده محاسبات بار -54جدول

تیرهای متصل به  

 Bستون 

طول دهانه

( )m 

بار مرده وارد بر تیر در طبقه 

Kgپنجم
m

 
 محاسبات

AB 5 57.3.864 613.3975 2.5 1533.49375  

BF 8 5575378 4684.19 4 18736.76  
BC 8 5.537864 632.1974 4 2528.79  

 22799.04375Kg مجموع
 

 :محاسبه بار مرده پله 

 

بار مرده راه پله اعمال گردد.وزن واحد سطح پله ها طبق  در ستون های کناری اتاق راه پله باید توجه:

2502.8برابر با 7محاسبات جدول
Kg

m
 می باشد. 

 

 :محاسبه بار مرده دیوارهای پیرامونی اتاق راه پله 

 سطح واحد وزن.گردد اعمال پله دیوارهای پیرامونی راه مرده بار باید پله راه اتاق کناری های ستون در

2 با برابر 4جدول محاسبات طبق پله پیرامونی راه دیوارهای
Kg

m
 .باشد می 231 

 :محاسبه مجموع بارهای وارد بر ستون 

 

37.6 22799.04375 22836.64375Kg  
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 محاسبات بار مزده وارد بز ستونهای طبقه جهارم -26جدول

 

 نام

 ستون

 سطح

بارگیز
(m2) 

 ارتفاع

 (m) طبقه

 وسن

ستون
(Kg/m) 

 به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)مذکور ستون

 ستون به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)بالاتز طبقات در مذکور

 پله مزده بار

(Kg/m2) 

 ستون بز وارد پله مزده بار

 (Kg)پله راه حمال های

 دیوارهای بار

 (Kg) پله پیزامونی

 بز وارد مزده بار مجموع

 (Kg) مذکور ستون

A 10 2.785 25.8 11122.59375 11227.59375 2287559875 ندارد ندارد ندارد 

B 26 2.785 37.6 22526.04375 22799.04375 5586256875 ندارد ندارد ندارد 

C 22 2.785 37.6 19095.20625 19326.20625 8855955425 ندارد ندارد ندارد 

D 6 2.785 25.8 7691.75625 7754.75625 4557258425 ندارد ندارد ندارد 

E 10 2.785 37.6 10609.4625 10714.4625 248645525 ندارد ندارد ندارد 

F 32 2.785 37.6 22962.52 23298.52 56298565 ندارد ندارد ندارد 

G 28 2.785 37.6 20079.28 20373.28 503 1131.75 965.0025 42586.9125 

H 6 2.785 37.6 7726.2225 7789.2225 503 1131.75 965.0025 17649.7975 

I 10 2.785 37.6 10562.4625 10667.4625 242675525 ندارد ندارد ندارد 

J 32 2.785 37.6 22915.52 23251.52 56255565 ندارد ندارد ندارد 

K 28 2.785 37.6 20079.28 20373.28 503 1131.75 965.0025 42586.9125 

L 6 2.785 37.6 7726.2225 7789.2225 503 1131.75 965.0025 17649.7975 

M 13.75 2.785 37.6 13203.8125 13348.1875 2658956 ندارد ندارد ندارد 

N 35.75 2.785 37.6 25556.87 25932.245 545265745 ندارد ندارد ندارد 

O 30.25 2.785 37.6 21664.09 21981.715 586885555 ندارد ندارد ندارد 

P 8.25 2.785 37.6 9311.0325 9397.6575 48756529 ندارد ندارد ندارد 

Q 3.75 2.785 25.8 5101.20625 5140.58125 4526755875 ندارد ندارد ندارد 

R 9.75 2.785 37.6 10957.99375 11060.36875 2255559625 ندارد ندارد ندارد 

S 8.25 2.785 37.6 9288.05625 9374.68125 4875558875 ندارد ندارد ندارد 

T 2.25 2.785 25.8 3431.26875 3454.89375 694459625 ندارد ندارد ندارد 
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  ته صورت سیز ته دست آمذه انذ: 65داده های جذول شماره 

 تذست می آوریم: Bرا تزای ستون  65ته عنوان نمونه محاسثات جذول شماره 

 :محاسبه سطح بارگیر 

22.5 4 4 4 26TA m     

 :محاسبه ارتفاع طبقه چهارم 

 ضخامت سقف را اس ارتفاع کل طثقه کم کنیم.تزای محاسثه ارتفاع خالص طثقه تایذ 

 می باشد.  0.415mتا توجه ته جشئیات سقف طثقات مذکور ضخامت طثقات تزاتز تا 

3.2 0.415 2.785  

 :محاسبه وزن ستونها 

استفاده  180IPEو تزای ستونهای کناری و میانی اس  دوتل   140IPE  توجه: تزای ستونهای گوشه اس دوتل

 می نماییم.

 استفاده شذه است. 180IPE، ستون کناری می تاشذ لذا اس دوتل Bچون ستون

 ته دست می آیذ. 8181تزاتز تا  180IPEاس جذول اشتال وسن واحذ 

18.8 2 37.6  

 محاسبه بار مرده وارد بر تیرهای متصل به ستونB: 

 

Kgتزحسة   Bتزای اینکار تار مزده وارد تز تیزهای متصل ته ستون 
m

را در نصف دهانه تیزهای متصل  

وارد می  Bته ستون  Kgته ستون ضزب نموده، و مقذار ته دست آمذه ته صورت تار متمزکش تز حسة 

 .شود
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 B ستون به متصل تیرهای مرده محاسبه بار -75جدول

تیرهای متصل به ستون 

B 

طول دهانه

( )m 

بار مرده وارد بر تیر در طبقه 

Kgچهارم
m

 
 محاسبات

AB 5 57.3.357 613.3975 2.5 1533.49375  

BF 8 4577334 4615.94 4 18463.76  
BC 8 5.737357 632.1974 4 2528.79  

 22526.04375Kg مجموع

 

 بالاتز:  طبقه در مذکور ستون به متصل تیزهای مزده محاسبه بار 

 در طبقه بالاتر  B ستون به متصل تیرهای مرده بار محاسبه -28جدول

تیرهای متصل به ستون 

B 

طول دهانه

( )m 
بار زنده وارد بر تیر در

 
Kg

m
 محاسبات 

AB 5 57.3.357 613.3975 2.5 1533.49375  

BF 8 
4684.19 

 4684.19 4 18736.76  

BC 8 5.737357 632.1974 4 2528.79  

 22799.04375Kg مجموع

 

 :محاسبه بار مزده پله 

اتاق راه پله باید بار مرده راه پله اعمال گردد.وزن واحد سطح پله ها طبق  توجه:در ستون های کناری

2502.8برابر با 8محاسبات جدول
Kg

m
 می باشد. 

 :محاسبه بار مزده دیوارهای پیزامونی اتاق راه پله 

 سطح واحد وزن.گردد اعمال پله دیوارهای پیرامونی راه مرده بار باید پله راه اتاق کناری های ستون در

2 با برابر 7جدول محاسبات طبق پله پیرامونی راه دیوارهای
Kg

m
 .باشد می 231 

 :محاسبه مجموع بارهای وارد بز ستون 

37.6 22526.04375 22799.04375 45352.6875Kg   
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 محاسبات بار مزده وارد بز ستونهای طبقه سوم -92جدول

 

 نام

 ستون

 سطح

بارگیز
(m2) 

 طبقه ارتفاع

(m) 

 وسن

ستون
(Kg/m) 

 به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)مذکور ستون

 ستون به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)بالاتز طبقات در مذکور

 پله مزده بار

(Kg/m2) 

 ستون بز وارد پله مزده بار

 (Kg)پله راه حمال های

 دیوارهای بار

 (Kg) پله پیزامونی

 بز وارد مزده بار مجموع

 (Kg) مذکور ستون

A 10 2.785 25.8 11122.59375 22350.1875 22125.85498 ندارد ندارد ندارد 

B 26 2.785 37.6 22526.04375 45325.0875 58555.82498 ندارد ندارد ندارد 

C 22 2.785 37.6 19095.20625 38421.4125 88881.94588 ندارد ندارد ندارد 

D 6 2.785 25.8 7691.75625 15446.5125 92451.45588 ندارد ندارد ندارد 

E 10 2.785 37.6 10609.4625 21323.925 24284.2588 ندارد ندارد ندارد 

F 32 2.785 37.6 22962.52 46261.04 52954.45 ندارد ندارد ندارد 

G 28 2.785 37.6 20079.28 40452.56 503 1131.75 965.0025 62666.1925 

H 6 2.785 37.6 7726.2225 15515.445 503 1131.75 965.0025 25376.02 

I 10 2.785 37.6 10562.4625 21229.925 24592.2588 ندارد ندارد ندارد 

J 32 2.785 37.6 22915.52 46167.04 52494.45 ندارد ندارد ندارد 

K 28 2.785 37.6 20079.28 40452.56 503 1131.75 965.0025 62666.1925 

L 6 2.785 37.6 7726.2225 15515.445 503 1131.75 965.0025 25376.02 

M 13.75 2.785 37.6 13203.8125 26552 22822.1498 ندارد ندارد ندارد 

N 35.75 2.785 37.6 25556.87 51489.115 88452.858 ندارد ندارد ندارد 

O 30.25 2.785 37.6 21664.09 43645.805 58218.128 ندارد ندارد ندارد 

P 8.25 2.785 37.6 9311.0325 18708.69 95488.2998 ندارد ندارد ندارد 

Q 3.75 2.785 25.8 5101.20625 10241.7875 48255.82288 ندارد ندارد ندارد 

R 9.75 2.785 37.6 10957.99375 22018.3625 22442.28598 ندارد ندارد ندارد 

S 8.25 2.785 37.6 9288.05625 18662.7375 98255.22288 ندارد ندارد ندارد 

T 2.25 2.785 25.8 3431.26875 6886.1625 44212.92498 ندارد ندارد ندارد 
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  ته صورت سیز ته دست آمذه انذ: 95داده های جذول شماره 

 تذست می آوریم: Bرا تزای ستون  95ته عنوان نمونه محاسثات جذول شماره 

 :محاسبه سطح بارگیر 

22.5 4 4 4 26TA m     

 :محاسبه ارتفاع طبقه سوم 

 سقف را اس ارتفاع کل طثقه کم کنیم.تزای محاسثه ارتفاع خالص طثقه تایذ ضخامت 

 می تاشذ.  0.415mتا توجه ته جشئیات سقف طثقات مذکور ضخامت طثقات تزاتز تا 

3.2 0.415 2.785  

 :محاسبه وزن ستونها 

استفاده  180IPEو تزای ستونهای کناری و میانی اس  دوتل   140IPE  توجه :تزای ستونهای گوشه اس دوتل

 می نماییم.

 استفاده شذه است. 180IPE، ستون کناری می تاشذ لذا اس دوتل Bچون ستون

 ته دست می آیذ. 8181تزاتز تا  180IPEاس جذول اشتال وسن واحذ 

18.8 2 37.6  

 محاسبه بار مرده وارد بر تیرهای متصل به ستونB: 

Kgتزحسة   Bتزای اینکار تار مزده وارد تز تیزهای متصل ته ستون 
m

را در نصف دهانه تیزهای متصل  

وارد می  Bته ستون  Kgته ستون ضزب نموده، و مقذار ته دست آمذه ته صورت تار متمزکش تز حسة 

 شود.
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 B ستون به متصل تیرهای مرده بار -96جدول

تیرهای متصل به ستون 

B 

طول دهانه

( )m 

بار مرده وارد بر تیر در طبقه سوم

Kg
m

 
 محاسبات

AB 5 <7939?=; 613.3975 2.5 1533.49375  

BF 8 :<7;3?: 4615.94 4 18463.76  
BC 8 <9837?=; 632.1974 4 2528.79  

 22526.04375Kg مجموع

 

 بالاتز:  اتطبق در مذکور ستون به متصل تیزهای مزده محاسبه بار 
 در طبقات بالاتر B ستون به متصل تیرهای مرده بار -97جدول

تیرهای متصل به 

 Bستون 

طول دهانه

( )m 

بالاتر طبقات بار زنده وارد بر تیر در
 

Kg
m

 
 محاسبات

AB 5 613.3975 613.3975 1226.795  1226.795 2.5 3066.9875  

BF 8 
4684.19 4615.94 9300.13  

 9300.13 4 37200.52  

BC 8 632.1975 632.1975 1264.395  1264.395 4 5057.58  

 45325.0875Kg مجموع

 

 :محاسبه بار مزده پله 

:در ستون های کناری اتاق راه پله باید بار مرده راه پله اعمال گردد.وزن واحد سطح پله ها طبق  توجه

2502.8برابر با <محاسبات جدول
Kg

m
 می باشد. 

 :محاسبه بار مزده دیوارهای پیزامونی اتاق راه پله 

 سطح واحد وزن.گردد اعمال پله پیرامونی راهدیوارهای  مرده بار باید پله راه اتاق کناری های ستون در

2 با برابر ;جدول محاسبات طبق پله پیرامونی راه دیوارهای
Kg

m
 .باشد می 231 

 :محاسبه مجموع بارهای وارد بز ستون 

37.6 22526.04375 45325.0875 67888.73125Kg   
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 محاسبات بار مزده وارد بز ستونهای طبقه دوم -23جدول

 

 نام

 ستون

 سطح

بارگیز
(m2) 

 ارتفاع

 (m) طبقه

 وسن

ستون
(Kg/m) 

 به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)مذکور ستون

 ستون به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)بالاتز طبقات در مذکور

 پله مزده بار

(Kg/m2) 

 ستون بز وارد پله مزده بار

 (Kg)پله راه حمال های

 دیوارهای بار

 (Kg) پله پیزامونی

 بز وارد مزده بار مجموع

 (Kg) مذکور ستون

A 10 2.785 25.8 11122.59375 33472.78125 771362644 ندارد ندارد ندارد 

B 26 2.785 37.6 22526.04375 67851.13125 577672444 ندارد ندارد ندارد 

C 22 2.785 37.6 19095.20625 57516.61875 411752734 ندارد ندارد ندارد 

D 6 2.785 25.8 7691.75625 23138.26875 278442834 ندارد ندارد ندارد 

E 10 2.785 37.6 10609.4625 31933.3875 73487274 ندارد ندارد ندارد 

F 32 2.785 37.6 22962.52 69223.56 53332218 ندارد ندارد ندارد 

G 28 2.785 37.6 20079.28 60531.84 503 1131.75 965.0025 82745.4725 

H 6 2.785 37.6 7726.2225 23241.6675 503 1131.75 965.0025 33102.2425 

I 10 2.785 37.6 10562.4625 31792.3875 73253274 ندارد ندارد ندارد 

J 32 2.785 37.6 22915.52 69082.56 53724218 ندارد ندارد ندارد 

K 28 2.785 37.6 20079.28 60531.84 503 1131.75 965.0025 82745.4725 

L 6 2.785 37.6 7726.2225 23241.6675 503 1131.75 965.0025 33102.2425 

M 13.75 2.785 37.6 13203.8125 39755.8125 435542334 ندارد ندارد ندارد 

N 35.75 2.785 37.6 25556.87 77045.985 6731772744 ندارد ندارد ندارد 

O 30.25 2.785 37.6 21664.09 65309.895 847662484 ندارد ندارد ندارد 

P 8.25 2.785 37.6 9311.0325 28019.7225 242182244 ندارد ندارد ندارد 

Q 3.75 2.785 25.8 5101.20625 15342.99375 37747 ندارد ندارد ندارد 

R 9.75 2.785 37.6 10957.99375 32976.35625 72546254 ندارد ندارد ندارد 

S 8.25 2.785 37.6 9288.05625 27950.79375 24341274 ندارد ندارد ندارد 

T 2.25 2.785 25.8 3431.26875 10317.43125 6244724 ندارد ندارد ندارد 
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 ته صورت سیز ته دست آمذه انذ: 26داده های جذول شماره 

 تذست می آوریم: Bرا تزای ستون  26ته عنوان نمونه محاسثات جذول شماره 

 :محاسبه سطح بارگیر 

22.5 4 4 4 26TA m     

 :محاسبه ارتفاع طبقه دوم 

 سقف را اس ارتفاع کل طثقه کم کنیم.تزای محاسثه ارتفاع خالص طثقه تایذ ضخامت 

 می تاشذ.  0.415mتا توجه ته جشئیات سقف طثقات مذکور ضخامت طثقات تزاتز تا 

3.2 0.415 2.785  

 :محاسبه وزن ستونها 

استفاده  180IPEو تزای ستونهای کناری و میانی اس  دوتل   140IPE  توجه: تزای ستونهای گوشه اس دوتل

 می نماییم.

 استفاده شذه است. 180IPE، ستون کناری می تاشذ لذا اس دوتل Bچون ستون

 ته دست می آیذ. 8181تزاتز تا  180IPEاس جذول اشتال وسن واحذ 

18.8 2 37.6  

 محاسبه بار مرده وارد بر تیرهای متصل به ستونB: 

Kgتزحسة   Bتزای اینکار تار مزده وارد تز تیزهای متصل ته ستون 
m

را در نصف دهانه تیزهای متصل  

وارد می  Bته ستون  Kgته ستون ضزب نموده، و مقذار ته دست آمذه ته صورت تار متمزکش تز حسة 

 شود.
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 B ستون به متصل تیرهای مرده بار -66جدول

 

 بالاتز:  اتطبق در مذکور ستون به متصل تیزهای مزده محاسبه بار 
 در طبقات بالاتر B ستون به متصل تیرهای مرده بار -64جدول

تیرهای 

متصل 

به 

ستون 

B 

طول 

دهانه

( )m 
بار زنده وارد بر تیر در
 

بالاتر طبقات
 

Kg
m

 محاسبات 

AB 5 613.3975 613.3975 613.3975 1840.1925   1840.1925 2.5 4600.48125  

BF 8 
4684.19 4615.94 4615.94 13916.07   

 13916.07 4 55664.28  

BC 8 632.1975 632.1975 632.1975 1896.5925   1896.5925 4 7586.37  

 67851.13125Kg مجموع

 

 محاسبه بار مزده پله: 

در ستون های کناری اتاق راه پله باید بار مرده راه پله اعمال گردد.وزن واحد سطح پله ها طبق  توجه:

2502.8برابر با 8محاسبات جدول
Kg

m
 می باشد. 

 :محاسبه بار مزده دیوارهای پیزامونی اتاق راه پله 

 سطح واحد وزن.گردد اعمال پله پیرامونی راهدیوارهای  مرده بار باید پله راه اتاق کناری های ستون در

2 با برابر 5جدول محاسبات طبق پله پیرامونی راه دیوارهای
Kg

m
 .باشد می 231 

 :محاسبه مجموع بارهای وارد بز ستون 

 

)طول دهانه Bتیرهای متصل به ستون  )m 
بار مرده وارد بر تیر در طبقه دوم

Kg
m

 
 محاسبات

AB 5 67636975 613.3975 2.5 1533.49375  

BF 8 4675394 4615.94 4 18463.76  

BC 8 66737975 632.1974 4 2528.79  

 22526.04375Kg مجموع
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37.6 22526.04375 67851.13125 90414.775Kg   
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 محاسبات بار مزده وارد بز ستونهای طبقه اول -46جدول

 

 نام

 ستون

 سطح

 (m2)بارگیز

 ارتفاع

 (m) طبقه

 وسن

ستون
(Kg/m) 

 به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)مذکور ستون

 ستون به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)بالاتز طبقات در مذکور

 پله مزده بار

(Kg/m2) 

 ستون بز وارد پله مزده بار

 (Kg)پله راه حمال های

 دیوارهای بار

 (Kg) پله پیزامونی

 بز وارد مزده بار مجموع

 (Kg) مذکور ستون

A 10 4.085 25.8 12934.46875 44595.375 57555.46475 ندارد ندارد ندارد 

B 26 4.085 37.6 24330.11875 90377.175 336766.1441 ندارد ندارد ندارد 

C 22 4.085 37.6 20621.73125 76611.825 47773.35475 ندارد ندارد ندارد 

D 6 4.085 25.8 9226.08125 30830.025 68813.48475 ندارد ندارد ندارد 

E 10 4.085 37.6 12146.7125 42542.85 56777.3475 ندارد ندارد ندارد 

F 32 4.085 37.6 22998.52 92186.08 335777.7 ندارد ندارد ندارد 

G 28 4.085 37.6 20079.28 80611.12 503 1131.75 1415.4525 103275.2025 

H 6 4.085 37.6 9263.4725 30967.89 503 1131.75 1415.4525 42816.165 

I 10 4.085 37.6 12099.7125 42354.85 56647.3475 ندارد ندارد ندارد 

J 32 4.085 37.6 22915.52 91998.08 336453.7 ندارد ندارد ندارد 

K 28 4.085 37.6 20079.28 80611.12 503 1131.75 1415.4525 103275.2025 

L 6 4.085 37.6 9263.4725 30967.89 503 1131.75 1415.4525 42816.165 

M 13.75 4.085 37.6 14741.0625 52959.625 47741.7175 ندارد ندارد ندارد 

N 35.75 4.085 37.6 25556.72 102602.855 371347.375 ندارد ندارد ندارد 

O 30.25 4.085 37.6 21692.29 86973.985 381784.175 ندارد ندارد ندارد 

P 8.25 4.085 37.6 10453.05875 37330.755 67173.63475 ندارد ندارد ندارد 

Q 3.75 4.085 25.8 6214.33125 20444.2 74416.44375 ندارد ندارد ندارد 

R 9.75 4.085 37.6 12761.91875 43934.35 54744.14175 ندارد ندارد ندارد 

S 8.25 4.085 37.6 10842.78125 37238.85 61334.74375 ندارد ندارد ندارد 

T 2.25 4.085 25.8 3871.62 13748.7 37464.37 ندارد ندارد ندارد 
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  ته صورت سیز ته دست آمذه انذ: 43داده های جذول شماره 

 تذست می آوریم: Bرا تزای ستون  43ته عنوان نمونه محاسثات جذول شماره 

 :محاسبه سطح بارگیر 

22.5 4 4 4 26TA m     

 :محاسبه ارتفاع طبقه اول 

 سقف را اس ارتفاع کل طثقه کم کنیم.تزای محاسثه ارتفاع خالص طثقه تایذ ضخامت 

 می تاشذ.  0.415mتا توجه ته جشئیات سقف طثقات مذکور ضخامت طثقات تزاتز تا 

4.5 0.41 85 4.0 5  

 :محاسبه وزن ستونها 

استفاده  180IPEو تزای ستونهای کناری و میانی اس  دوتل   140IPE  توجه: تزای ستونهای گوشه اس دوتل

 می نماییم.

 استفاده شذه است. 180IPE، ستون کناری می تاشذ لذا اس دوتل Bچون ستون

 ته دست می آیذ. 8181تزاتز تا  180IPEاس جذول اشتال وسن واحذ 

18.8 2 37.6  

 محاسبه بار مرده وارد بر تیرهای متصل به ستونB: 

Kgتزحسة   Bتزای اینکار تار مزده وارد تز تیزهای متصل ته ستون 
m

را در نصف دهانه تیزهای متصل  

وارد می  Bته ستون  Kgته ستون ضزب نموده، و مقذار ته دست آمذه ته صورت تار متمزکش تز حسة 

 شود.
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 B ستون به متصل تیرهای مرده بار -53جدول

)طول دهانه Bتیرهای متصل به ستون  )m 
بار مرده وارد بر تیر در طبقه اول

Kg
m

 
 محاسبات

AB 5 5.49.093 890.9475 2.5 2227.36875  

BF 8 06.39.0 4615.94 4 18463.76  

BC 8 .4.99093 909.7475 4 3638.99  

 24330.11875Kg مجموع

 

 بالاتز:  اتطبق در مذکور ستون به متصل تیزهای مزده محاسبه بار 
 در طبقات بالاتر B ستون به متصل تیرهای مرده بار -56جدول

تیرهای متصل به 

 Bستون 

طول دهانه

( )m 
بار زنده وارد بر تیر در
 

بالاتر طبقات
 

Kg
m

 محاسبات 

AB 5 
613.3975 613.3975 613.3975

613.3975 2453.59

  


 2453.59 2.5 6133.975  

BF 8 
4684.19 4615.94 4615.94

4615.94 18532.01

  


 18532.01 4 74128.04  

BC 8 
632.1975 632.1975 632.1975

632.1975 2528.79

 

 
 2528.79 4 10115.16  

 90377.175Kg مجموع

 

 :محاسبه بار مزده پله 

در ستون های کناری اتاق راه پله باید بار مرده راه پله اعمال گردد.وزن واحد سطح پله ها طبق  توجه:

2502.8برابر با 5محاسبات جدول
Kg

m
 می باشد. 

 :محاسبه بار مزده دیوارهای پیزامونی اتاق راه پله 

 سطح واحد وزن.گردد اعمال پله پیرامونی راهدیوارهای  مرده بار باید پله راه اتاق کناری های ستون در

2 با برابر 3جدول محاسبات طبق پله پیرامونی راه دیوارهای
Kg

m
 .باشد می 231 

 :محاسبه مجموع بارهای وارد بز ستون 

90377.137.6 24330.11875 114744.8935 87 Kg   

 



;< 
 

 محاسبات بار مزده وارد بز ستونهای طبقه همکف ->8جدول

 

 نام

 ستون

 سطح

بارگیز
(m2) 

 ارتفاع

 طبقه

(m) 

 وسن

ستون
(Kg/m) 

 به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)مذکور ستون

 ستون به متصل تیزهای مزده بار

 (Kg)بالاتز طبقات در مذکور

 پله مزده بار

(Kg/m2) 

 ستون بز وارد پله مزده بار

 (Kg)پله راه حمال های

 دیوارهای بار

 (Kg) پله پیزامونی

 بز وارد مزده بار مجموع

 (Kg) مذکور ستون

A 10 2.785 25.8 11122.59375 57529.84375 878=>;=; ندارد ندارد ندارد<: 

B 26 2.785 37.6 22526.04375 114707.2938 8<08>7>68 ندارد ندارد ندارد<; 

C 22 2.785 37.6 19095.20625 97233.55625 7;88;;8;66 ندارد ندارد ندارد: 

D 6 2.785 25.8 7691.75625 40056.10625 7;;88>>>9 ندارد ندارد ندارد: 

E 10 2.785 37.6 10609.4625 54689.5625 7;8;88:; ندارد ندارد ندارد: 

F 32 2.785 37.6 22962.52 115184.6 7>98=6=68 ندارد ندارد ندارد 

G 28 2.785 37.6 20079.28 100690.4 503 1131.75 965.0025 122904.0325 

H 6 2.785 37.6 7726.2225 40231.3625 503 1131.75 965.0025 50091.9375 

I 10 2.785 37.6 10562.4625 54454.5625 7;0:98:; ندارد ندارد ندارد: 

J 32 2.785 37.6 22915.52 114913.6 7>8;;=>68 ندارد ندارد ندارد 

K 28 2.785 37.6 20079.28 100690.4 503 1131.75 965.0025 122904.0325 

L 6 2.785 37.6 7726.2225 40231.3625 503 1131.75 965.0025 50091.9375 

M 13.75 2.785 37.6 13203.8125 67700.6875 9786<0= ندارد ندارد ندارد 

N 35.75 2.785 37.6 25556.87 128159.575 9809:>6:8 ندارد ندارد ندارد: 

O 30.25 2.785 37.6 21664.09 108666.275 8>;6808 ندارد ندارد ندارد>;: 

P 8.25 2.785 37.6 9311.0325 47783.81375 7;687899>: ندارد ندارد ندارد: 

Q 3.75 2.785 25.8 5101.20625 26658.53125 8:8:=>86 ندارد ندارد ندارد<: 

R 9.75 2.785 37.6 10957.99375 56696.26875 7;=68<;>; ندارد ندارد ندارد: 

S 8.25 2.785 37.6 9288.05625 48081.63125 87>90>: ندارد ندارد ندارد=<: 

T 2.25 2.785 25.8 3431.26875 17620.32 88>>760 ندارد ندارد ندارد==<: 
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  ته صورت سیز ته دست آمذه انذ: 73داده های جذول شماره 

 تذست می آوریم: Bرا تزای ستون  73محاسثات جذول شماره نمونه ته عنوان 

 :محاسبه سطح بارگیر 

22.5 4 4 4 26TA m     

 :محاسبه ارتفاع طبقه همکف 

 سقف را اس ارتفاع کل طثقه کم کنیم. تزای محاسثه ارتفاع خالص طثقه تایذ ضخامت

 می تاشذ.  0.415mتا توجه ته جشئیات سقف طثقات مذکور ضخامت طثقات تزاتز تا 

3.2 0.41 85 2.7 5  

 :محاسبه وزن ستونها 

استفاده  180IPEو تزای ستونهای کناری و میانی اس  دوتل   140IPE  تزای ستونهای گوشه اس دوتل توجه:

 می نماییم.

 استفاده شذه است. 180IPE، ستون کناری می تاشذ لذا اس دوتل Bچون ستون

 ته دست می آیذ. 8686تزاتز تا  180IPEاس جذول اشتال وسن واحذ 

18.8 2 37.6  

 محاسبه بار مرده وارد بر تیرهای متصل به ستونB: 

Kgتزحسة   Bتزای اینکار تار مزده وارد تز تیزهای متصل ته ستون 
m

را در نصف دهانه تیزهای متصل  

وارد می  Bته ستون  Kgته ستون ضزب نموده، و مقذار ته دست آمذه ته صورت تار متمزکش تز حسة 

 شود.
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 B ستون به متصل تیرهای مرده بار -=8جدول

)طول دهانه Bتیرهای متصل به ستون  )m 
بار مرده وارد بر تیر در طبقه همکف

Kg
m

 
 محاسبات

AB 5 ;7838><: 613.3975 2.5 1533.49375  

BF 8 9;7:3>9 4615.94 4 18463.76  

BC 8 ;8737><: 632.1974 4 2528.79  

 22526.04375Kg مجموع

 

 بالاتز:  طبقات در مذکور ستون به متصل تیزهای مزده محاسبه بار 
 در طبقات بالاتر B ستون به متصل تیرهای مرده بار -<8جدول

تیرهای متصل به 

 Bستون 

طول دهانه

( )m 
بار زنده وارد بر تیر در
 

بالاتر طبقات
 

Kg
m

 محاسبات 

AB 5 
613.3975 613.3975 613.3975

613.3975 890.9475 3344.5375

  

 
 3344.5375 2.5 8361.34375  

BF 8 
4684.19 4615.94 4615.94

4615.94 4615.94 23147.95

  

 
 23147.95 4 92591.8  

BC 8 
632.1975 632.1975 632.1975

632.1975 909.7475 3438.5375

 

  
 3438.5375 4 13754.15  

 114707.2938Kg مجموع

 

 :محاسبه بار مزده پله 

در ستون های کناری اتاق راه پله باید بار مرده راه پله اعمال گردد.وزن واحد سطح پله ها طبق  توجه:

2502.8برابر با =محاسبات جدول
Kg

m
 می باشد. 

 :محاسبه بار مزده دیوارهای پیزامونی اتاق راه پله 

 سطح واحد وزن.گردد اعمال پله پیرامونی راهدیوارهای  مرده بار باید پله راه اتاق کناری های ستون در

2 با برابر :جدول محاسبات طبق پله پیرامونی راه دیوارهای
Kg

m
 .باشد می 231 

 :محاسبه مجموع بارهای وارد بز ستون 

37.6 22526.04375 114707.2938 137270.9376Kg   
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 دومقسمت 

 زلزله و   برف  و  باد   بار 
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 تادهحاسثِ تار 

 فطار ًاضی اس تاد تز ساختواى ّا ٍ ساسُ ّا:

  هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى فطاس ٍ هىص خاسجی ٍ داخلی ساختواى طثك سٍاتط صیش تِ دست 2-10-6طثك تٌذ 

 هی آیذ:

 :فطار ٍ هکص خارجی ساختواى                                        

w e p gP I qC C C 

 :فطار ٍ هکص داخلی ساختواى 

i w e p i g iP I qC C C 

P: فطاس خاسجی تاد 

wIضشیة اّویت ساختواى تشای تاد : 

qفطاس هثٌای تاد: 

eCضشیة تاد گیشی: 

pCضشیة فطاس خاسجی: 

gCضشیة اثش جْطی تاد خاسجی : 

iPفطاس داخلی تاد: 

p iCضشیة فطاس داخلی: 

g iCضشیة اثش جْطی تاد داخلی: 

 ٍ ساختواى: خارجیهکص  هحاسثِ فطار 

  هحاسثِ ضزیةwI: 

 هی تاضذ. 3گشٍُ خطش پزیشی ساختواى  1-1-6طثك جذٍل 

 هی تاضذ. 1تشاتش تا  wIضشیة  3تشای گشٍُ خطش پزیشی  2-1-6طثك جذٍل 
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 ٌای تاد:هحاسثِ فطار هث 

ساختواى سشػت ٍ فطاس هثٌای تاد سا تِ ضشح  هثحث ضطن همشسات هلی 2-10-6تا تَجِ تِ هحل استمشاس ساختواى اص جذٍل 

 صیش تِ دست هی آٍسین:

                                                                               هحل استمشاس ساختواى: تْشاى    

100
Km

V
hr

 

2
0.613

KN
q

m
 

 هحاسثِ ضزیةeC: 

 اتتذا هطخص هی وٌین وِ ساختواى وَتاُ هشتثِ یا تلٌذ هشتثِ هی تاضذ:

 استفاع ول ;استفاع جاى پٌاُ + استفاع طثمات 

20.5 1.1 21.6m  استفاع ول ; 

16m ; )ػشض ساختواى)تؼذ وَچىتش 

استفاع ول

ػشض

21.6
1.35 1

16
   

 تضسگتش است لزا ساختواى تلٌذ هشتثِ است. 1ِ تِ ایٌىِ ًسثت استفاع تِ ػشض ساختواى اص تا تَج

  ٌذ هشتثِ تِ صَست صیش تِ هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى استفاع هثٌا دس ساختواى ّای تل 5-10-6طثك تٌذ

 یذ:دست هی آ

 استفاع ٍالؼی آى دس تالای صهیي ٍجِ رٍ تِ تاد:

 ستفاع ساختواىًصف ا ٍجِ پطت تِ تاد:

 استفاع ساختواى تام ٍ دیَار ّای جاًثی:

 تِ صَست صیش ػول هی وٌین: eCهثحث ضطن همشسات هلی ساختواى تشای هحاسثِ ضشیة 1-6-10-6طثك تٌذ 
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تا استفادُ اص  eCاونًَع تشاون )پَضص( صهیي اطشاف ساصُ سا پش تشاون فشض ضذُ است. لزا تشای صهیي ّای پش تش :1تَجِ

 ساتطِ صیش تِ دست هی آیذ:

0.3

0.7,0.7
12

e

h
C Max

   
   

    

 

 هی تاضذ:  ABCD ػوَد تش ٍجِاتتذا فشض هی وٌین جْت تاد 

 

 

 ًوایص جْت تاد -1ضىل

 تام ٍ دیَارّای جاًثی:

0.3
21.6

0.7,0.7 0.83
12

eC Max
   

   
   

 

 ٍجِ پطت تِ تاد:

0.3
21.6

20.7,0.7 0.7
12

eC Max

  
   

   
  

   
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 ٍجِ رٍ تِ تاد:

تشای ٍجِ سٍ تِ تاد تا استفاػی وِ همذاس  eCضشیة
0.3

0.7
12

h 
 
 

 خَاّذ تَد: 0.7گشدد، ثاتت ٍ تشاتش  0.7تشاتش  

0.3

0.7 0.7 12
12

h
h m

 
   

 
 

تا افضایص استفاع،  eCهتش تِ تؼذ همذاس 12خَاّذ تَد. اص استفاع  7/0تشای ٍجِ سٍ تِ تاد تشاتش  eCتِ تؼذ همذاس هتش 12تا استفاع 

 دس ّش ًمطِ تغییش هی وٌذ.

 هحاسثِ ضزیةgC: 

 هی تاضذ. 2اختواى ضشیة تشای ول ساختواى ٍ اػضای اصلی ساصُ تشاتش هثحث ضطن همشسات هلی س 4-6-10-6طثك تٌذ 

  هحاسثِ ضزیةPC: 

 هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى داسین وِ: 7-10-6طثك ضىل 

 ٍجِ رٍ تِ تاد:

0.6 0.25

0.27( 2) 0.25 1

0.8 1

P

P

P

H
C for

D

H H
C for

D D

H
C for

D


  




  



  


 

21.6 21.6
0.98 0.27(0.98 2) 0.8

22 22
P

H m H
C

D m D


      


 

 ٍجِ پطت تِ تاد:

0.3 0.25

0.27( 0.88) 0.25 1

0.5 1

P

P

P

H
C for

D

H H
C for

D D

H
C for

D


   




   



   


 

21.6
0.98 0.27(0.98 0.88) 0.5

22
P

H
C

D
        
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 تام:

*

1 ( 21.6)

1 22 21.6 0.4 0.5 (21.6 22)

P

P

X H C X
H

Y D H C Y
D

D X Y

    


         
  

 

 دیَار ّای جاًثی: 

 هی تاضذ. -0/7تشای دٍ ٍجِ ساختواى وِ هَاصی جْت جشیاى تاد ّستٌذ تشاتش  pCضشیة فطاس 

 ٍارد تز ساختواى: خارجی هحاسثِ تَسیع فطار ٍ هکص 

 :    ٍجِ رٍ تِ تاد

0.3

2

21.6

1 0.613 0.8 0.83 2 0.8121.6
0.7,0.7 0.83

12
e

for h
KN

P
C Max m




           
   

   

 

                                                                  

                                                        2

12
1 0.613 0.7 8 2 0.69

0.7e

for h KN
P

C m


      

                                                                                                

 تام:

                                               

2

2

21.6
1 0.613 0.83 ( 1) 2 1.02

1

21.6 24
1 0.613 0.83 ( 0.5) 2 0.51

0.5

P

P

for X KN
P

C m

for X KN
P

C m


        

 


        

 

                                                                                                                                                           

 ِ پطت تاد:ٍج

                                                             
2

1 0.613 0.7 ( 0.5) 2 0.43
KN

P
m

        

 دیَارّای جاًثی:

                                                             
2

1 0.613 0.83 ( 0.7) 2 0.71
KN

P
m

        

 

 

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


 پزٍصُ هقزرات هلی ساختواى                                                                                                                                                 

6 
 

 

 

 ت تِ تاد، تام ٍ دیَاسّای جاًثیتَصیغ فطاس خاسجی دس دیَاسّای سٍ تِ تاد، پط -2ضىل

 

 هی تاضذ: BCEFػوَد تش ٍجِ حال فشض هی وٌین جْت تاد 

 

 

  ًوایص جْت تاد -3ضىل
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   هحاسثِ ضزیةeC : 

 تام ٍ دیَارّای جاًثی:        

0.83eC  

 ٍجِ پطت تِ تاد: 

0.7eC  

 ٍجِ رٍ تِ تاد : 

تشای ٍجِ سٍ تِ تاد تا استفاػی وِ همذاس  eCضشیة 
0.3

0.7
12

h 
 
 

 خَاّذ تَد: 0.7گشدد، ثاتت ٍ تشاتش  0.7تشاتش  

0.3

0.7 0.7 12
12

h
h m

 
   

 
 

تا افضایص استفاع،  eCهتش تِ تؼذ همذاس 12خَاّذ تَد. اص استفاع  7/0تشای ٍجِ سٍ تِ تاد تشاتش  eCمذاسهتش تِ تؼذ ه 12تا استفاع 

 دس ّش ًمطِ تغییش هی وٌذ.

شیة تشای ول ساختواى ٍ اػضای اصلی هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى ض 4-6-10-6طثك تٌذ  :gCهحاسثِ ضشیة 

 هی تاضذ. 2ساصُ تشاتش 

 هحاسثِ ضزیة pC:  

 ٍجِ رٍ تِ تاد: 

                                           
21.6

1.35 1 0.8
16

p

H m H
C

D m D


    


 

 ٍجِ پطت تِ تاد:

                                                           1.35 1 0.5p

H
C

D
          

 تام: 

                                                              1.35 1 1p

H
C

D
        
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 دیَارّای جاًثی:

                                                                                   0.7pC               

 :هحاسثِ تَسیع فطار ٍ هکص ٍارد تز ساختواى 

 ٍجِ رٍ تِ تاد:

                                        
2

2

21.6 1 0.613 0.83 0.8 2 0.81

12 1 0.613 0.7 0.8 2 0.69

KN
for H P

m

KN
for H P

m


       


        


  

 تام:

                                                           
2

1 0.613 0.83 ( 1) 2 1.02
KN

P
m

        

 ٍجِ پطت تِ تاد:

2
1 0.613 0.7 ( 0.5) 2 0.43

KN
P

m
        

 دیَار ّای جاًثی: 

                                                      
2

1 0.613 0.83 ( 0.7) 2 0.73
KN

P
m

        

 

 تَصیغ فطاس خاسجی دس دیَاسّای سٍ تِ تاد، پطت تِ تاد، تام ٍ دیَاسّای جاًثی -4ضىل
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 :هحاسثِ فطار ٍهکص داخلی ساختواى 

  ِهحاسثpiC : 

 تِ ضشح صیش است:   هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى 9 -6-10-6   طثك تٌذ

دس ًظش گشفتِ است وِ  -45/0تا  3/0سا دس ایي گشٍُ تشاتش تا   piCیي ًاهِ همذاس هی تاضذ وِ آی 2اى هزوَس جض گشٍُ ساختو

 دس ًظش گشفتِ ضذُ است. piCػٌَاى  دس جْت اطویٌاى همذاس هیاًگیي ایي هحذٍدُ تِ

0.45 0.3
0.075

2
piC

 
   

 هی تاضذ. ABCD ػوَد تش ٍجِ  جْت تاد :2تَجِ

  ِهحاسثgiC: 

 فتِ ضَد.دس ًظش گش 2تایذ  giC، پیص فشض اثش جْطی تاد داخلی ت همذاس-4-6-10-6طثك تٌذ 

 

 تام ٍ دیَار ّای جاًثی:

2
1 0.613 0.83 ( 0.075) 2 0.076

KN
P

m
        

 ٍجِ پطت تِ تاد:

2
1 0.613 0.7 ( 0.075) 2 0.064

KN
P

m
        

 ٍجِ رٍ تِ تاد:

 هتش: 12تا  صفش تشای استفاع

2
1 0.613 0.7 ( 0.075) 2 0.064

KN
P

m
        

 هتش: 6/21هتش تا 12اص استفاع 

2
1 0.613 0.83 ( 0.075) 2 0.076

KN
P

m
        

ػوَد تش ٍجِ تِ دلیل ًذاضتي تاصضَ ًیشٍی داخلی ایجاد ًوی ضَد. تٌْا تاد دس جْت  BCEFػوَد تش ٍجِ دس جْت  :1تذکز

ABCD .اثش فطاس داخلی تش ساختواى داسد 
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 تام  دیَاسّای سٍ تِ تاد، پطت تِ تاد ٍ دس داخلیتَصیغ فطاس  -5ضىل

  

 

 

 تَصیغ فطاس داخلی دس دیَاسّای جاًثی -6ضىل
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  ار خارجی ٍ داخلی:فطضکل ّای تزکیثی تَسیع 

 

 تَصیغ فطاس خاسجی ٍ داخلی دیَاسّای سٍ تِ تاد، پطت تِ تاد ٍ تام -7ضىل

 

 

 تَصیغ فطاس خاسجی ٍ داخلی دیَاسّای جاًثی -8ضىل
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  :رٍش تثذیل قسوت هٌحٌی تلَک تَسیع فطار تِ تلَک هستطیلی 

هتش تِ تالا فطاس دس ّش ًمطِ هتفاٍت هی تاضذ ٍ تغغیشات  12ص هتشی همذاس فطاس ثاتت است اها ا 12دس ٍجِ سٍ تِ تاد تا استفاع  

فطاس تِ صَست هٌحٌی است، اص طشفی چَى هؼادلِ ایي هٌحٌی سا دس اختیاس ًذاسین لزا اص یه سٍش هذل ساصی تا سٍاداسی 

 12ات تالاتش اص استفاع هتش تِ تؼذ تِ اصای استفاع وف طثم 12استفادُ هی وٌین سٍش هذل ساصی اصیي لشاس است وِ اص استفاع 

هتش ضشیة  هختص آى استفاع سا تِ دست آٍسدُ ٍ تا تَجِ تِ یىساى تَدى تمیِ پاساهتش ّای ساتطِ فطاس، همذاس فطاس دس آى 

هتش( تِ دست آهذُ ٍ ًصف استفاع طثمِ پاییي تش اص طثمِ هَسد ًظش ٍ ًصف استفاع طثمِ تالاتش اص طثمِ  12ًمطِ )وف تالاتش اص 

ظش داسای یه تلَن فطاسی تا ضذت همذاس تِ دست آهذُ هی تاضذ ٍ تِ ّویي صَست تشای وف ّای تؼذی تالاتش ًیض هَسد ً

ایي سٍش سا تِ واس هی تشین ٍ تِ ایي تشتیة لسوت هٌحٌی تَصیغ فطاس سٍتِ تاد تِ تلَن ّای هستطیل ضىل هؼادل ساصی 

 تَجِ وٌیذ: صیشهی ضَد. تِ ضىل ّای 

 

 (ABCD)جْت تاد ػوَد تش ٍجِ  تَصیغ فطاس خاسجی دس ٍجِ سٍ تِ تادهذل ساصی  -9ضىل
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 (ABCD)جْت تاد ػوَد تش ٍجِ  هذل ساصی تَصیغ فطاس داخلی دس ٍجِ سٍ تِ تاد -10ضىل

 

 (BCEF)جْت تاد ػوَد تش ٍجِ  هذل ساصی تَصیغ فطاس داخلی دس ٍجِ سٍ تِ تاد -11ضىل
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 یغ فطاس، فطاس ّای ّن جْت، تا ّن جوغ ٍ خلاف جْت ّن، اص ّن ون هی ضًَذ.دس اضىال تشویثی تَص :1ًکتِ

 

 (ABCDهجوَع تَصیغ فطاس خاسجی ٍ داخلی ٍجِ سٍ تِ تاد، پطت تِ تاد) -12ضىل

 

 

 (ABCD)دیَاس ّای جاًثی ٍ تام هجوَع تَصیغ فطاس خاسجی ٍ داخلی  -13ضىل
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 ًوای سِ تؼذی طثمات ساختواى -14ضىل
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 َسیع ًیزٍ ّا در کف طثقات در ٍجَُ هختلف ساختواى:ت 

 تاضذ: ABCDجْت تاد ػوَد تش جْت 

  خلاصِ ضذُ است: 15تَصیغ ًیشٍّای تاد دس ٍجِ سٍ تِ تاد ٍ پطت تِ تاد دس ضىل 

 

 تَصیغ ًیشٍّا دس ٍجِ سٍ تِ تاد ٍ پطت تِ تاد -15ضىل

 تِ ضشح صیش است 15دُ ضذُ سٍی ضىل هحاسثِ اػذاد ًطاى دا: 

 تِ ػٌَاى ًوًَِ ًیشٍّای تاد سا تشای وف طثمِ اٍل، سَم ٍ تام تِ دست هی آٍسین:

ضذت فطاس()




)ًصف استفاع طثمِ اٍل(+)ًصف استفاع طثمِ ّوىف(  )تؼذ هتؼاهذ جْت تاد( 




 ف طثمِ اٍل;  ًیشٍ جاًثی ٍاسد تش و 

1

3.2 4.5
16 0.754 46.4

2 2
F KN

  
      

  
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3

3.2
1.1 16 0.754 0.5 16 0.787 38.9

2
F KN

  
         

   

6

3.2 1.1
22 0.8 37.8

2 2
F KN

  
       

  
 

 تمیِ ًیشٍّا هاًٌذ ًیشٍ ّای هحاسثِ ضذُ فَق تِ دست آهذُ اًذ. :2تذکز

 :هحاسثِ تزش طثقات 

 

 تشش طثمات ًیشٍ ّا دس ٍجِ سٍ تِ تاد ٍ پطت تِ تاد -16ضىل

 

 خلاصِ ضذُ است: 17هَاصی تا جْت تاد دس ضىل  ّای ٍجِ تَصیغ ًیشٍّای تاد دس 
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 تَصیغ ًیشٍّا دس ٍجِ ّای هَاصی جْت تاد -17ضىل

 تِ ضشح صیش است: 17 هحاسثِ اػذاد ًطاى دادُ ضذُ سٍی ضىل 

 تِ ػٌَاى ًوًَِ ًیشٍ ّای تاد سا تشای وف طثمِ دٍم ٍ پٌجن تِ صَست صیش تِ دست آهذُ اًذ:

 

2

3.2 4.5
22 0.634 53.7

2 2
F KN

  
       

  
 

5

3.2 3.2
16 0.71 36.4

2 2
F KN

  
      

  
 

 

 تِ دلیل خلاف جْت ّن تَدى ًیشٍ ّا ٍ همذاس تشاتش آى ّا، همذاس تشش طثمات صفش است.  :2ًکتِ
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 تاضذ: BCEFجْت تاد ػوَد تش جْت 

  خلاصِ ضذُ است: 18تَصیغ ًیشٍّای تاد دس ٍجِ سٍ تِ تاد ٍ پطت تِ تاد دس ضىل 

 

 ٍجِ سٍ تِ تاد ٍ پطت تِ تادتَصیغ ًیشٍّا دس  -18ضىل

  تِ ضشح صیش است: 18هحاسثِ اػذاد ًطاى دادُ ضذُ سٍی ضىل 

 تِ ػٌَاى ًوًَِ ًیشٍّای تاد سا تشای وف طثمِ اٍل، سَم ٍ تام تِ دست هی آٍسین:

1

3.2 4.5
22 0.69 58.4

2 2
F KN

  
      

  
 

3

3.2
1.1 22 0.69 0.5 22 0.72 48.9

2
F KN

  
         

  
 

6

3.2 1.1
22 0.8 37.8

2 2
F KN

  
       

  
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 :هحاسثِ تزش طثقات 

 

 

 

 تشش طثمات ًیشٍ ّا دس ٍجِ سٍ تِ تاد ٍ پطت تِ تاد -19ضىل 

 

  خلاصِ ضذُ است: 20تَصیغ ًیشٍّای تاد دس ٍجِ ّای هَاصی تا جْت تاد دس ضىل 
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 تَصیغ ًیشٍّا دس ٍجِ ّای هَاصی جْت تاد -20ضىل

  تِ ضشح صیش است: 20هحاسثِ اػذاد ًطاى دادُ ضذُ سٍی ضىل 

 ی تاد سا تشای وف طثمِ دٍم ٍ پٌجن تِ صَست صیش تِ دست آهذُ اًذ:تِ ػٌَاى ًوًَِ ًیشٍ ّا

2

3.2 4.5
16 0.71 43.7

2 2
F KN

  
       

  
 

5

3.2 3.2
16 0.71 36.4

2 2
F KN

  
      

  
 

 تِ دلیل خلاف جْت ّن تَدى ًیشٍ ّا ٍ همذاس تشاتش آى ّا، همذاس تشش طثمات صفش است.  :3ًکتِ

ًیض چٌیي   EFGHهی تاضذ، ٍجِ  BCEFما ضثیِ ٍجِ تاضذ هحاسثات دلی  ADGHاگش جْت تاد ػوَد تش ٍجِ : 3تذکز

 داسد، لزا تِ دلیل تىشاسی تَدى هحاسثات اص اًجام آى صشف ًظش ضذُ است. ABCD حالتی تا ٍجِ 
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 هحاسثِ تار تزف تام

 هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى تا استفادُ اص فشهَل صیش تِ دست هی آیذ: 2-7-6تاس تشف تام طثك تٌذ 

P = 0.7C C C I P
r s t e s g

 

C
s

 ضشیة تشف گیشی :

C
t

 ضشیة ضشایط دهایی :

C
e

 ضشیة تشف گیشی :

I
s

 ضشیة اّویت ساصُ :

P
g

 تاس تشف صهیي :

 هحاسث  ِP
g

: 

هی تاضذ ٍ طثك تٌذ    4تْشاى جض هٌطمِ  1-7-6تا تَجِ تِ ایٌىِ هحل استمشاس ساختواى تْشاى هی تاضذ لزا طثك جذٍل 

، هٌطمِ ای تا تشف صیاد است ٍ تاس تشف صهیي دس ایي هٌطمِ تشاتش است 4هٌطمِ  هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى 6-7-1

 تا:

2

KN

m
gP 1.5 

 هحاسث ِI
s

: 

 داسین وِ: هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى 1-2-6ٍ تا تَجِ تِ جذٍل  3-7-6طثك تٌذ 

هی تاضذ ٍ ضشیة اّویت تشف تشای ایي  2ساختواى ّای هسىًَی، اداسی، تجاسی، پاسویٌگ ّا ٍ اًثاس جض گشٍُ خطش پزیشی 

 ست تا:گشٍُ تشاتش ا

I 1
s
 

  ِهحاسثC
e

: 

 ایي ضشیة تاتغ دٍ ػاهل است: هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى 4-7-6طثك تٌذ 
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 هیضاى تشف گیشی تام -1

 هیضاى ًاّوَاسی هحیط -2

 دستِ تمسین هی وٌذ: 3همشسات هلی ساختواى ساختواى ّا سا اص ًظش تشف گیشی تِ  هثحث ضطنتشای ػاهل اٍل 

 الف( ساختواى تشف سیض

 ب( ساختواى تشف گیش

 ج( ساختواى ًیوِ تشف گیش

     دس ایي پشٍطُ تِ دلیل ووثَد اطلاػات اص هحیط اطشاف ًوی تَاى تِ صَست دلیك ػاهل اٍل سا هطخص وشد لزا فشض :4تذکز

 هی وٌین ساختواى تشف سیض تاضذ.

 همشسات هلی ساختواى داسین وِ:هثحث ضطن  1-4-7-6تشای تؼییي ػاهل دٍم طثك تٌذ 

 تا تَجِ تِ ایٌىِ ساختواى هزوَس دس هحیط ضْشی لشاس داسد لزا جض گشٍُ ًاّوَاسی صیاد لشاس هی گیشد.

Cتشای هحاسثِ ضشیة تشف گیشی 
e

 تا: همذاس ایي ضشیة تشاتش استهثحث ضطن همشسات هلی ساختواى  2-7-6طثك جذٍل  

C 0.9
e
 

 ِهحاسثC
t

: 

 داسین وِ:هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى  3-7-6ٍ جذٍل  5-7-6طثك تٌذ 

Cساختواى هزوَس جض گشٍُ اٍل )یؼٌی توام ساختواى ّا( هی تاضذ لزا  1
t
 .است 

 ِهحاسثC
s

: 

C تام ّای هسطح ضشیةتشای همشسات هلی ساختواى  هثحث ضطن   6-7-6طثك تٌذ 
s

 تشاتش ٍاحذ است.  

 حال تا تَجِ تِ هحاسثِ ّوِ پاساهتشّای فشهَل هی تَاى همذاس تاس تشف سا هحاسثِ وشد:

r 2

KN
P =0.7×1×1×0.9×1×1.5=0.945

m
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 سلشلِهحاسثِ تار 

 ٍیشایص چْاسم اص سٍش استاتیىی هؼادل استفادُ هی وٌین. 2800یي ًاهِ آی 3-3طثك تٌذ  :3تَجِ

 ِهحاسثِ ًیزٍ تزضی پایuV  : 

هحاسثِ  سا uVتشای هحاسثِ ًیشٍّای جاًثی صلضلِ تایذ ًیشٍی تشضی پایِ  ٍیشایص چْاسم 2800یي ًاهِ آی 1-3-3طثك تٌذ 

 ین.وٌ

 فشهَل صیش استفادُ هی وٌین:  ٍیشایص چْاسم اص 2800آئیي ًاهِ  1-1-3-3طثك تٌذ  uVتشای هحاسثِ ًیشٍی تشضی 

.uV CW 

C   :  ِضشیة صلضل: 

u

ABI
C

R
 

A: ًسثت ضتاب هثٌای طشح 

B: ضشیة تاصتاب ساختواى 

I: ضشیة اّویت ساختواى 

uR: ضشیة سفتاس ساختواى 

w: ٍصى هَثشلشصُ ای 

*درصذی اس تارسًذُ یا تزف 
    ٍُسى تاسیسات ثاتت ٍ دیَارّای تقسین کٌٌذ   ُتار هزدw  

 * ّشوذام اص تاس صًذُ یا تشف تضسگتش تاضذ دس فشهَل فَق لشاس هی دّین.

تایذ تِ صَست  ایص چْاسم ،ٍیش 2800یي ًاهِ آی 1-1-3-3دس صَست استفادُ اص تاس صًذُ دس فشهَل فَق طثك تٌذ  :5تذکز

 تخفیف ًیافتِ هطاتك هثحث ضطن همشسات هلی ساختواى  دس ًظش گشفتِ ضَد.

تشای تام ساختواى دسصذ هطاسوت تاس صًذُ ٍ تشف  1-3ٍیشایص چْاسم ٍ جذٍل  2800آئیي ًاهِ  1-1-3-3طثك تٌذ  :6تذکز

 هی تاضذ. دسصذ 40شای اًثاس حذالل ٍ ت دسصذ20ّا، ساختواى ّای هسىًَی،اداسی، ّتل ّا ٍ پاسویٌگ ّا
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 ( ِهحاسثِ ضزیة سلشلC:) 

 سا تشای ساصُ تِ دست آٍسین: T،A،BٍuRتشای ایي هٌظَس تایذ پاساهتشّای 

 :Tپاراهتز

 ( تِ صَست صیش هحاسثِ هی گشدد:Tٍیشایص چْاسم صهاى تٌاٍب اصلی ًَساى ) 2800آئیي ًاهِ  3-3-3طثك تٌذ 

تشای ساختواى ّای  1-3-3-3لزا طثك تٌذ  تاتَجِ تِ ایٌىِ دس ساختواى اص سیستن لاب خوطی فَلادی استفادُ هی ضَد،

 اص ساتطِ صیش تذست هی آیذ: Tؼاسف همذاسهت

0.750.08T H 
 استفاع ساختواى اص تشاص پایِ است. Hدس ساتطِ فَق 

ًٌوایذ)دس جْت  استفادُ اص فشهَل فَق تا فشض ایي است وِ جذاگشّای هیاى لاتی هاًؼی تشای حشوت لاب ّا ایجاد :7تذکز

 اطویٌاى(.

استفاع خشپطتِ دس  ،استفاع ساختواى اص تشاص پایِ ،ٍیشایص چْاسم اگش دس هحاسثِ 2800یي ًاهِ آی 1-3-3-3طثك تٌذ  :8تذکز

اگش خشپطتِ ًسثت تِ تام سثه تاضذ دس ایي حالت  دسصذ ٍصى تام ضَد تایذ هٌظَس گشدد. 25 صَستی وِ ٍصى آى تیطتش اص

 تِ تام اضافِ وٌین ّشچٌذ استفاع آى دس هحاسثات ساختواى لحاظ ًوی وٌین. )دس هحل خَد( صى خشپطتِ ساتا ٍ است لاصم

 :4تَجِ

 ویلَگشم تش هتش هشتغ هحاسثِ گشدیذ.1420تاس هشدُ خشپطتِ دس لسوت اٍل پشٍطُ تشاتش تا  .1

صفش ٍصى لشصُ ای خشپطتِ  دس ساتطِدس خشپطتِ تاسیسات ثاتت ٍ دیَاسّای تمسین وٌٌذُ ًذاسین لزا ایي لسوت  .2

 است.

هی تاضذ ٍ چَى  ویلًَیَتي تش هتش هشتغ 945/0ویلًَیَتي تش هتش هشتغ است ٍ تاس تشف ًیض  5/1تاس صًذُ خشپطتِ تشاتش  .3

 ٍصى لشصُ ای خشپطتِ استفادُ هی وٌین. ساتطِتاس صًذُ تیطتش است لزا اص تاس صًذُ دس 

پاسویٌگ ّا  تاس صًذُ تشای ساختواى ّای هسىًَی،اداسی،ّتل ّا ٍدسصذ هیضاى  2800آئیي ًاهِ  1-3طثك جذٍل  .4

 است.دسصذ  40تشای اًثاس حذالل دسصذ  20

 :ٍِسى لزسُ ای خزپطت 

1420 3 3 0.2 150 (3 3) 13050W Kg       


  

 هساحت خشپطتِ                                                 
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 :ٍسى لزسُ ای تام 

 ٍصى ٍاحذ سطح تام       تاس صًذُ تام                                                                

720 360 0.2 150 360 270000W Kg

 

     

 

 

 هساحت خالص تام                                                                        

13050 0.25 270000 67500   
 اى لحاظ ًوی ضَد اها ٍصى آى تِ ٍصى تام اضافِ هی گشدد.دس ایي حالت استفاع خشپطتِ دس هحاسثات ساختو

  ِهحاسثH: 

3.2 5 4.5 20.5H     
0.750.08 20.5 0.16T S   

  هحاسثِ پاراهتزA: 

)پٌِْ تا خطش  1چْاسم جض هٌطمِ  ٍیشایص 2800آییي ًاهِ  2-2چَى هحل استمشاس ساختواى تْشاى هی تاضذ طثك تٌذ 

 تِ دست هی آیذ : Aٍ هطخص تَدى هٌطمِ همذاس  2-2ًسثی خیلی صیاد( هی تاضذ ٍ تا استفادُ اص جذٍل 

0.35A  

  پاراهتزI: 

لشاس هی گیشًذ  )ساختواى ّای تا اّویت ون( 3جض گشٍُ  6-1طثك تٌذ ساختواى ّای هسىًَی ،تجاسی،پاسویٌگ ّا ٍ اًثاسّا

 ضشیة اّویت ساختواى تشاتش است تا:  3-3تا استفادُ اص جذٍل  4-3-3طثك تٌذ  ٍ

1I  

  پاراهتزB: 

 وِ:ٍ تا تَجِ تِ ًَع صهیي ٍ پٌِْ لشصُ خیضی داسین  2-2طثك جذٍل 

 ٍ پٌِْ لشصُ خیضی تا خطش ًسثی خیلی صیاد هی تاضذ. 2ًَع صهیي 

0 00.1 , 0.5 , 1.5 , 1sT S T S s S    

 ( تا استفادُ اص ساتطِ صیش تِ دست هی آیذ:Bٍیشایص چْاسم  ضشیة تاصتاب ساختواى ) 2800آییي ًاهِ  3-2طثك تٌذ 

1B B N 

1Bضشیة ضىل طیف: 

Nضشیة اصلاح طیف: 
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  ِ1هحاسثB: 

 داسین وِ: 2-2ساتطِ   ٍیشایص چْاسم ٍ 2800آییي ًاهِ  1-3-2طثك تٌذ 

0 1

1

1

0.1 0.16 0.5 1.5 1 2.5

sT T T B S

B

  


   
 

 ِهحاسثN: 

 داسین وِ: 3-2ٍیشایص چْاسم ٍ ساتطِ  2800 آییي ًاهِ 2-3-2طثك تٌذ

1

0.16 0.5 1

sT T N

N

 


 
 

   پاراهتزuR : 

 داسین وِ: 4-3ٍیشایص چْاسم ٍ ساتطِ  2800آییي ًاهِ  5-3-3طثك تٌذ

یشٍ ّای جاًثی اص ًَع لاب تا تَجِ تِ ایي وِ سیستن ساصُ ای لاب خوطی هی تاضذ ٍ تا فشض ایي وِ سیستن هماٍم دس تشاتش ً

 تشاتش است تا:   uRهی تاضذ همذاس  هتَسط خوطی فَلادی

5uR  

 تِ دست هی آیذ: Cحال تا استفادُ اص ضشایة فَق همذاس 

0.35 2.5 1
0.175

5u

ABI
C

R

 
   

  ُهحاسثِ ضزیة ًاهعیٌی ساس: 

جْت ػوَد تش ّن داسای 2ّایی وِ سیستن هماٍم جاًثی آًْا دس  ساختواى ٍیشایص چْاسم، 2800آییي ًاهِ  2-3-3طثك تٌذ

  ًاهؼیٌی وافی ًیستٌذ تایذ تشای تاس جاًثی تیطتش طشاحی ضًَذ.

1.2دس ایي ساختواى ّا تاس جاًثی تایذ تا ضشیة   .تشای ساختواى هزوَس تٌذ فَق فشض ضذُ است )دس  افضایص دادُ ضَد

 جْت اطویٌاى(.

1.2 0.175 0.21newC C    

 :هحاسثِ جزم هَثز لزسُ ای طثقات 

ویلَگشم  400ٍیشایص چْاسم اگش حذالل تاس صًذُ اص  2800آییي ًاهِ  2-2-5-6دس هحاسثِ جشم هَثش لشصُ ای طثك :9تذکز

 یطتش ضَد ًیاصی تِ دس ًظش گشفتي تاس صًذُ تیغِ ّا)تاس هؼادل تیغِ تٌذی( ًیست.تش هتش هشتغ ت

 دس جذاٍل صیش دیَاس ّای تا ًوا تا اػوال اثش تاصضَ هٌظَس گشدیذُ اًذ. :11تذکز

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header
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 تاس هشدُ دس لسوت ّای هختلف ساختواى -1جذٍل

) تار هزدُ
2

Kg

m
) 

 720 کف تام

 710 کف طثقات

 215 دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا

 305 دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا

 220 دیَارّای جاى پٌاُ تا ًوا

 130 دیَارّای جاى پٌاُ تذٍى ًوا

 170 تار هعادل تیغِ تٌذی طثقِ اٍل

 115 تار هعادل تیغِ تٌذی طثقات دٍم تا پٌجن

 505 راُ پلِ

 215 دیَارّای پیزاهًَی راُ پلِ

 1420 خزپطتِ

 

 ٍصى تیشّا ٍ ستَى ّا دس طثمات -2جذٍل

 (Kgٍسى تیزّا ٍ ستَى ّا)
 6/5207 ٍسى تیزّا در طثقات

 94/1733 ٍسى ستَى ّا در طثقِ اٍل
 27/1856 ٍسى ستَى ّا در طثقات ّوکف تا پٌجن

 

 تاس صًذُ دس لسوت ّای هختلف ساختواى -3جذٍل

تار سًذُ)
2

Kg

m
) 

 سقف ضطن سقف پٌجن سقف چْارم سقف سَم سقف دٍم سقف اٍل چطوِ

A 350 600 200 200 200 150 

B 350 600 500 500 500 150 

C 350 600 500 500 500 150 

D 350 600 200 200 200 150 
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 پلاى ساختواى -21ضىل

 ضطنلشصُ ای سمف  هَثش هحاسثات جشم -4جذٍل

 )کیلَگزم(حاصل اتهحاسث تار

 2216720 253440 تار هزدُ یکٌَاخت تام

 1/132220 7744 تار هزدُ دیَارّای جاى پٌاُ تا ًوا

 1/144130 6292 تار هزدُ دیَارّای جاى پٌاُ تذٍى ًوا

 0/52/78532305 13590/8 ًصف تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا

 0/52/78544215 13173/05 ًصف تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا

 0/51152216 20240 ًصف تار سًذُ تار هعادل تیغِ تٌذی

 331420 12780 تار هزدُ خزپطتِ

 0/21502216 10560 درصذی اس تار سًذُ تام

 6189/034 981/434+5207/6 ٍسى تیزّا ٍ ًصف ستَى ّا

344008 - هجوَع 9/  
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 سَم، جْاسم ٍ پٌجنمف لشصُ ای سهَثش هحاسثات جشم  -5جذٍل

 )کیلَگزم(حاصل هحاسثات تار

 2216710 249920 تار هزدُ یکٌَاخت طثقات

 2/78532305 27181/6 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا

 2/78544215 26346/1 َارّای پیزاهًَی تذٍى ًواتار هزدُ دی

 50533 4545 تار هزدُ راُ پلِ

 2152/7859 5388/975 تار هزدُ پیزاهًَی اتاق پلِ

1150/5 تار هعادل تیغِ تٌذی  (816+115)+1150/5  (816+115) 21045 

 درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَی
0/2  (816200+33500+115200 +38

500+1111500) 
22720 

 54./6941 1733/94+5207/6 ٍسى تیزّا ٍ ستَى ّا

 364088/2 - هجوَع

 

 هَثش لشصُ ای سمف دٍم هحاسثات جشم -6جذٍل

گزم()کیلَحاصل  تار هحاسثات 

249920 2216710 تار هزدُ یکٌَاخت طثقات 

33525/6 (0/52/785+0/54/085) 32305  ُدیَارّای پیزاهًَی تا ًواتار هزد  

32495/1 (0/52/785+0/54/085) 44215 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

4545 50533 ِتار هزدُ راُ پل 

6646/725 215  (0/52/785+0/54/085) 9 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

20240 0/51152216 تار هعادل تیغِ تٌذی 

42240 4/0 6002216 درصذی اس تار سًذُ طثقِ اًثار 

 ٍسى تیزّا ٍ ستَى ّا 5207/6+1856/27 7063/87

 هجوَع - 396676/3

 

 جشم هَثش لشصُ ای سمف دٍمهحاسثات  -7جذٍل

*تزحسة تي لزسُ ای هَثز ٍسى تزحسة کیلَگزم   

 سقف ضطن)تام( 344008/884 344

 سقف ّای پٌجن)هسکًَی( 364088/2 365

 سقف ّای جْارم)هسکًَی( 364088/2 365

 سقف ّای سَم)هسکًَی( 364088/2 365

 سقف ّای دٍم)اًثار( 396676/3 397

ٍل)تجاری(سقف ّای ا 388756/3 389  

 ٍسى اصلاحی 27745/284 28

  ٍسى لزسُ ای کل طثقات 2211851/368 2212

دس ایي ستَى اػذاد تِ صَست سًذ ضذُ،روش گشدیذُ است.*  
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 :هحاسثِ تزش پایِ ساختواى 

. 0.21 2212 464.52 465uV CW ton     

 

 ش اص همذاس صیش دس ًظش گشفتِ ضَد:دس ّیچ حالت ًثایذ ووت uV همذاس تشش پایِ، تثصزُ:

min min
0.12 . . 0.12 1 0.35 2212 92.9u u uV A I W ton V V OK      

 

 :تَسیع ًیزٍی جاًثی سلشلِ در ارتفاع ساختواى 

ٍیشایص چْاسم ًیشٍی صلضلِ ایجاد ضذُ دس طثمات تا ووه گشفتي اص ساتطِ صیش دس جذٍل  2800آییي ًاهِ  6-3-3طثك تٌذ 

 هحاسثِ ضذُ است: 3ضواسُ 

 

1

k

i i
ui un

k

j j

j

W h
F V

W h





 

 دس ایي ساتطِ:

uiF ًِیشٍی جاًثی دس تشاص طثم :i ام 

iWطثمِ   هَثش لشصُ ای  : ٍصىi ام 

ih:  استفاع تشاص سمفi  اص تشاص پایِام 

nتؼذاد طثمات ساختواى اص تشاص پایِ تِ تالا: 

K:  ُضشیثی است وِ تا تَجِ تِ صهاى تٌاٍب اصلی ساصT :تِ صَست صیش تِ دست هی آیذ، 

0.16 0.5 1T K   

 تشش طثمات هحاسثات -8جذٍل

Vi(ton) Fi(ton) Vu(ton) wi hi(ton.m) wi(ton) hi(m) سقف 

122/4 122/4 465 7052 344 20/5 6 

232 109/6 465 6314/5 365 17/3 5 

321/3 89/3 465 5146/5 365 14/1 4 

390/3 69 465 3978/5 365 10/9 3 

443/4 53/1 465 3056/9 397 7/7 2 

465 21/6 465 1244/8 389 3/2 1 

    26793/2   هجوَع  2197
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 ًوایص تشش طثمات -22ضىل

 :هشوض جشم 

تشای تؼییي هختصات هشوض جشم یه طثمِ اص ساصُ، هی تَاى وف طثمِ سا تِ چٌذ لسوت تا تَصیغ جشم یىٌَاخت تمسین وشدُ 

 تط صیش استفادُ ًوَد:ٍ سپس اص سٍا

,i i i i
CM CM

i i

w x w y
X Y

w w

 
 

 
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 هحاسثِ  هختصات هزکش جزم سقف ضطن:

 CMXِ هحاسث -9جذٍل

Wi Xi Xi(m) تزاتز است تا Wi ُتار هزد 

2027520 8 253440 22 16 720 دُ یکٌَاخت تامتار هز 

61952 8 7744 1/1 32 220 تار هزدُ دیَارّای جاى پٌاُ تا ًوا 

0 0 3146 1/1 22 130 تار هزدُ دیَارّای جاى پٌاُ تذٍى ًوا 

50336 16 3146 11 22 130 تار هزدُ دیَارّای جاى پٌاُ تذٍى ًوا 

108726/4 8 13590/8 0/5 2/785 32 305 ًصف تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

0 0 6586/525 0/5 2/785 22 215 ًصف تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

105384/4 16 6586/525 0/5 2/785 22 215 ًصف تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

185310 14.5 12780 3 3 1420 ِتار هزدُ خزپطت 

58880 8 7360 0/5 115 8 16 قسوت ًصف تار سًذُ تار (هعادل تیغِ تٌذیA) 

7906/25 2.5 3162/5 0/5 115 5 11 قسوت(ًصف تار سًذُ تار هعادل تیغِ تٌذیD) 

84480 8 10560 0/2 150 22 16 درصذی اس تار سًذُ تام 

 ٍسى تیزّا ٍ ًصف ستَى ّا 5207/6+981/434 6189/034 8 49512/272

  هجوَع - - - 2740007/3

CMX  
7/96 

m  
 

 CMYِ هحاسث -10جذٍل

Wi Yi Yi(m) تزاتز است تا Wi ُتار هزد 

2787840 11 253440 2216720 تار هزدُ یکٌَاخت تام 

0 0 3872 1/116220 تار هزدُ دیَارّای جاى پٌاُ تا ًوا 

85184 22 3872 1/116220 تار هزدُ دیَارّای جاى پٌاُ تا ًوا 

69212 11 6292 1/144130 تار هزدُ دیَارّای جاى پٌاُ تذٍى ًوا 

0 0 6795/4 0/52/78516305 ًصف تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

149498/8 22 6795/4 0/52/78516305 ًصف تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

144903/55 11 13173/05 0/52/78544215 ًصف تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

159750 12.5 12780 331420 ِتار هزدُ خزپطت 

132480 18 7360 0/5115816  (ًصف تار سًذُ تار هعادل تیغِ تٌذی

 (Aقسوت

17393/75 5.5 3162/5 0/5115511 قسوتًصف تار سًذُ ت(ار هعادل تیغِ تٌذیD) 

116160 11 10560 0/21502216 درصذی اس تار سًذُ تام 

 ٍسى تیزّا ٍ ًصف ستَى ّا 5207/6+981/434 6189/034 11 68079/374

  هجوَع - - - 3730501/5

CMY  11/84 m  
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 :هحاسثِ  هختصات هزکش جزم سقف پٌجن، جْارم ٍ سَم

 CMXِ هحاسث -11جذٍل

Wi Xi Xi(m) 
تزاتز است 

 تا
Wi ُتار هزد 

1999360 8 249920 2216710 تار هزدُ یکٌَاخت طثقات 

217452/8 8 27181/6 2/78532305 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

0 0 13173/05 2/78522215 یزاهًَی تذٍى ًواتار هزدُ دیَارّای پ 

210768/8 16 13173/05 2/78522215 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

65902/5 14.5 4545 50533 ِتار هزدُ راُ پل 

2335223 13 1796/325 2152/7853 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

52093/43 14/5 3592/65 2152/7856 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

117760 8 14720 1150/5  (816)+1150/5  (816) قسوت (تار هعادل تیغِ تٌذیA) 

15812/5 2/5 6325 1150/5  (115)+1150/5  (115) قسوت (تار هعادل تیغِ تٌذیD) 

40960 8 5120 0/2  (816200) قسوتدرصذی اس تا (ر سًذُ طثقات هسکًَیA) 

13050 14/5 900 0/2  (33500) قسوت (درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَیB) 

21600 9 2400 0/2  (38500) قسوت (درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَیC1) 

127050 10/5 12100 0/2  (1111500) قسوت (درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَیC2) 

5500 2/5 2200 0/2  (115200) قسوت (درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَیD) 

 ٍسى تیزّا ٍ ستَى ّا 5207/6+1733/94 6941/54 8 55532/32

  هجوَع - - - 2848435

CMX  
7/82

m  
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 CMYِ هحاسث -12جذٍل

Wi Yi Yi(m)  تزاتز است

 تا

Wi ُتار هزد 

2749120 11 249920 2216710 تار هزدُ یکٌَاخت طثقات 

0 0 13590/8 2/78516305  تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

298997/6 22 13590/8 2/78516305  تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

289807/1 11 26346/1 2/78544215  تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

56812/5 12/5 4545 50533 ِتار هزدُ راُ پل 

19759/58 11 1796/325 2152/7853 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

22454/06 12/5 1796/325 2152/7853 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

25148/55 14 1796/325 2152/7853 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

264960 18 14720 1150/5  (816)+1150/5  (816) قسوت (تار هعادل تیغِ تٌذیA) 

34787/5 5/5 6325 1150/5  (115)+1150/5  (115) قسوت (تار هعادل تیغِ تٌذیD) 

92160 18 5120 0/2  (816200) قسوت (درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَیA) 

11250 12/5 900 0/2  (33500) قسوت (درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَیB) 

30000 12/5 2400 0/2  (38500) قسوت (1درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَیC) 

66550 5/5 12100 0/2  (1111500) قسوت (2درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَیC) 

12100 5/5 2200 0/2  (115200) قسوت (درصذی اس تار سًذُ طثقات هسکًَیD) 

 ٍسى تیزّا ٍ ستَى ّا 5207/6+1733/94 6941/54 11 76356/94

  هجوَع - - - 4050264

CMY  11/12

m  
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 :هحاسثِ  هختصات هزکش جزم سقف دٍم

 CMXِ هحاسث -13جذٍل

Wi Xi Xi(m) 
تزاتز است 

 تا
Wi ُتار هزد 

1999360 8 249920 2216710 تار هزدُ یکٌَاخت طثقات 

268204/8 8 33525/6 (0/52/785+0/54/085) 32305 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

0 0 16247/55 (0/52/785+0/54/085) 22215 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

259960/8 16 16247/55 (0/52/785+0/54/085) 22215 هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا تار  

65902/5 14/5 4545 50533 ِتار هزدُ راُ پل 

28802/48 13 2215/575 215  (0/52/785+0/54/085) 3 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

64251/68 14/5 4431/15 215  (0/52/785+0/54/085) 6 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

161920 8 20240 0/51152216 تار هعادل تیغِ تٌذی 

337920 8 42240 0/26002216 درصذی اس تار سًذُ طثقِ اًثار 

 ٍسى تیزّا ٍ ستَى ّا 5207/6+1856/27 7063/87 8 56510/96

  هجوَع - - - 3242833

CMX  8/18 m  

 

 CMYِ هحاسث -14جذٍل

Wi Yi Yi(m) تزاتز است تا Wi ُتار هزد 

2749120 11 249920 2216710 تار هزدُ یکٌَاخت طثقات 

0 0 16762/8 (0/52/785+0/54/085) 16305 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

368781/6 22 16762/8 (0/52/785+0/54/085) 16305 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

357446/1 11 32495/1 (0/52/785+0/54/085) 44215 
تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى 

 ًوا

56812/5 12.5 4545 50533 ِتار هزدُ راُ پل 

24371/33 11 2215/575 215  (0/52/785+0/54/085) 3 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

27694/69 12.5 2215/575 
215  (0/52/785+0/5  

4/085) 3 
 تار هزدُ پیزاهًَی اتاق پلِ

31018/05 14 2215/575 215  (0/52/785+0/54/085) 3 پلِ تار هزدُ پیزاهًَی اتاق  

222640 11 20240 0/51152216 تار هعادل تیغِ تٌذی 

464640 11 42240 0/26002216 درصذی اس تار سًذُ طثقِ اًثار 

 ٍسى تیزّا ٍ ستَى ّا 5207/6+1856/27 7063/87 11 77702/57

  هجوَع - - - 4380227

CMY  11/14 m  
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 :هحاسثِ  هختصات هزکش جزم سقف اٍل

 CMXِ هحاسث -15جذٍل

Wi Xi Xi(m) تزاتز است تا Wi ُتار هزد 

1999360 8 249920 2216710 تار هزدُ یکٌَاخت طثقات 

268204/8 8 33525/6 (0/52/785+0/54/085) 32305 یَارّای پیزاهًَی تا ًواتار هزدُ د  

0 0 16247/55 (0/52/785+0/54/085) 22215 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

259960/8 16 16247/55 (0/52/785+0/54/085) 22215 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

65902/5 14/5 4545 50533 ِتار هزدُ راُ پل 

28802/48 13 2215/575 215  (0/52/785+0/54/085) 3 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

64251/68 14/5 4431/15 215  (0/52/785+0/54/085) 6 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

239360 8 29920 0/51702216 تار هعادل تیغِ تٌذی 

197120 8 24640 0/23502216 درصذی اس تار سًذُ طثقِ تجاری 

 ٍسى تیزّا ٍ ستَى ّا 5207/6+1856/27 7063/87 8 56510/96

  هجوَع - - - 3179473

CMX  8/18 m  

 

 CMYِ هحاسث -16جذٍل

Wi Yi Yi(m) تزاتز است تا Wi ُتار هزد 

2749120 11 249920 2216710 تار هزدُ یکٌَاخت طثقات 

0 0 16762/8 (0/52/785+0/54/085) 16305 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تا ًوا 

368781/6 22 16762/8 (0/52/785+0/54/085) 16305 ی پیزاهًَی تا ًواتار هزدُ دیَارّا  

357446/1 11 32495/1 (0/52/785+0/54/085) 44215 تار هزدُ دیَارّای پیزاهًَی تذٍى ًوا 

56812/5 12/5 4545 50533 ِتار هزدُ راُ پل 

24371/33 11 2215/575 215  (0/52/785+0/54/085) 3 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

27694/69 12/5 2215/575 215  (0/52/785+0/54/085) 3 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

31018/05 14 2215/575 215  (0/52/785+0/54/085) 3 ِتار هزدُ پیزاهًَی اتاق پل 

329120 11 29920 0/51702216 تار هعادل تیغِ تٌذی 

271040 11 24640 0/23502216 درصذی اس تار سًذُ طثقِ تجاری 

 ٍسى تیزّا ٍ ستَى ّا 5207/6+1856/27 7063/87 11 77702/57

  هجوَع - - - 4293107

CMY  11/14 m  
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 ختی: هحاسثِ هزکش س 
 دس یه ساصُ هحل هشوض سختی اص سٍاتط صیش تِ دست هی آیذ:

,
yi i xi i

CR CM

yi xi

k x k y
X Y

k k

 
 

 
 

تا تَجِ تِ ایٌىِ سیستن ساصُ ای ساختواى لاب خوطی هی تاضذ لزا فشض هی وٌین وِ سختی ّوِ ی لاب ّای دس جْت 

X  1داسای ضشیة سختیK  ّوِ ی لاب ّای دس جْت ٍY  2داسای ضشیة سختیK .هی تاضٌذ 

 تذیْی است وِ چَى ضشیة سختی ّوِ لاب ّای ساصُ یىساى هی تاضذ لزا هشوض سختی دس طثمات یىساى است.

1 2 3 4 5A B C DK K K K K K K K K K         

                                     

0 5 13 16
8.5

4

0 3 11 14 22
10

5

SC

SC

K K K K
X m

K

K K K K K
Y m

K

      
 


          

 

 خلاصِ ضذُ است: 1هختصات هشوض جشم ٍ هشوض سختی ّوِ طثمات دس جذٍل ضواسُ  :11تذکز

  هختصات هشوض جشم ٍ هشوض سختی طثمات-17جذٍل

 سقف
 هزکش سختی هزکش جزم

MCX MCY SCX SCY 

 10 5/8 84/10 96/7 ضطن

 10 5/8 12/11 82/7 پٌجن

 10 5/8 12/11 82/7 چْارم

 10 5/8 12/11 82/7 سَم

 10 5/8 04/11 18/8 دٍم

 10 5/8 25/11 3/8 اٍل

 

 :ِهحاسثِ پیچص ایجاد ضذُ در طثقات تحت ًیزٍی سلشل 

دس اثش ًیشٍ ّای جاًثی صلضلِ اص ساتطِ  iْاسم اگش پیچص ایجاد ضذُ دس طثمِ ٍیشایص چ 2800آییي ًاهِ  2-7-3-3طثك تٌذ 

 صیش تِ دست هی آیذ:

( )
n

ui ij aj uj

j i

M e e F


 
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 دس ایي ساتطِ:

ije ِتشٍى هشوضی ًیشٍی جاًثی طثم:j ی طثمِ ًسثت تِ هشوض سختiِفاصلِ افمی هشوض جشم طثم،j ٍِهشوض سختی طثم i 

ajeِتشٍى هشوضی اتفالی طثم:j 

 تاضذ: Xشلِ در جْتاگز سل 

 

 ًوایص جْت صلضلِ -23ضىل

 

6 (0.84 0.05 22) 122.4 237.5 238 .uM t m      

5 (0.84 0.05 22) 122.4 (1.12 0.05 22) 109.6 480.8 481 .uM t m          

4 (0.84 0.05 22) 122.4 (1.12 0.05 22) 109.6 (1.12 0.05 22) 89.3 679 .uM t m             

3 (0.84 0.05 22) 122.4 (1.12 0.05 22) 109.6 (1.12 0.05 22) 89.3

(1.12 0.05 22) 69 832.2 833 .

uM

t m

            

    
 

2 (0.84 0.05 22) 122.4 (1.12 0.05 22) 109.6 (1.12 0.05 22) 89.3

(1.12 0.05 22) 69 (1.04 0.05 22) 53.1 945.8 946 .

uM

t m

            

        
 

1 (0.84 0.05 22) 122.4 (1.12 0.05 22) 109.6 (1.12 0.05 22) 89.3

(1.12 0.05 22) 69 (1.04 0.05 22) 53.1 (1.25 0.05 22) 21.6 996.6 997 .

uM

t m

            

            
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 تاضذ: Yشلِ در جْتاگز سل

 

 جْت صلضلًِوایص  -24ضىل

                           6 (0.54 0.05 16) 122.4 164.016 164 .uM t m      

5 (0.54 0.05 16) 122.4 (0.68 0.05 16) 109.6 326.2 327 .uM t m                                     

4 (0.54 0.05 16) 122.4 (0.68 0.05 16) 109.6 (0.68 0.05 16) 89.3 458.4 459 .uM t m             

             3 (0.54 0.05 16) 122.4 (0.68 0.05 16) 109.6 (0.68 0.05 16) 89.3

(0.68 0.05 16) 69 560.5 561 .

uM

t m

            

    

2 (0.54 0.05 16) 122.4 (0.68 0.05 16) 109.6 (0.68 0.05 16) 89.3

(0.68 0.05 16) 69 (0.32 0.05 16) 5.31 620 .

uM

t m

            

       
 

1 (0.54 0.05 16) 122.4 (0.68 0.05 16) 109.6 (0.68 0.05 16) 89.3

(0.68 0.05 16) 69 (0.32 0.05 16) 53.1 (0.2 0.05 16) 21.6 641.6 642 .

uM

t m

            

            

 
 قات تیي عٌاصز تارتز جاًثی:تَسیع تزش ٍ پیچص طث 

استفادُ  امj دس طثمِ  امiاص سٍاتط صیش تشای تَصیغ ًیشٍ ّا تیي ػٌاصش تاستش جاًثی ٍ تؼییي ًیشٍی ایجادُ ضذُ دس ػٌصش تاستش 

 هی ضَد:

2 2

Xi Xi
Xij jX jx

Xi Xi i Y i i

K K Yi
F V M

K K Y K X

 
      

 

2 2

Y i Y i
Y ij jY jy

Y i Xi i Y i i

K K Xi
F V M

K K Y K X

 
       
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 XijF ًیشٍ ّای ایجاد ضذُ دس ػٌصش تاستش:i ِام دس طثمj ام دس ساستایX 

YijF ًیشٍ ّای ایجاد ضذُ دس ػٌصش تاستش :iم دس طثمِ اj ام دس ساستایY 

XiK ٍYiK سختی جاًثی ػٌصش :i  ام دس اهتذاد هحَسX ٍY 

iX ٍiYفاصلِ ػٌصش تاستش:i  ام ًسثت تِ هشوض سختی طثمِ دس جْتX ٍY 

jXVٍjYVدس طثمِ : ًیشٍی تشضی ًاضی اص صلضل ِj  ام دس جْتX ٍY 

jXMٍjYM  ِلٌگش پیچطی طثم:jس جْت  د  امX ٍY 

 :طثقِ  ضطن  Xتیي قاب ّای در جْت تَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 18ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ ضطن دس جذٍل ضواسُ 

 طنًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ ض -18جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 6 ( )XV ton ( )iX m ( )Y i m 6 ( . )XM ton m 6 ( )X iF ton 

A K  122/4 8/5  238 4/3 

B K  122/4 3/5  238 1/76 

C K  122/4 4/5  238 2/27 

D K  122/4 7/5  238 3/79 

1  K 122/4  12 238 18/42 

2  K 122/4  4 238 22/46 

3  K 122/4  1 238 23/97 

4  K 122/4  7 238 28/02 

5  K 122/4  10 238 29/53 

 

  ُتِ ضشح صیش است: 18هحاسثات جذٍل ضواس 

 

2 2 2 2 2 2 2 2 212 4 1 7 10 8.5 3.5 4.5 7.5 471           

6

3.5
0 238 1.76

471
X B

K
F ton

K

 
    

 
 

6

4.5
0 238 2.27

471
X C

K
F ton

K

 
    

  

6 2 2 2 2 2 2 2 2 2

8.5
0 238 4.3

12 4 1 7 10 8.5 3.5 4.5 7.5
X A

K
F ton

K

 
    
            
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6

7.5
0 238 3.79

471
X D

K
F ton

K

 
    

 
 

61

12
122.4 238 18.42

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

62

4
122.4 238 22.46

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

    

63

1
122.4 238 23.97

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

    

64

7
122.4 238 28.02

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

65

10
122.4 238 29.53

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

 :طثقِ  پٌجن  Xتیي قاب ّای در جْت تَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 19دس جذٍل ضواسُ  پٌجنًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ 

 پٌجنشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد ت -19جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 5 ( )XV ton ( )iX m ( )Y i m 

5 ( . )XM ton m 5 ( )X iF ton 

A K  232 8/5  481 8/68 

B K  232 3/5  481 3/57 

C K  232 4/5  481 4/6 

D K  232 7/5  481 7/66 

1  K 232  12 481 34/15 

2  K 232  4 481 42/32 

3  K 232  1 481 45/37 

4  K 232  7 481 53/55 

5  K 232  10 481 56/61 

 

 :تِ ضشح صیش است 19هحاسثات جذٍل ضواسُ 

5

8.5
0 481 8.68

471
X A

K
F ton

K

 
    

 
 

5

3.5
0 238 3.57

471
X B

K
F ton

K

 
    

 
 

5

4.5
0 238 4.6

471
X C

K
F ton

K

 
    

 
 

5

7.5
0 238 7.66

471
X D

K
F ton

K

 
    

  
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51

12
232 481 34.15

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

52

4
232 481 42.32

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

53

1
232 481 45.37

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

    

54

7
232 481 53.55

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

55

10
232 481 56.61

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

    

 :طثقِ  چْارم  Xتیي قاب ّای در جْت تَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 20دس جذٍل ضواسُ  چْاسمًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ 

 چْاسمُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ ًیشٍّای ایجاد ضذ -20جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 4 ( )XV ton ( )iX m ( )Y i m 

4 ( . )XM ton m 4 ( )X iF ton 

A K  321/3 8/5  679 12/25 

B K  321/3 3/5  679 5/04 

C K  321/3 4/5  679 6/49 

D K  321/3 7/5  679 10/8 

1  K 321/3  12 679 46/96 

2  K 321/3  4 679 58/49 

3  K 321/3  1 679 62/81 

4  K 321/3  7 679 74/35 

5  K 321/3  10 679 78/68 

 

 :تِ ضشح صیش است 20هحاسثات جذٍل ضواسُ 

4

8.5
0 679 12.25

471
X A

K
F ton

K

 
    

 
 

4

3.5
0 679 5.04

471
X B

K
F ton

K

 
    

 
 

4

4.5
0 679 6.49

471
X C

K
F ton

K

 
    

 
 

4

7.5
0 679 10.8

471
X D

K
F ton

K

 
    

 
 

41

12
321.3 679 46.96

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
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42

4
321.3 679 58.49

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

    
 

43

1
321.3 679 62.81

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

44

7
321.3 679 74.35

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

    

45

10
321.3 679 78.68

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

    

 :طثقِ  سَم  Xتیي قاب ّای در جْت تَسیع تزش ٍ پیچص 

 ذُ است:خلاصِ ض 21دس جذٍل ضواسُ  سَمًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ 

 سَمًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ  -21جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 1 ( )YV ton ( )iX m ( )Yi m 

3 ( . )XM ton m 3 ( )X iF ton 

A K  390/3 8/5  833 15/03 

B K  390/3 3/5  833 6/19 

C K  390/3 4/5  833 7/96 

D K  390/3 7/5  833 13/26 

1  K 390/3  12 833 56/83 

2  K 390/3  4 833 71 

3  K 390/3  1 833 76/29 

4  K 390/3  7 833 90/44 

5  K 390/3  10 833 95/75 

 

 :تِ ضشح صیش است 21هحاسثات جذٍل ضواسُ 

3

8.5
0 833 15.03

471
X A

K
F ton

K

 
    

 
 

3

3.5
0 833 6.19

471
X B

K
F ton

K

 
    

 
 

3

4.5
0 833 7.96

471
X C

K
F ton

K

 
    

 
 

3

7.5
0 833 13.26

471
X D

K
F ton

K

 
    

 
 

31

12
390.3 833 56.83

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

32

4
390.3 833 71

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
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33

4
390.3 833 76.29

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

    

34

7
390.3 833 90.44

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

35

10
390.3 833 95.75

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

 :طثقِ  دٍم  Xتیي قاب ّای در جْت تَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 22دس جذٍل ضواسُ  دٍم ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ

 دٍمًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ  -22جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 1 ( )YV ton ( )iX m ( )Yi m 

2 ( . )XM ton m 2 ( )X iF ton 

A K  443/4 8/5  946 17/1 

B K  443/4 3/5  946 7/03 

C K  443/4 4/5  946 9/05 

D K  443/4 7/5  946 15/08 

1  K 443/4  12 946 64/58 

2  K 443/4  4 946 80/65 

3  K 443/4  1 946 86/67 

4  K 443/4  7 946 102/74 

5  K 443/4  10 946 108/76 

 

 :تِ ضشح صیش است 22هحاسثات جذٍل ضواسُ 

2

8.5
0 946 17.1

471
X A

K
F ton

K

 
    

 
 

2

3.5
0 946 7.03

471
X B

K
F ton

K

 
    

 
 

2

4.5
0 946 9.05

471
X C

K
F ton

K

 
    

 
 

2

7.5
0 946 15.08

471
X D

K
F ton

K

 
    

 
 

21

12
443.4 946 64.58

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

22

4
443.4 946 80.65

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

23

1
443.4 946 86.67

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
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24

7
443.4 946 102.74

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

    

25

10
443.4 946 108.76

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

 :طثقِ  اٍل  Xتیي قاب ّای در جْت تَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 23دس جذٍل ضواسُ  اٍلتشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ  ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد

 اٍلًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ  -23جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 1 ( )YV ton ( )iX m ( )Yi m 

1 ( . )XM ton m 1 ( )X iF ton 

A K  465 8/5  997 18 

B K  465 3/5  997 7/41 

C K  465 4/5  997 9/53 

D K  465 7/5  997 15/88 

1  K 465  12 997 67/6 

2  K 465  4 997 84/53 

3  K 465  1 997 90/88 

4  K 465  7 997 107/82 

5  K 465  10 997 114/17 

 

 :تِ ضشح صیش است 23هحاسثات جذٍل ضواسُ 

1

8.5
0 997 18

471
X A

K
F ton

K

 
    

 
 

1

3.5
0 997 17.41

471
X B

K
F ton

K

 
    

 
 

1

4.5
0 997 9.53

471
X C

K
F ton

K

 
    

 
 

1

7.5
0 997 15.88

471
X D

K
F ton

K

 
    

 
 

11

12
465 997 67.6

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

12

4
465 997 84.53

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

13

1
465 997 90.88

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

14

7
465 997 107.82

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
 

15

10
465 997 114.17

5 471
X

K K
F ton

K K

   
       

   
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 :طثقِ  ضطن   Yتیي قاب ّای در جْتتَسیع تزش ٍ پیچص 

 :خلاصِ ضذُ است 24دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ ضطن دس جذٍل ضواسُ ًیشٍّای ایجاد ضذُ 

 ضطن ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ -24جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 1 ( )YV ton ( )iX m ( )Yi m 

6 ( . )YM ton m 6 ( )Y iF ton 

A K  122/4 8/5  164 27/64 

B K  122/4 3/5  164 29/38 

C K  122/4 4/5  164 32/16 

D K  122/4 7/5  164 33/21 

1  K 122/4  12 164 4/18 

2  K 122/4  4 164 1/39 

3  K 122/4  1 164 0/35 

4  K 122/4  7 164 2/44 

5  K 122/4  10 164 3/48 

 

 :تِ ضشح صیش است 24هحاسثات جذٍل ضواسُ 

6

8.5
122.4 164 27.64

4 471
Y A

K K
F ton

K K

   
       

   
 

6

3.5
122.4 164 29.38

4 471
Y B

K K
F ton

K K

   
       

   
 

6

4.5
122.4 164 32.16

4 471
Y C

K K
F ton

K K

   
       

   
 

6

7.5
122.4 164 33.21

4 471
Y D

K K
F ton

K K

   
       

   
 

61

12
0 164 4.18

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

62

4
0 164 1.39

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

63

1
0 164 0.35

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

64

7
0 164 2.44

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

65

10
0 164 3.48

471
Y

K
F ton

K

 
    

  
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 :ثقِ  پٌجن ط Yتیي قاب ّای در جْت تَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 25دس جذٍل ضواسُ  پٌجنًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ 

 
 پٌجن ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ -25جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 1 ( )YV ton ( )iX m ( )Yi m 

5 ( . )YM ton m 5 ( )Y iF ton 

A K  232 8/5  327 52/1 

B K  232 3/5  327 55/6 

C K  232 4/5  327 61/1 

D K  232 7/5  327 63/2 

1  K 232  12 327 8/3 

2  K 232  4 327 2/8 

3  K 232  1 327 0/7 

4  K 232  7 327 4/9 

5  K 232  10 327 6/9 

 

 :تِ ضشح صیش است 25هحاسثات جذٍل ضواسُ 

5

8.5
232 327 52.1

4 471
Y A

K K
F ton

K K

   
       

   
 

5

3.5
232 327 55.6

4 471
Y B

K K
F ton

K K

   
       

   
 

5

4.5
232 327 61.1

4 471
Y C

K K
F ton

K K

   
       

   
 

5

7.5
232 327 63.2

4 471
Y D

K K
F ton

K K

   
       

   
 

51

12
0 327 8.3

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

52

4
0 327 2.8

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

53

1
0 327 0.7

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

54

7
0 327 4.9

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

55

10
0 327 6.9

471
Y

K
F ton

K

 
    

  
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 :طثقِ  چْارم  Yتیي قاب ّای در جْت تَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 26دس جذٍل ضواسُ  چْاسمًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ 

 چْاسم ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ -26جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 1 ( )YV ton ( )iX m ( )Yi m 

4 ( . )YM ton m 4 ( )Y iF ton 

A K  321/3 8/5  459 72/04 

B K  321/3 3/5  459 76/91 

C K  321/3 4/5  459 84/71 

D K  321/3 7/5  459 87/63 

1  K 321/3  12 459 11/69 

2  K 321/3  4 459 3/9 

3  K 321/3  1 459 0/97 

4  K 321/3  7 459 6/82 

5  K 321/3  10 459 9/74 

 

 :تِ ضشح صیش است 26هحاسثات جذٍل ضواسُ 

4

8.5
321.3 459 72.04

4 471
Y A

K K
F ton

K K

   
       

   
 

4

3.5
321.3 459 76.91

4 471
Y

K K
F ton

K K

   
       

   
B 

4

4.5
321.3 459 84.71

4 471
Y C

K K
F ton

K K

   
       

   
 

4

7.5
321.3 459 87.63

4 471
Y D

K K
F ton

K K

   
       

   
 

41

12
0 459 11.69

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

42

4
0 459 3.9

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

43

1
0 459 0.97

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

44

7
0 459 6.82

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

45

10
0 459 9.74

471
Y

K
F ton

K

 
    

  
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 :طثقِ  سَم  Yب ّای در جْت تیي قاتَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 27دس جذٍل ضواسُ  سَمًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ 

 سَم ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ -27جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 1 ( )YV ton ( )iX m ( )Yi m 

3 ( . )YM ton m 3 ( )Y iF ton 

A K  390/3 8/5  561 87/45 

B K  390/3 3/5  561 93/4 

C K  390/3 4/5  561 102/9 

D K  390/3 7/5  561 106/5 

1  K 390/3  12 561 14/3 

2  K 390/3  4 561 4/76 

3  K 390/3  1 561 1/19 

4  K 390/3  7 561 8/33 

5  K 390/3  10 561 11/91 

 

 :تِ ضشح صیش است 27هحاسثات جذٍل ضواسُ 

3

8.5
390.3 561 87.45

4 471
Y A

K K
F ton

K K

   
       

   
 

3

3.5
390.3 561 93.4

4 471
Y B

K K
F ton

K K

   
       

   
 

3

4.5
390.3 561 102.9

4 471
Y C

K K
F ton

K K

   
       

   
 

3

7.5
390.3 561 106.5

4 471
Y D

K K
F ton

K K

   
       

   
 

31

12
0 561 14.3

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

32

4
0 561 4.76

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

33

1
0 561 1.19

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

34

7
0 561 8.33

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

35

10
0 561 11.91

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
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 :طثقِ  دٍم   Yتیي قاب ّای در جْتتَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 28دس جذٍل ضواسُ  دٍمًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ 

 دٍم ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ -28جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 1 ( )YV ton ( )iX m ( )Yi m 

2 ( . )YM ton m 2 ( )Y iF ton 

A K  443/4 8/5  620 99/7 

B K  443/4 3/5  620 106/24 

C K  443/4 4/5  620 116/77 

D K  443/4 7/5  620 120/7 

1  K 443/4  12 620 15/79 

2  K 443/4  4 620 5/26 

3  K 443/4  1 620 1/31 

4  K 443/4  7 620 9/2 

5  K 443/4  10 620 13/16 

 

 :تِ ضشح صیش است 28هحاسثات جذٍل ضواسُ 

2

8.5
443.4 620 99.7

4 471
Y A

K K
F ton

K K

   
       

   
 

2

3.5
443.4 620 106.24

4 471
Y B

K K
F ton

K K

   
       

   
 

2

4.5
443.4 620 116.77

4 471
Y C

K K
F ton

K K

   
       

   
 

2

7.5
443.4 620 120.7

4 471
Y D

K K
F ton

K K

   
       

   
 

21

12
0 620 15.79

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

22

4
0 620 5.26

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

23

1
0 620 1.31

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

24

7
0 620 9.2

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

25

10
0 620 13.16

471
Y

K
F ton

K

 
    

  
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 :طثقِ  اٍل  Yتیي قاب ّای در جْت تَسیع تزش ٍ پیچص 

 خلاصِ ضذُ است: 29دس جذٍل ضواسُ  اٍلًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ 

 اٍل پیچص دس ّوِ ی لاب ّای طثمِ ًیشٍّای ایجاد ضذُ دس اثش ٍجَد تشش ٍ -29جذٍل

 iقاب 
YiK XiK 1 ( )YV ton ( )iX m ( )Yi m 

1 ( . )YM tonm 1 ( )Y iF ton 

A K  465 8/5  642 104/66 

B K  465 3/5  642 111/48 

C K  465 4/5  642 122/38 

D K  465 7/5  642 126/47 

1  K 465  12 642 16/36 

2  K 465  4 642 5/45 

3  K 465  1 642 1/36 

4  K 465  7 642 9/54 

5  K 465  10 642 14/63 

 

 :تِ ضشح صیش است 29هحاسثات جذٍل ضواسُ 

1

8.5
465 642 104.66

4 471
Y A

K K
F ton

K K

   
       

   
 

1

3.5
465 642 111.48

4 471
Y B

K K
F ton

K K

   
       

   
 

1

4.5
465 642 122.38

4 471
Y C

K K
F ton

K K

   
       

   
 

1

7.5
465 642 126.47

4 471
Y D

K K
F ton

K K

   
       

   
 

11

12
0 642 16.36

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

12

4
0 642 5.45

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

13

1
0 642 1.36

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

14

7
0 642 9.54

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

15

10
0 642 13.63

471
Y

K
F ton

K

 
    

 
 

 :جوع تٌذی هحاسثات 
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سا دس  X ٍYطثمات هختلف دس جْت  ّای لاب ی ّوِ دس پیچص ٍ تشش ٍجَد اثش دس ضذُ ایجاد دس پایاى پشٍطُ ًیشٍّای

 ُ است:جوغ آٍسی ضذ 31ٍ  30جذاٍل ضواسُ 

 )تش حسة تي( Xساستایدس لاب ّای طثمات دس  پیچص ٍ تشش ٍجَد اثش دس ًیشٍی ایجاد ضذُ -30جذٍل

 iقاب 
 طثقِ

 ضطن پٌجن چْارم سَم دٍم اٍل

A 18 17/1 15/03 12/25 8/68 4/3 

B 7/41 7/03 6/19 5/04 3/57 1/76 

C 9/53 9/05 7/96 6/49 4/6 2/27 

D 15/88 15/08 13/26 10/8 7/66 3/79 

1 67/6 64/58 56/83 46/96 34/15 18/42 

2 84/53 80/65 71 58/49 42/32 22/46 

3 90/88 86/67 76/29 62/81 45/37 23/97 

4 107/82 102/74 90/44 74/35 53/55 28/02 

5 114/17 108/76 95/75 78/68 56/61 29/53 

 

 )تش حسة تي( Yساستایپیچص دس لاب ّای طثمات دس  ٍ تشش ٍجَد اثش ًیشٍی ایجاد ضذُ دس -31جذٍل

 iقاب 
 طثقِ

 ضطن پٌجن چْارم سَم دٍم اٍل

A 104/66 99/7 87/45 72/04 52/1 27/64 

B 111/48 106/24 93/4 76/91 55/6 29/38 

C 122/38 116/77 102/9 84/71 61/1 32/16 

D 126/47 120/7 106/5 87/63 63/2 33/21 

1 16/36 15/79 14/3 11/69 8/3 4/18 

2 5/45 5/26 4/76 3/9 2/8 1/39 

3 1/36 1/31 1/19 0/97 0/7 0/35 

4 9/54 9/2 8/33 6/82 4/9 2/44 

5 14/63 13/16 11/91 9/74 6/9 3/48 
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 :ًتیجِ گیزی 

سا اًجام دادُ ٍ تِ ایي ًتیجِ هی سسین وِ دس ّشدٍ جْت  X ٍYدس ایي لسوت همایسِ تیي ًیشٍی تاد ٍ صلضلِ دس دٍ جْت 

X ٍY .هثٌای طشاحی هی تاضذ.لزا  ًیشٍی صلضلِ غالة تش هی تاضذ 

 X  ٍY دس جْت ّای تشش طثمِ ًاضی اص ًیشٍی تاد -32جذٍل

تزحسة کیلَ )تزش طثقِ ًاضی اس ًیزٍی تاد

(ًیَتي  طثقِ 

 Xجْت Yجْت 

 ضطن 79/8 53/6

 پٌجن 171/9 115/3

 چْارم 260/2 174/3

 سَم 346/6 231/9

 دٍم 450/1 300/8

 اٍل 553/6 369/7
 

 

 جْت  ّشدس  صلضلِتشش طثمِ ًاضی اص ًیشٍی  -32جذٍل

 طثقِ در ّز جْت (تزحسة کیلَ ًیَتي)سلشلِتزش طثقِ ًاضی اس ًیزٍی 

 ضطن 1244

 پٌجن 2320

 چْارم 3213

 سَم 3903

 دٍم 4434

 اٍل 4650

 



 کاری از:

 یاسر رشیدی

       9001991119شماره دانشجویی : 
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