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 گرامی لطفا توجه فرمایید:مهندس 
 

پدید آوردن چنین کتابهای آموزشی زحمات و وقت زیادی صرف شده است. تنها برای 

نکنید تا  یا بصورت رایگان منتشر خواهشی که از شما داریم این است که این اثر را کپی

 .خدشه ای وارد نشودتولید اینگونه آموزشها  به حفظ و تداوم 

  

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel


 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  6    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 :مقدمه گروه تخصصی مهندسی آی سویل 

وزارت  هایسرفصلبا توجه به تغییراتی که در مباحث دهم مقررات ملی ساختمان و همچنین تغییراتی که در 

فولادی و پروژه آن به وجود آمده، گروه تخصصی مهندسی آی سویل تصمیم  هایسازهعلوم در درس طراحی 

رت جامع و کامل ارائه به صو LRFDفولادی به روش  هایسازهگرفت که یک فایل آموزشی از نحوه طراحی 

در این فایل آموزشی سعی بسیار شده است که تمامی مطالب به صورت واضح و از همه مهم تر به صورت  دهند.

دچار  دهندیمرا دانشجویان تشکیل  هاآنگام به گام و کاملاٌ تصویری گردآوری شود تا مخاطبمان ما که اقلیت 

دانشجویی بسیار  یهاپروژهه ای در نظر گرفته شد که در اکثر سردرگمی نشوند. همچنین صورت پروژه به گون

د فایل بسیار مفید در فراراه دانشجویان رشته مهندسی عمران قرار بگیرد. مطالبی که در توانمیکاربرد دارد و 

 :خوانیدیماین فایل فرا 

 ،2931یرایش آموزش گام به گام بارگذاری ثقلی سازه مطابق با مبحث ششم مقررات ملی ساختما و 

 ویرایش چهارم، 1022آموزش گام به گام بارگذاری جانبی سازه مطابق با استاندارد  

 ،ETABS2013آموزش نحوه مدل سازی ساختمان بر اساس پلان معماری در نرم افزار  

 آموزش نحوه معرفی مشخصات مصرفی در نرم افزار، 

قاطع جهت طراحی به روش حدی نهایی آموزش گام به گام و کاملاً تصویری از نحوه معادل سازی م 

 بدون هیچگونه اخطار در هنگام طراحی،

 معرفی ترکیب بارهای طراحی، معرفی بارهای وارده بر سازه، معرفی بارهای خیالی به نرم افزار، 

 نحوه تنظیمات کلی و قبل از طراحی تیرهای کامپوزیت به صورت کاملاً تصویری، 

 اسکلت فولادی به صورت کاملاً تصویری، نحوه تنظیمات کلی و قبل از طراحی 

 طراحی تیرهای کامپوزیت، 

 ،EBFو مهاربندهای  هاستونطراحی تیرها،  

 کنترل درصد میزان خروج از مرکزیت بارهای جانبی زلزله، 

 کنترل نیاز یا عدم نیاز به تشدید میزان خروج از مرکزیت بارهای جانبی زلزله، 

 ناوب تحلیلی نرم افزار،کنترل زمان تناوب تجربی با زمان ت 

 کنترل تغییر مکان جانبی سازه به دو روش تقریبی و دقیق. 

 ،SAFE12طراحی پی نواری با استفاده از نرم افزار  

 نحوه کنترل صحیح برش پانچ با تکنیک تبدیل پی نواری به گسترده، 
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موعه نکات مهم و کلیدی و در دل مج باشندیمبه صورت خیلی کلی  اندشدهمطابی که در لیست فوق جانمایی 

 زیادی نهفته است.

این فایل آموزشی در قالب یک پروژه به صورت گام به گام و تصویری تنظیم شده است. سیستم سقف از نوع 

( و در جهت دیگر قاب EBFتیرهای کامپوزیت، سیستم باربری در یک جهت قاب مهاربندی واگرای فولادی )

 .باشدیمخمشی فولادی متوسط 

به آموزش گام به گام و کاملاً تصویری از نحوه معادل سازی مقاطع  توانمیاین فایل آموزشی  هایتیمزاز 

 اشاره کرد. شودیماستفاده  هاآنو تیرها از  هاستونفولادی که برای 

 سؤالاتکه در اسرع وقت به  دهدیمهمچنین گروه تخصصی مهندسی آی سویل این قول را به دانشجویان عزیز 

خود را  سؤالاتید از تارنمای زیر به صورت مستقیم توانمیبه نحو مناسبی پاسخ دهد. شما مخاطبان عزیر  هاآن

 مطرح بفرمایید تا در اسرع وقت گروه تخصصی به شما پاسخ لازمه را ارائه دهند.

 با سپاس

 گروه تخصصی مهندسی آی سویل

icivil.designer@gmail.com 
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نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  8    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 محورهمطبقه فولادی با سقف کامپوزیت و مهاربندهای  5 تحلیل و طرحی ساختمان 

 :مشخصات پروژه 

ار گیرد را که قرار است مورد تحلیل و طراحی قر ایسازهقبل از انجام هر کاری لازم است که مشخصات کلی 

 :باشندمیبه شرح ذیل  هاگزارشاین . بررسی و تعیین نماییم

تمامی . ساختمان در باشدمی فولادی طبقه 9ک ساختمان این فصل، ی در شدهگرفتهساختمان در نظر  -2

پلان معماری  .است اداریطبقه  1و  پارکینگطبقه  یک. ساختمان دارای باشدمیوجوه دارای نما 

 .هست مشاهدهقابلطبقات با فرمت اتوکد در ضمیمه این مجموعه 

پروژه دارای  .باشدمی III است و خاک منطقه محل احداث پروژه، تیپ همدانشهر  ،محل احداث پروژه -1

در دسته  ویرایش چهارم 1022مطابق استاندارد  ، بنابراینباشدمیو پارکینگ اداری کاربری 

 .متوسط قرار خواهد گرفت بااهمیت هایساختمان

در بام و طبقات را جهت انجام  هاسقف. جزئیات این باشدمیکامپوزیت  هایسقفاز نوع سقف سازه  -9

 .شودمیائه بارگذاری سازه ار

و نکات مربوط به آن مطابق مبحث ششم مقررات  شودمیاز کاهش سربار زنده در این پروژه استفاده  -4

 .شودمیملی ساختمان ارائه 

قاب خمشی با حد  Yدر جهت  (EBFقاب مهاربند فولادی واگرا ) Xسیستم باربر جانبی در جهت  -5

 .باشدمیمتوسط  پذیریشکل

 

 

 پارکینگپلان طبقه  - 2-1 شکل

 

 

 

از فایل اتوکد ضمیمه شده مشاهده و توانید همانطور که پیش تر گفته شد، پلان معماری و برش طبقات را می

 استفاده نمایید.



 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  9    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

  در سازه:مشخصات مصالح مصرفی تعیین 

برای آنالیز و طراحی در ابتدای کار تعیین شود،  بایستمییک پارامتر مهمی که  فولادیبرای طراحی سازه 

که  شودمیاستفاده  ST37از فولاد  هاپروژهدر کلیه  معمولاًاستفاده از نوع فولادی مصرفی در کل پروژه است 

فولادی  هایسازهبرای  ذکر این نکته ضروری است که .است شدهارائه 2فولادها در جدول  مشخصات این نوع

جهت  باشدمیدر این پروژه با توجه به اینکه سقف از نوع کامپوزیت . باشدمیمعرفی مصالح بتنی نیز مهم 

خصات کلیه مصالحی که معرفی نماییم. مش افزارنرملازم است که یک مصالح بتنی نیز به  هاسقفاین  سازیمدل

 :باشدمی 2در مراحل بعدی معرفی نماییم به شرح جدول  افزارنرمبه  بایستمی

 مشخصات مصالح مصرفی -2جدول 

 C25مشخصات بتن رده  ST37مشخصات فولاد 

 M 250 Kg/m³جرم واحد حجم، M 785 Kg/m³جرم واحد حجم،

 W 2500 Kgf/m³وزن واحد حجم، W 7850 Kgf/m³وزن واحد حجم،

 E 2.65xE+9 Kgf/m²مدول الاستیسیته، E 2.0xE+10 Kgf/m²یسیته،تمدول الاس

 0.15 ضریب پواسون 0.3 ضریب پواسون

 fc 25xE+5 Kgf/m²مقاومت فشاری، Fy 24xE+6 Kgf/m²تنش تسلیم، 

   37xE+6 Kgf/m² نهایی گسیختگی تنش

 

. برای این مقدار خواهیم داشتار مدول الاستیسیته نیازی به معرفی مقد C25 برای مصالح بتن رده 2در جدول 

 که بدین شرح است: اندکردهرا ارائه  ایرابطه 2931مبحث نهم مقررات ملی ساختمان ویرایش 

𝐸𝑐 = (3300√𝑓𝑐 + 6900)(
𝛾𝑐

23
)1.5  

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel


 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  10    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

مبحث نهم ویرایش  2-7-29-3که مطابق بند  باشدیموزن مخصوص بتن مصرفی در پروژه  𝛾𝑐اخیر ٔ  رابطهدر 

 Mpa 25اختیار گردد .ا توجه به اینکه مقدار مقاومت بتن برابر  KN/m 325تا  15جدید این مقدار باید بین 

 :مقدار مدول الاستیسیته برابر است با باشدیم

 𝐸𝑐 = (3300√25 + 6900) (
25

23
)

1.5

= 26517.6 𝑀𝑝𝑎 ≈ 2.65 × 10+9 𝐾𝑔𝑓/𝑚2 

 حاسبات مربوط به بارگذاری سازه:انجام م 

 :بارهای ثقلی 

 اشاره کرد. وزندهبه بارهای مرده  توانمی هاآن ترینمهمکه از  باشندمیبارهای ثقلی خود شامل چند دسته 

 :بار مرده 

ارائه و محاسبات  هاآنکه در ادامه نمونه  شوندمی بندیتقسیمخود به چند گروه  برسازهبارهای مرده وارده 

 .شودمیبوط به آن نیز انجام مر

 بار مرده سقف بام:

 :باشدمیجزئیات اجرایی سقف بام همانند شکل زیر 

 



 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  11    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 جزئیات سقف بام -2شکل 

 محاسبات بار مرده طبقه بام -1جدول 

 وزن واحد سطح وزن مخصوص mضخامت  نام بار

 15 - - ایزوگام

 42 2100 0.02 اندود لیسه ای

 63 2100 0.03 ملات ماسه سیمان

 60 600 0.1 پوکه معدنی

 30 - - سقف کاذب

 32 1600 0.02 وخاکگچاندود 

 13 1300 0.01 اندود گچ رویه

 Kg/m² 255 جمع کل:

 

 

 

 

 

 

 

 

در محاسبات بالا از وزن دال بتنی و همچنین وزن تیرهای فولادی صرف نظر شده است چراکه به نرم افزار اجازه 

 ها را محاسبه نماید.خواهیم داد که این وزن

دوم تلقی خواهد شد. برای طراحی تیرهای وزن محاسبه شده به ازای هر متر مربع سقف بام از نوع بار مرده گروه 

 کامپوزیت به طور کلی دو دسته بار مرده خواهیم داشت:

باشد که نرم افزار این این نوع بار شامل وزن تیرهای فولادی و بتن قبل از گیرش می بار مرده گروه اول: -2

 در نظر خواهد گرفت. Deadکند و از نوع بارهای مرده با نام وزن را محاسبه می

شوند از نوع بار مرده گروه بارهایی که بعد از سخت شدن دال بتنی به سقف وارد می بار مرده گروه دوم: -1

باشد و باید در نرم و ... می (سقف کاذب)دوم تلقی خواهند شد. این نوع بار شامل بار کفسازی، نازک کاری 

 در نظر گرفته شود. SD (Super Dead)افزار از نوع 
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صفحه  12    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 بار مرده سقف طبقات:

 :باشدمیجزئیات اجرایی سقف طبقات همانند شکل زیر 

 

 طبقات جزئیات سقف -1شکل 

 تمحاسبات بار مرده طبقا -9جدول 

 وزن واحد سطح وزن مخصوص mضخامت  نام بار

 42 2100 0.02 سرامیک

 63 2100 0.03 ملات ماسه سیمان

 60 600 0.1 پوکه معدنی

 30 - - سقف کاذب

 32 1600 0.02 وخاکگچاندود 

 13 1300 0.01 اندود گچ رویه

 Kg/m² 240 جمع کل:



 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  13    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 (نما طرفیکا ب) نما: دارایمحاسبه بار مرده دیوارهای پیرامونی 

در  جهتبدینپوشانده شوند.  شیکنما، حداقل باید در یک وجه با مصالح مناسب و  طرفیکدیوارهای دارای 

. در این پروژه با توجه به اینکه در هر چهار شودمیت معمولاً از سنگ تراورتن و یا سنگ گرانیت استفاده لاین حا

باید  صورت اینرامونی این نوع دیوارها کفایت خواهد کرد در غیر طرف سازه دارای نما هستیم، تنها بارگذاری پی

 محاسبه کرد. هاآنبار دیوارهای فاقد نما را بر اساس جزئیات 

 

 طبقات جزئیات سقف -9شکل 

 محاسبات بار مرده دیوارهای دارای نما -4جدول 

 وزن واحد سطح وزن مخصوص mضخامت  نام بار

 294 2100 0.14 با آجر سفال آجرکاری

 42 2100 0.02 ملات ماسه سیمان

 48 1600 0.03 وخاکگچاندود 

 13 1300 0.01 اندود گچ سفید

 50 2500 0.02 سنگ تراورتن

 10 ____ ____ یونولیت

 Kg/m² 457 جمع کل:

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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صفحه  14    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

ر نظر در این وجه، لازم است که به نحوی این اثر را د هاپنجرهدر دیوارهای سمت نما، با توجه به وجود  نکته:

. بدین ترتیب که بر اساس یک قضاوت مهندسی کنندمیاستفاده  شدهسادهاز یک فرض  کار اینگرفت. برای 

. بدین گیرندمیبار دیوارها در نظر  عنوانبهسطح بازشو در نظر گرفته و مابقی را  عنوانبهدرصد را  52تا  92بین 

 .شودمیاستفاده  بازشوهادرصد سهم  92ترتیب در این بخش از 

475× (1-0.3) = 332.5 Kg/m² 

. به باشدمیاز دیوارهای دارای نما  مترمربعواضح است، این بار به ازای هر  شدهمحاسبهکه از واحد بار  طورهمان

بار سطحی دیوارها وجود ندارد و این بار را باید به بار خطی  واردکردنامکان  افزارنرماین نکته توجه کنید که در 

از  دیوار را در ارتفاع دیوار ضرب نمود تا وزن متر طول دیوار به دست آید. مترمربعبنابراین باید وزن  ؛تبدیل کرد

 m 3.5روی برش طبقات واضح است بیشترین ارتفاع خالص طبقات مربوط به طبقه همکف بوده و برابر 

که در جهت اطمینان  باشدمیمتر  3.1متر و طبقه اول دارای ارتفاع  3.5طبقه همکف دارای ارتفاع . باشدمی

 .گیریممیطبقه اول نیز همین ارتفاع را در نظر 

332.5 × 3.5 ≈ 1165 Kg/m²= وزن متر طول دیوار خارجی 

 :پناهجانمحاسبه بار مرده دیوارهای 

 :باشدمی 4 جزئیات اجرایی سقف طبقات همانند شکل

 

 پناهجانجزئیات اجرایی دیوارهای  -4عکس 

 قرنیز جهت آبچکان        

 cm 15 آجر مجوف  
 cm 2 سنگ گرانیت            

 cm 2سیمان ملات ماسه    
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صفحه  15    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 پناهجانحاسبه بار مرده دیوارهای م -5 جدول

 (Kgf/m²)شدت بار  وزن مخصوص ضخامت نوع مصالح

 56 2800 0.02 سنگ گرانیت

 42 2100 0.02 ملات ماسه سیمان

 127.5 850 0.15 با آجر مجوف آجرکاری

 42 2100 0.02 اندود لیسه ای

 267.5 Kg/m² ∑ 

بنابراین وزن متر طول  ؛است شدهگرفتهدر نظر  cm 100 ابرطبقات در طرح معماری بر دربرش پناهجانارتفاع 

و نبشی کشی موجود در  قرنیزبر متر طول جهت وزن  Kg 10که  شودمیزیر محاسبه  صورتبه پناهجاندیوار 

 :شودمیدیوار به آن اضافه 

 267.5×1.0 + 10 ≈280 Kg/m  پناهجان= وزن متر طول دیوار 

 :پلهراهمحاسبه بار مرده 

 

 پلهراهجزئیات اجرایی  -5عکس 

 بتن با خرده آجر

 سنگ کف پله ) مرمر(

 سنگ پیشانی ) تراورتن(

IPE160 

 اندود گچ رویه

 اندود گچ و خاک

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 پلهراهمحاسبه بار مرده  -6جدول 

 وزن واحد سطح تعداد وزن مخصوص mضخامت  نوع مصالح

 81 1 2700 0.03 سنگ مرمر کف پله

 0.15x0.02=0.003 2400 1/0.3 24 سنگ تراورتن پیشانی

 127.5 1/0.3 1700 0.0225 بتن با خرده آجر

 cos31 204.16/1 1750 0.1 طاق ضربی

 cos31 37.33/1 1600 0.02 وخاکگچاندود 

 cos31 15.16/1 1300 0.01 اندود گچ رویه

IPE160 - 15.8 2/ cos31 36.86 

 526.01 Kg/m²∑ 

2Kg/m 305SD= USE:  

 

 

 

 

 

 

 :بار زنده 

. طبق باشدمی 2931موضوع فصل پنجم مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش  برسازهبارهای زنده وارده 

به  توانیدمی بندیتقسیمکه برای آشنایی با این  شوندمی بندیتقسیمدسته  0مبحث ششم، بارهای زنده به 

و باید  اق ضربی محاسبه شده است، وزن طبا توجه به محاسبات انجام شده باید توجه کرد که در بار مرده راه پله

به سازه اضافه نکند.  استفاده کنیم که وزن را مجدداً راه پله در نرم افزار ، از سقفی در هنگام مدل کردن سقف

 چرا ؟

همچنین توجه نمایید که در جهت اطمینان از محاسبه وزن پاگردها صرف نظر شده است و برای وزن پاگردها از 

 لا استفاده خواهیم کرد. این کار باعث بالا بردن ضریب اطمینان طراحی خواهد شد.وزن محاسبه شده در با
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صفحه  17    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

است، در  کنندهتقسیمکه مربوط به ضوابط دیوارهای  1-1-5-6مبحث ششم مراجعه نمایید. مطابق بند 

و یا  کنندهتقسیمدیوارهای  ازمال استفاده احت هاآنکه در  هاییساختماناداری و یا سایر  هایساختمان

سربار زنده به سازه اعمال گردد. در ادامه به نحوه محاسبه بار  عنوانبه بایستمیوجود دارد  هاآنجابجایی 

 خواهیم پرداخت. 1-1-5-6مطابق ضوابط بند  (هاپارتیشن) هاتیغهمعادل 

 :(هاپارتیشن)محاسبه بار معادل تیغه بندی 

 در کل این دیوارها ضخامت .شودمیهای داخلی استفاده رای جداسازی فضاب هاتیغهرهای داخلی یا از دیوا

ممکن است  برداریبهره. با توجه به اینکه این تیغه بندی در زمان شودمیدر نظر گرفته  15cmمعمولاً برابر 

 پذیرتوجیهدر مکان خود امری  هایغهتباشد لذا اعمال بار  متغیر هاآنمختلف مکان  هایزمانثابت نباشد و در 

ابتدا  .کنیممیبار گسترده در تمام سطح سازه استفاده  صورتبهو در محاسبات از بار معادل تیغه بندی  نیست

 :نماییممیداخلی را محاسبه  هایپارتیشناز  مترمربعوزن یک 

 

 

 ی داخلیهاغهیتجزئیات  -6 شکل

 

 

 

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 اخلیمحاسبه بار دیوارهای د -7جدول 

 وزن واحد سطح وزن مخصوص mضخامت  نام بار

 59.5 850 0.07 مجوفبا آجر  آجرکاری

 96 1600 0.06 وخاکگچاندود 

 26 1300 0.02 اندود گچ سفید

 Kg/m² 181.5 جمع کل:

 

سطح  مترمربعچنانچه وزن هر  2931مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ویرایش  1-1-5-6مطابق بند 

گسترده در کف  طوربهبار زنده و  عنوانبهرا  هاآن توانیممیکمتر باشد  /2m200 Kgfنده از دیوارهای جداکن

سطح دیوارهای جداکننده از مقدار فوق بیشتر باشد وزن آن  مترمربعاما چنانچه وزن هر  ؛طبقات پخش نماییم

واضح است که وزن  7ز جدول و در محل واقعی خود اعمال گردد. ا شدهگرفتهبار مرده در نظر  عنوانبهباید 

بار زنده در نظر گرفت.  عنوانبهآن را  توانمیکمتر است و  /2m200 Kgfدیوارهای داخلی از مقدار  مترمربع

 آوریم. دست بهمحاسبه بار معادل باید طول و ارتفاع دیوارهای جداکننده را ابتدا  برای

 0جدول 

 مساحت ارتفاع پارتیشن طول پارتیشن طبقه

 m 3.5 m 470 m² 60 همکف

 m 3.1 m 483.5 m² 80 اول

 m 2.6 m 529.4 m² 26 پارکینگ

 

کیلوگرم بر  100برابر  هاتیغهحداقل مقدار بار معادل  (2931ویرایش )مبحث ششم  5-1-5-6مطابق بند 

 باشدمی مترمربع
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

(26 × 2.6 × 181.5)/529.4 = 23.176 ≤ 100 Kg/m² N.G= بار معادل پارکینگ 

 100 Kg/m²= بار معادل پارکینگ 

N.G (60 × 3.5 × 181.5)/470 = 81.095 ≤ 100 Kg/m²= همکف طبقه بار معادل 

 100 Kg/m²= همکف طبقه بار معادل 

 N.G (80 ×3.1 × 181.5)/483.5 = 93.096 ≤ 100 Kg/m²= بار معادل طبقه اول 

100 Kg/m²= اول طبقه بار معادل 

 بحث ششم مقررات ملی ساختمان:برداشت مقادیر بارهای زنده از م 

سازه استفاده  هایکاربریمبحث ششم و با توجه به  2-5-6، با استفاده از جدول برداشت بار زنده طبقاتجهت 

 :باشدمیخواهیم کرد. بار زنده طبقات به شرح زیر 

 m150 Kg/2مقدار حداقل بار زنده گسترده یکنواخت برابر 2-5-6جدول  2-2مطابق ردیف  :طبقه بام

 .باشدمی

 Kg/m52 20 مقدار حداقل بار زنده گسترده یکنواخت برابر 2-5-6جدول  2-7مطابق ردیف  :اداری طبقات

 .باشدمی

 300مقدار حداقل بار زنده گسترده یکنواخت برابر 2-5-6جدول  2-22مطابق ردیف  :طبقات پارکینگ

2/mfKg باشدمی. 

 mf500 Kg/2 ر حداقل بار زنده گسترده یکنواخت برابرمقدا 2-5-6جدول  9-9مطابق ردیف  :راه پله

 .باشدمی

 

 

با توجه به اینکه در مبحث ششم مقررات ملی ساختمان بار معادل دیوارهای جداکننده را از نوع بار زنده محسوب 

بگیریم. به دلیل اینکه این بار معادل کند ، باید توجه شود که این بار را باید با بارهای زنده طبقات جداگانه در نظر می

درصد در هنگام وقوع زلزله مشارکت داشته باشد. همچنین این نوع بار  100بایست باشد لذا میها باری ثابت میتیغه

باشد. باید این موارد را به نوعی در طراحی سازه در نرم افزار مد نظر داشته باشیم که در ادامه به آن قابل کاهش نمی

 یم پرداخت.خواه

 

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

است. در آخر برای راحتی کار جهت برداشت مقدار  شدهمحاسبهتا این مرحله تمامی بارهای ثقلی وارده با سازه 

را  جدولاین . تهیه و تنظیم کنیم 22-1هر طبقه و هر جزء بهتر است که جدولی به شرح جدول  وزندهبار مرده 

 :کنیممیدر مراحل قبل تنظیم  آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

 خلاصه بارهای ثقلی -3 جدول

گروه دوم  بار مرده موقعیت

(SD) Kg/m² 

گروه دوم  بار مرده

(SD) Kg/m 

 هاغهیتبار معادل  Kg/m² بار زنده

 (بار زنده)

 - 150 - 255 بام

 100 250 - 240 اداریطبقات 

 100 300 - [1] پارکینگ

 - 500 - 530 پلهراه

 - - 1165 - دیوار جانبی با نما

 - - 280 - پناهجاندیوار 

 

 افزارنرمو در  باشدمی هاپارکینگهمان بار مرده ناشی از کف سازی در کف  درواقع هاپارکینگمرده این  ر: با[1]

Etabs  افزارنرمرا در  هاآننیازی به اعمال ندارد و باید مقدار SAFE .وارد کرد 

 :بار جانبی زلزله 

روش  هاآناست. یکی از  شدهارائه دو روش برای آنالیز سازه در برابر بارهای زلزله 1022در استاندارد  طورکلیبه

. استفاده از روش دوم برای کلیه سازه مجاز بوده اما باشدمیاستاتیکی معادل بوده و دیگری روش دینامیکی 

. در ادامه به بررسی این باشدمیدارای شرایط و ضوابط خاص خود  (استاتیکی معادل روش) اولاستفاده از روش 

معادل است یا خیر خواهیم  مجاز به تحلیل استاتیکیپروژه  سی ما در اینرشرایط و اینکه آیا سازه مورد بر
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

شرح جدول زیر  شرایط استفاده از هر یک از دو روش آنالیز نیروی زلزله به 1022. مطابق استاندارد پرداخت

 :باشدمی

 هاسازهمجاز برای تحلیل خطی  یهاروش -22 جدول

 

استفاده از تحلیل  طبقهسهتا  هایساختمانبرای کلیه  2مشخص است، مطابق ردیف  22که از جدول  طورهمان

 که در ادامه نیز از تحلیل استاتیکی استفاده خواهد شد. باشدمیاستاتیکی معادل مجاز 

 ب زلزله محاسبه ضری(C) :جهت معرفی بارهای زلزله استاتیکی 

چنانچه بخواهیم نیروی زلزله را به سازه اعمال نیاز به محاسبه یک ضریب به نام ضریب زلزله و همچنین وزن 

 درنهایتسازه نیروی زلزله حاصل خواهد شد و  مؤثرسازه خواهیم داشت. با ضرب شدن ضریب زلزله و وزن  مؤثر

است در ارتفاع سازه پخش نماییم و  شدهعنوان 1022با روابطی که در استاندارد  توانیمیمنیروی زلزله را 

ه زی ساجهت آنالیز و طراح افزارنرماز  درصدی از نیروی کلی زلزله به هر طبقه خواهد رسید. چنانچه بخواهیم

 صورتبه افزارنرمی نماییم و معرف افزارنرماستفاده کنیم در این مرحله تنها کافی است که ضریب زلزله را به 

 خودکار مقدار کل نیروی زلزله و عملیات پخش آن در طبقات را انجام خواهد داد.

 :شودمیمقدار ضریب زلزله از رابطه زیر محاسبه 

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 :X جهت (C)محاسبه ضریب زلزله 

ذا باید ضریب زلزله را ، لاستمتفاوت  Yو  Xمسئله پروژه که سیستم باربر جانبی در دو جهت  صورتبهبا توجه 

برای محاسبه ضریب زلزله مراحل زیر را به ترتیب انجام  جداگانه محاسبه کرد. صورتبهبرای هر دو جهت 

 :دهیممی

زیاد  ٔ  زلزلهبا خطر نسبی  شهرهایر جزء ، این شههمدانپروژه در شهر  قرارگیریبا توجه به محل  -2

 با:برابر است  که در این حالت شتاب مبنای طرح است

A = 0.3 

که درجه اهمیت این سازه از نوع  شودمینتیجه  (+ پارکینگاداری)با توجه به نوع کاربری این سازه  -1

 که در این حالت ضریب اهمیت ساختمان برابر است با: استمتوسط  بااهمیت هایساختمان

I = 1.0 

 واگرایی ساده + مهاربندهای سیستم قاب ساختمانبرابر  Xبا توجه به اینکه سیستم باربر جانبی در جهت 

 :برابر است با 1022مقدار ضریب رفتار مطابق با استاندارد  استفولادی 
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 

7.0 = uXR 

 به شرح زیر عمل خواهیم کرد:جهت محاسبه ضریب بازتاب ساختمان  -9

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

استاندارد  به ضوابط کار اینقبل از اقدام به محاسبه ضریب بازتاب به زمان تناوب سازه نیاز خواهد بود. برای 

 در شکل زیر توجه کنید: 1022

 

است که باید از رابطه  پرواضح "ب  "سازه، مطابق بند  Xبا توجه به استفاده از سیستم مهاربند واگرا در جهت 

 زیر جهت محاسبه زمان تناوب تجربی سازه استفاده کرد:

𝑇𝑋 ,𝑌 = 0.08𝐻0.75  
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

از روابط تحلیلی مناسب  میتوانیماستفاده از روابط تجربی  یجابه، 1022استاندارد در  شدهارائهمطابق تبصره 

با توجه به اینکه در  زمان تناوب تجربی بیشتر شود. 1.25نباید مقدار آن از  درهرصورتاستفاده نماییم ولی 

ن مرحله لذا عملاً در ای ستینآوردن زمان تناوب تحلیلی در دسترس  دست بهبرای  ازیموردنابتدا پارامترهای 

دی کردن طرح استفاده از این تبصره ممکن است در اقتصا .ه زمان تناوب تحلیلی نخواهیم بودقادر به محاسب

برای زمان  شدهعنواناستفاده از حداکثر  میکنیمکه در این مرحله پیشنهاد  یحلراه. نقش خوبی داشته باشد

چنانچه زمان تناوب تحلیلی را  میکنیمرحله فرض در این م درواقعزمان تناوب تجربی است.  1.25تناوب یعنی 

 1.25زمان تناوب تجربی خواهد شد که در این حالت لازم است که  1.25محاسبه کنیم مقدار آن بیشتر از 

این فرض بر این اساس استوار است که در آخر کار حتماً مقدار  .ان تناوب تجربی در نظر گرفته شودبرابر زم

برابر زمان تناوب تجربی  1.25به و با مقدار حداکثر کنترل گردد که مقدار آن کمتر از تناوب تحلیلی را محاس

 :کنیممیرا از طریق رابطه زیر محاسبه  Xمقدار زمان تناوب جهت  تیدرنها .باشد

𝑇𝑋 = 1.25 × 0.08𝐻0.75  

 الذ ستینرصد وزن بام د 25نتیجه گرفت که وزن خرپشته بیشتر از  توانمیمعماری،  هایپلانبا توجه به 

چنانچه وزن  1022. مطابق استاندارد استارتفاعی که باید در نظر گرفت برابر ارتفاع تراز پایه تا روی تراز بام 

یک طبقه مجزا در نظر بگیریم که در این پروژه  عنوانبهدرصد وزن بام باشد، باید آن را  25خرپشته بیشتر از 

. چنانچه به برش طبقات در فایل ضمیمه باشدیمدرصد وزن بام  25تر از وزن آن کم شدهگفتهکه  طورهمان

 .است m 10.6تا تراز بام برابر  ونیفونداسکه ارتفاع سازه از روی تراز  شودیم ملاحظهاتوکد مراجعه شود 

𝑇𝑋 = 1.25 × 0.08 × (10.6)0.75 = 0.587 𝑠𝑒𝑐  

زم است چند پارامتر را محاسبه نماییم. با توجه به نوع تیپ قبل از اینکه به محاسبه ضریب بازتاب بپردازیم لا

مقادیر زیر را از  (باشدیمکه خطر نسبی زیاد )و نوع خطر نسبی زلزله محل پروژه  (باشدیم IIIکه تیپ ) ینزم

 :کنیممیبرداشت  1022جدول استاندارد 

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

𝑇0 = 0.15                 𝑇𝑠 = 0.7                     𝑆 = 1.75                         𝑆0 = 1.1  

 :شودیمضریب بازتاب ساختمان از رابطه زیر محاسبه 

𝐵 = 𝐵1𝑁  

 تعیین گردد  ستیبایماز یکی از سه حالت زیر  𝐵1ضریب

 

 ت:نتیجه گرف توانمیبر اساس نوع زمین  آمدهدستبهتناوب  یهازمانو  شدهمحاسبهبا توجه به زمان تناوب 

𝑇0 = 0.15 < 𝑻 = 𝟎. 𝟓𝟖𝟕 < 𝑇𝑆 = 0.7    →  𝐵1 = 𝑆 + 1 = 1.75 + 1 = 2.75  

 :شودیمبرای پهنه با خطر لرزه پذیری زیاد و خیلی زیاد از طریق روابط زیر تعیین  (Nضریب اصلاح طیف ) 
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 یم نتیجه بگیریم:توانمی شدهنییتعبا توجه به زمان تناوب 

𝑇 = 0.587 < 𝑇𝑆 = 0.7      →   𝑁 = 1.0   

 مقدار ضریب بازتاب ساختمان برابر خواهد بود با: شدهانجامبا توجه به محاسبات 

𝐵 = 2.75 × 1.0 = 2.75  

 را به شرح زیر محاسبه نماییم: Xیم مقدار ضریب زلزله در جهت توانمی تیدرنها

𝐶𝑋 =
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢 𝑋
=

0.3×2.75×1.0

7
= 0.117  

 قدار ضریب زلزله بدین شرح است:حداقل م 1022مطابق استاندارد 

𝐶min = 0.12AI = 0.12 × 0.3 × 1.0 = 0.036  

بیشتر بوده و مشکلی  1022در استاندارد  شدهعنواناز مقدار حداقل  شدهمحاسبهواضح است که مقدار 

 نخواهیم داشت.  جهتنیازا

 رائه کرده است:رابطه زیر را ا 1022جهت توزیع نیروی برش پایه در ارتفاع ساختمان ، استاندارد 

𝐹𝑖 =
𝑊𝑖ℎ𝑖

𝑘

∑ 𝑊𝑗ℎ𝑗
𝑘𝑛

𝑗=1

𝑉  

 :گرددیممحاسبه  بدین شرح (kفوق ضریب توان )  در رابطه

𝐾 = 1.0                                          𝑇 ≤ 0.5     𝑠.  

𝐾 = 0.5𝑇 + 0.75          0.5 <   𝑇 < 2.5     𝑠.  

𝐾 = 2.0                                          𝑇 ≥ 2.5     𝑠.  

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 شدهمحاسبه( Bکه با استفاده از آن ضریب بازتاب ساختمان ) بوده برابر زمان تناوب اصلی ساختمان  𝑇 مقدار

 برابر است با  Kلذا مقدار توان   استثانیه   0.583برابر  شدهمحاسبهاست  برای این پروژه مقدار زمان تناوب 

𝐾𝑋 = 0.5 × 0.583 + 0.75 = 1.0415  

 را شرح خواهیم داد. افزارنرمدر مرحله معرفی بارهای زلزله به  Kکاربرد مقدار 

 :Y جهت (Cمحاسبه ضریب زلزله ) 

. میدهیمسازه با توجه به استفاده از سیستم قاب خمشی متوسط مراحل را به ترتیب ذیل انجام  Yدر جهت 

 .شودیمخودداری  هاآنو از تکرار مجدد  باشدیم سازه Xدقیقاً همانند جهت  Iو  Aمقدار 

سازه با توجه به استفاده از سیستم قاب خمشی فولادی متوسط برابر  Yمقدار ضریب رفتار در جهت  .2

 است با:

.05=  YuR 

استاندارد  9-9با توجه به استفاده از قاب خمشی باید از رابطه  Yمقدار زمان تناوب سازه در جهت  .1

 15با افزایش  تیدرنهااست که  شدهاستفادهسازه نیز  Xود. این رابطه برای راستای استفاده ش 1022

 :باشدیمدرصدی آن مقدار آن به شرح ذیل 

𝑇𝑌 = 𝑇𝑋 = 1.25 × 0.08 × (10.6)0.75 = 0.587 𝑠𝑒𝑐  

با . کنیممیمحاسبه  Xترتیب مقادیر ضریب بازتاب و ضریب اصلاح بازتاب را همانند جهت  ینهمبه  .9

سازه است، مقدار ضریب بازتاب  Xسازه دقیقاً برابر راستای  Yتوجه به اینکه مقدار زمان تناوب راستای 

 .شودیمخواهد شد که از تکرار آن خودداری  Xنیز برابر راستای  Yساختمان در راستای 

𝐶𝑌 =
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢 𝑌
=

0.3×2.75×1.0

5.0
= 0.165  

همانند جهت  قاًیدقبا توجه به برابر بودن زمان تناوب سازه در هر دو جهت، نیز  (Kمقدار ضریب توان )  .4

X است. 

𝐾𝑌 = 𝐾𝑋 = 0.5 × 0.583 + 0.75 = 1.0415  
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

  افزارنرمو طراحی سازه فولادی با  سازیمدلنحوه  گامبهگامآموزش ETABS2013: 

سازه در  یسازمدلشروع به  ستیبایمسازه به اتمام رسید، حال  یبارگذارکلیه مراحل محاسبات  نکهیازاپس

را  افزارنرمکه این  شودیماستفاده  13.1.5 واژندر  ETABS2013 افزارنرمدر ادامه از کنیم.  افزارنرم

 دانلود نمایید. icivil.irمعتبر همچون سایت  یهاتیساید در توانمی

  یسازمدلشروع به 

مواجه  27-1همانند شکل  یاپنجرهه در ابتدای کار با ک کنیممی یاندازراهرا  ETABS افزارنرمابتدا  -2

. در این مرحله به جزء چند گزینه کاربردی، دیگر باشدیم افزارنرمخواهیم شد که نمایی کلی از 

 .فعال نخواهند شد هانهیگزبوده و تا مرحله معرفی پروژه این  رفعالیغ هانهیگز

 

 ETABS افزارنرمنمایی از  -7شکل 

. کنیممیانتخاب را  Ctrl+Nرا اجرا نموده و یا کلید میانبر  New Modelدستور  Fileاز منوی  -1

 ؛کلیک نماییم افزارنرم فوقانی نوارابزاراز  یم بر روی آیکون توانمیهمچنین برای اجرای این دستور 

 .شودمیظاهر  0پس از اجرای این دستور پنجره شکل  که

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 افزاررمنتنظیمات ابتدایی و کلی  -0 شکل

در زیر آن فعال خواهد شد. در  هانهیگز، یکسری Use Built-in Settings Withبا انتخاب گزینه  -9

در این  موردنظررا در ابتدا تعیین نماییم. واحد  افزارنرمواحد مرجع  ستیبایم Display Unitsگزینه 

 انتخاب گردد. Metric MKS. لذا لازم است که گزینه است Kgf,mقسمت واحد متریک یعنی 

و ... را  هاستوناطلاعات لازم به مقاطع تیرها و  ستیبایم Steel Section Databaseدر قسمت  -4

قرار  مورداستفاده. معمولاً تمامی مقاطعی که در ایران معرفی نماییم افزارنرمفولادی به  یهاسازهبرای 

. گزینه را انتخاب نماییم Euroمقاطع که  است یکافبوده و در مقابل این گزینه  Euroاز نوع  ردیگیم

Steel Design Code  مبحث دهم مقررات ملی . باشدیمطراحی  نامهنییآمربوط به انتخاب

فولاد آمریکا دارد و باید در این قسمت این گزینه  نامهنییآشباهت زیادی به  2931ساختمان ویرایش 

AISC 360-10 .را انتخاب کنیم 

طراحی سازه بتنی را انتخاب نماییم. این  نامهنییآ ستیبایم Concrete Design Codeدر گزینه  -5

 فولادی کاربردی ندارد و نیازی به تغییر نخواهد داشت. یهاسازهگزینه برای 
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 افزارنرم باقبل از شروع کار  شدهیمعرفتنظیمات  -3 شکل

و  Xط به تعیین گریدهای افقی تا پنجره مربو کنیممیکلیک  OKبا اعمال تنظیمات بالا، بر روی دکمه  -6

Y .و همچنین گریدهای ارتفاعی ظاهر شود 

و همچنین گرید ارتفاعی، لازم است به نحو  Yو  Xپنجره مربوط به معرفی گریدهای  ظاهرشدهپس از  -7

 AutoCAD افزارنرمدر قالب  شدهمهیضمابتدا به پلان معماری مناسبی این پنجره تکمیل گردد. 

، تعداد گریدها در هاطره یریقرارگو همچنین محل  هاستونا توجه به تعداد محور . بکنیممیمراجعه 

با توجه به اینکه تعداد طبقات  .باشدیمگرید  7برابر  Yگرید و تعداد گریدهای جهت  6برابر  Xجهت 

که در این پروژه خرپشته را نیز  خواهیم داشتو از طرفی قصد  باشدیمطبقه  3این ساختمان برابر 

 .استگرید  4=1+3مدل نماییم، تعداد گریدهای ارتفاعی برابر 

با توجه به تعداد گریدهای افقی و ارتفاعی  New Model Quick Templatesدر پنجره  -0

آوردن ارتفاع  دست به. همچنین برای کنیممیتنظیم  22، این پنجره را همانند شکل آمدهدستبه

برای محاسبه ارتفاع طبقات توجه نمایید که ارتفاع را باید  .استفاده خواهیم کردطبقات از برش طبقات 

 کف به کف در نظر بگیرید.
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http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 و طبقات Yو  Xگریدهای جهت معرفی تعداد  -22شکل 

 Customبرابر نیستند لذا باید بر روی  باهم Yو  Xبا توجه به اینکه فاصله بین خطوط در جهت  -3

Grid Spacing  کلیک کرده و گزینهEdit Grid Data… را انتخاب کرده تا پنجره مطابق شکل 

 .ظاهر گردد 22

 Display Grid Data asگزینه  Rectangular Gridsدر این پنجره ابتدا در قسمت  -22

Spacing  را فعال کرده تا فاصله از حالت تجمعی بین خطوط به حالت اندازه دهانه به دهانه فعال

 گردد.

 ستونرا باید با مشاهده پلان  باشدمی Yو  Xدر جهت  هادهانهسایر تنظیمات که شامل فاصله بین  -22

 .کنیممیکلیک  OKتنظیم کنیم و سپس بر روی دکمه  22همانند شکل  هااندازهو استخراج  گذاری
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 Yو  Xبین گریدهای جهت معرفی فواصل  -22 شکل

هر مجدداً ظا New Model Quick Templatesتا پنجره  کنیممیکلیک  OKبر روی دکمه  -21

را فعال کرده و بر روی  Custom Story Dataبرای تنظیم خطوط شبکه در ارتفاع گزینه  گردد.

 تا پنجره شکل زیر ظاهر شود. کنیممیکلیک  Edit Story Dataگزینه 

 

 ویرایش ارتفاع طبقاتانتخاب گزینه  -21شکل 
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http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 در معرفی کنیم. افزارنرمو به دلخواه انتخاب کنیم  صورتبهیم نام طبقات را توانمی Storyقسمت در  -29

. کنیممیوارد  شدهضمیمهارتفاع هر طبقه را مطابق با برش طبقات در پلان معماری  Heightقسمت 

از تراز  ترپایین بندانیخبه خاطر مسائل عمق  باید تراز روی پی را BASEقسمت توجه نمایید که در 

را  BASEمقدار تراز  Elevationمربوط به  در ستون بایستمیبرای همین . در نظر بگیریم مبنا

 .در نظر بگیریم (وارد کرد افزارنرمبه  را 0.3m-باید عدد  درواقع) پایین cm 30 اندازهبه

در مقابل  Similar Toو در قسمت  کنیممی Yesرا  Story2 طبقه Master Storyدر قسمت  -24

 OKبر روی گزینه  تیدرنها. کنیممیانتخاب  29را همانند شکل  Story2 مبناطبقه  Story1طبقه 

 .کنیممیکلیک 

 

 افزارنرممعرفی مشخصات طبقات به  -29شکل 

 Newتا پنجره کلیک کرده  OK گزینه مشخصات مربوط به هر طبقه بر رویبعد از تنظیم کردن  -25

Model Quick Templates  گزینه بر روی در این پنجرهو مجدداً ظاهر گردد OK  کلیک

 (24همانند شکل .)بازگردیم ETABS افزارنرمبه محیط تا  کنیممی
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 (افزارنرمبه  شدهیمعرفنمایش گریدهای ) افزارنرممحیط  -24شکل 

را  (Model Explorer)شلوغ نباشد بهتر است که در ابتدا پنجره کاوشگر  افزارنرمبه جهت اینکه محیط 

 کلیک نماییم. (این پنجره ) Closeکافی است که بر روی  کار اینکنیم. برای  غیرفعال

. در ابتدا یک واحد متریک را به باشدمی افزارنرماولین اقدامی که لازم است انجام دهیم، اصلاح واحد مرجع 

روی  کاربر اینمعرفی خواهیم کرد. برای  افزارنرماست و در این مرحله نوع خاص واحد را به  شدهمعرفی افزارنرم

گزینه  شودمیکه نمایش داده  هاییگزینه. در لیست کنیممیکلیک  افزارنرمپایین  نوارابزاراز  آیکون 

Consistent Units  در مقابل گزینه ظاهرشده. در پنجره جدید کنیممیرا انتخاب ،Length Unit  واحد

 OKمه را انتخاب کرده و بر روی دک Kgfگزینه  Force Unit. در مقابل گزینه کنیممیرا انتخاب  (m)متر 

 .کنیممیکلیک 

 

 25شکل 

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

یم توانمی. برای این کار همچنین کنیممیرا انتخاب  ...Saveگزینه  Fileاین فایل از منوی  سازیذخیرهجهت 

 بانامفوقانی این دستور را اجرا کرد. سپس فایل را  نوارابزاراز  و یا انتخاب آیکون  ctrl+sبا انتخاب میانبر 

 .نماییم ذخیره موردنظر محلدلخواه در 

 :معرفی مشخصات سازه 

  برای مورداستفاده مقاطعمشخصات ، فولادهای مصرفیمشخصات نوع  در این قسمت مشخصات پروژه شامل

 صورتبهزیر  در .شوندمیو ... معرفی  سقف طبقاتمقاطع مشخصات ، و مهاربندها هاستون و ،تیرها

 .خواهیم پردازیم افزارنرمبه  شدهگفتهبه تعریف مشخصات  مرحلهبهمرحله

 افزارنرمبه  مشخصات مصالح معرفی: 

لذا لازم است که مشخصات مصالح فولادی را به  استبا توجه به اینکه اسکلت اصلی سازه در این پروژه فولادی 

و  باشدمیبه نحو مناسب معرفی کنیم. همچنین با توجه به اینکه سقف این سازه از نوع کامپوزیت  افزارنرم

معرفی  افزارنرمو طراحی شوند لازم است که مشخصات مصالح بتنی را نیز به  سازیمدل هاسقفاین  بایستمی

در این قسمت به معرفی مصالحی تحت  بایستمیدر ادامه است  شدهارائه 2این مشخصات در جدول . کنیم

 معرفی کنیم: افزارنرمو شرایط زیر به  هانام

 (ST37r: بانام، )1.20yR= معرفی مصالح فولادی با ضریب -2

 (pST37: بانام، )yR.1=15معرفی مصالح فولادی با ضریب  -1

 (C25: بانام)، C25 باردهمشخصات مصالح بتنی  -9

 (C0: بانام)، مشخصات مصالح بتنی با وزن مخصوص صفر -4

که مفهوم آن عبارت است از نسبت تنش تسلیم مورد  yR، ضریبی تحت عنوان 2931در مبحث دهم ویرایش 

است که  شدهگرفته. این ضریب برای سه حالت مختلف در نظر باشدمی شدهتعییننتظار به حداقل تنش تسلیم ا

 است. شدهارائه 22در جدول 
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 برای انواع تولیدات فولادهای مصرفی yRمقادیر  -22 جدول

 

. یکی از باشدمی yR لازم است دو نوع مصالح فولادی معرفی شود همین ضریب افزارنرمدلیل اینکه باید در 

 .باشدمیتقویتی  هایورقنورد شده و دیگری برای  هایپروفیلمصالح برای 

وزن قسمت  پلهراهکه در محاسبه بارگذاری  است این هاکفهمچنین دلیل معرفی دو نوع مصالح بتنی برای 

برای ن استفاده کنیم. وز از مصالح دارای سازیمدلطاق ضربی در محاسبات آورده شده است و نباید در هنگام 

 :دهیممیموارد زیر را به ترتیب انجام  شدهعنوانمعرفی مصالح 

 .کنیممیکلیک  را اجرا نموده و یا آیکون  ...Material Propertiesدستور  Defineاز منوی  -2

سپس بر روی گزینه  کنیممیرا انتخاب  A992Fy50ابتدا گزینه  (ST37r)فولادی برای معرفی مقاطع  -1

Modify/Show Material...  نماییممیکلیک. 

ویرایش و تغییر  ST37rبه  Material Nameنام مصالح را در قسمت  ظاهرشدهدر پنجره جدید  -9

 .دهیممی

را فعال  Specify Weight Densityابتدا گزینه  Material Weight and Massدر قسمت  -4

 .کنیممیوارد  3m/fKg 7850را برابر  فولادو مقدار وزن مخصوص  کنیممی

 .کنیممیوارد  2.0xE+10 Kgf/m²برابر  2مطابق جدول  را فولادمقدار مدول الاستیسیته  -5

 باشد. 0.3عدد  کنیممیکنترل  Poisson's Ratio, U را در قسمت فولاد ضریب پواسون -6

 Modify/Show Material Propertyبر روی دکمه  Design Property Dataدر قسمت  -7

Design Data  کنیممیمقادیر زیر را وارد  ظاهرشده. در پنجره جدید کنیممیکلیک: 

𝐹𝑦 = 24𝐸 + 6 Kgf/m2  

𝐹𝑢 = 37𝐸 + 6 Kgf/m2  
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http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel


 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  38    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

𝐹𝑦𝑒 = 𝑅𝑦𝐹𝑦 = 1.2 × 24𝐸 + 6 = 28.8𝐸 + 6 Kgf/m2  

𝐹𝑢𝑒 = 𝑅𝑦𝐹𝑢 = 1.2 × 37𝐸 + 6 = 44.4𝐸 + 6 Kgf/m2  

 



 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  39    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 ST37rollerدی فولا معرفی مصالح -26شکل 

 معرفی شود. افزارنرمبه  ST37r بانامفولادی تا مصالح  کنیممیکلیک  OKبر روی دکمه  -0

 Add copyبر روی دکمه  ST37pفولادی برای معرفی مشخصات  Define Materialsدر پنجره  -3

of Material...  کنیممیکلیک. 

ویرایش و تغییر  ST37pبه  Material Nameنام مصالح را در قسمت  ظاهرشدهدر پنجره جدید  -22

 .دهیممی

را فعال  Specify Weight Densityابتدا گزینه  Material Weight and Massدر قسمت  -22

 .کنیممیوارد  mfKg 7850/3را برابر  فولادو مقدار وزن مخصوص  کنیممی

 .کنیممیوارد  2.0xE+10 Kgf/m²را برابر  فولادیسیته تمقدار مدول الاس -21

 باشد. 0.3عدد  کنیممیکنترل  Poisson's Ratio, U ن فولاد را در قسمتضریب پواسو -29

 Modify/Show Material Propertyبر روی دکمه  Design Property Dataدر قسمت   -24

Design Data  کنیممیمقادیر زیر را وارد  ظاهرشدهو در پنجره جدید  کنیممیکلیک: 

𝐹𝑦 = 24𝐸 + 6 Kgf/m2  

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel


 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  40    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

𝐹𝑢 = 37𝐸 + 6 Kgf/m2  

𝐹𝑦𝑒 = 𝑅𝑦𝐹𝑦 = 1.15 × 24𝐸 + 6 = 27.6𝐸 + 6 Kgf/m2  

𝐹𝑢𝑒 = 𝑅𝑦𝐹𝑢 = 1.15 × 37𝐸 + 6 = 42.55𝐸 + 6 Kgf/m2  

 معرفی شود. افزارنرمبه  C25تا مصالح بتن با مقاومت مشخصه  کنیممیکلیک  OKبر روی دکمه  -25

  



 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  41    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 ST37plateفولادی معرفی مصالح  -27 شکل

را  4000Psiگزینه  Define Materialsابتدا در پنجره  C25 ٔ  باردهای معرفی مقاطع بتنی بر -26

 .نماییممیکلیک  ...Modify/Show Materialسپس بر روی گزینه  کنیممیانتخاب 

ویرایش و تغییر  C25به  Material Nameنام مصالح را در قسمت  ظاهرشدهدر پنجره جدید  -27

 .دهیممی

 .کنیممیوارد  mf2500 Kg/3بتن را برابر مقدار وزن مخصوص  -20

 .کنیممیوارد  2.65E+9 Kgf/m²مقدار مدول الاستیسیته بتن را برابر  -23

 .کنیممیوارد  0.2عدد  Poisson's Ratio, U ضریب پواسون بتن را در قسمت -12

 Modify/Show Material Propertyبر روی دکمه  Design Property Dataدر قسمت  -12

Design Data 25و مقدار مقاومت مشخصه بتن را برابر  کنیممییک کل Kgf/m5E+2  کنیممیوارد. 

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel


 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  42    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 



 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  43    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 C25 ٔ  باردهمعرفی مصالح بتن  -20 شکل

 معرفی شود. افزارنرمبه  C25تا مصالح بتن با مقاومت مشخصه  کنیممیکلیک  OKبر روی دکمه  -11

 Add Copyر روی دکمه ب C0 ٔ  باردهبرای معرفی مشخصات بتن  Define Materialsدر پنجره  -19

of Material...  کنیممیکلیک. 

ویرایش و تغییر  C0به  Material Nameنام مصالح را در قسمت  ظاهرشدهدر پنجره جدید  -14

 .دهیممی

را فعال  Specify Weight Densityابتدا گزینه  Material Weight and Massدر قسمت  -15

 .کنیممیوارد  (صفر)mfKg 0/3و مقدار وزن مخصوص بتن را برابر  کنیممی

 .کنیممیمعرفی  C25دیگر مشخصات را همانند مصالح  -16

 بازگردیم. Define Materialتا به صفحه  کنیممیکلیک  OKسپس بر روی دکمه  -17

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel


 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  44    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 معرفی مصالح بتن با وزن مخصوص صفر -23 شکل

تا  یمکنمیکلیک  OKبر روی دکمه  Define Materialsدر پنجره پس از پایان مراحل بالا  -99

تهیه  Saveمعرفی شوند سپس از فایل یک  افزارنرمدر این پروژه به  مورداستفادهمشخصات مصالح 

 .کنیممی

 



 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  45    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

  مختلف هایالمانبرای طراحی  موردنیازمعرفی مقاطع: 

 .پردازیممی (و بادبندها هاستونتیرها، )اطع موضوعات خطی مق معرفیدر این مرحله به 

  افزارنرمبه خطی  هایالمانی برا موردنیازمعرفی مقاطع: 

ت مقاطع نیز موجود است به نحوی به لیس افزارنرمنورد شده که در  هایپروفیلابتدا لازم است که  کار اینبرای 

 فراخوان نماییم. در ادامه لازم است که مراحل زیر را به ترتیب انجام دهیم:

یا بر  و کنیممیرا اجرا  ...Section Properties>Frame Sectionsدستور  Defineاز منوی  -2

 .کنیممیکلیک  افزارنرم فوقانی نوارابزاراز روی آیکون 

و با توجه  وجود دارد فرضپیشیکسری مقاطع  Propertiesو در لیست  ظاهرشدهجدید  جرهنپدر  -1

 کاری ابتدا همین در که بهتر است کاربردی برای ما نخواهند داشت لذا گونههیچبه اینکه این مقاطع 

 ...Delete Multiple Propertiesیم بر روی گزینه توانمی کار اینبرای را حذف کنیم.  هاآن

بر  درنهایترا انتخاب و  شدهدادهنمایش  هایلیستکلیه  ظاهرشده. در پنجره جدید کنیممیکلیک 

 OK. سپس بر روی دکمه کنیممیرا انتخاب  Delete Selected Frame Sectionsروی گزینه 

 .بازگردیم Frame Propertiesتا مجدداً به پنجره  کنیممیکلیک 

. در کنیممیکلیک  ...Import New Propertiesبر روی گزینه  موردنظر هایپروفیلجهت معرفی  -9

 .کنیممیکلیک  12همانند شکل  بر روی آیکون زیر Steelدر قسمت  ظاهرشدهجدید  ٔ  پنجره

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel


 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است

صفحه  46    

 

 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

 

 12 شکل

به دلیل را  Euroگزینه  Name of XML Property Fileمقابل  در ظاهرشدهدر پنجره جدید  -4

 .کنیممیبا مقاطع ایرانی انتخاب  هاآن شباهت

. با توجه به نکات کنیممیرا انتخاب  ST37rگزینه  Default Material for Sectionدر قسمت  -5

این مشخصات  با ST37rو مصالح فولادی  است 1.2yR=نورد شده ضریب  هایپروفیلبرای  شدهگفته

 معرفی گردیده است. افزارنرمبه 

با توجه به اینکه در این مرحله  Section Shape Typeخاص در مقابل  طوربهو  Filterدر قسمت  -6

 .کنیممیرا انتخاب  Steel I/Wide Flangeشکل را خواهیم داشت گزینه  Iقصد معرفی مقاطع 

را انتخاب  IPE270تا  IPE140قاطع م Select Section Properties To Importدر لیست  -7

کامپیوتر گرفته و سپس مقاطع  کلیدصفحهرا از روی  ctrlیم دکمه توانمی کار این. برای کنیممی

 .کنیممیرا انتخاب  موردنظر

 .کنیممیپایین صفحه کلیک  OKبر روی گزینه  درنهایت -0



 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا
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 .دهیممیرا مجدداً انجام  5تا  9برای معرفی مقاطع ناودانی نورد شده مراحل بند  -3

با توجه به اینکه در این  Section Shape Typeخاص در مقابل  طوربهو  Filterدر قسمت  -22

 .کنیممیرا انتخاب  Steel Channelرا خواهیم داشت گزینه  ناودانیمرحله قصد معرفی مقاطع 

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel


 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

را  UPN240تا  UPN80مقاطع  Select Section Properties To Importدر لیست  -22

 .کنیممیانتخاب 
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 .کنیممیپایین صفحه کلیک  OKبر روی گزینه  درنهایت -21



 
 

نتشار ل است و هر گونه کپی برداری و اگروه تخصصی مهندسی عمران آی سیویتمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

 آن شرعا حرام و از طریق قانون قابل پیگیری است
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 کامپوزیت ، سقف(EBF) طراحی ساختمان فولادی با سیستم قاب خمشی متوسط ، قاب مهاربند واگرا

  برای تیرهای اصلی: موردنیازمعرفی مقاطع 

معرفی  افزارنرمعلاوه بر مقاطع نورد شده در مرحله قبل، لازم است که یکسری مقاطع تیرورق نیز برای تیرها به 

 .اندشدهدادهایش نم 19در شکل  هاتیرورقشود. ابعاد این 
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 :میدهیممراحل زیر را به ترتیب انجام  یهالیپروفو  هارورقیتجهت معرفی مقاطع 

یا بر  و کنیممیرا اجرا  ...Section Properties>Frame Sectionsدستور  Defineاز منوی  -2

 .کنیممیکلیک  افزارنرم فوقانی نوارابزاراز روی آیکون 

تا  کنیممیکلیک  ...Add New Propertyبر روی گزینه  Frame Propertiesدر پنجره  -2

 ظاهر گردد. 14پنجره جدیدی همانند شکل 

 Steelگزینه  Section Shapeو در مقابل  Shape Typeدر قسمت  ظاهرشدهدر پنجره جدید  -1

I/Wide Flange  بر روی دکمه  تیدرنهاو  کنیممیرا انتخابOK  این روش  یجابه. کنیممیکلیک

 کلیک کنیم. Iتنها بر روی گزینه  Steelیم در قسمت توانمی

4B 3B 2B 1B 

http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
http://icivil.ir/file/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AD%D8%AF%DB%8C-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/?utm_source=jeld-steel&utm_medium=steel&utm_campaign=steel
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