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:هاي كتاب-ويژگي
فايل ويدئويي آموزشي 70شامل �
تصوير 1000بيش از �
شده-مسأله حل 400بيش از �
Seismosoftو Nonlin ،Bispecافزارهاي -توجه به نرم�
»مباني مهندسي زلزله«سرفصل كارشناسي درس % 100پوشش �
»مهندسي زلزله«سرفصل كارشناسي ارشد درس % 60پوشش �
MATLABبرنامه كامپيوتري  - ها فايل-ده�
اي-هاي لرزه-نامه-توجه به نيازهاي لازم براي درك آيين�
توجه به نيازهاي بومي در اين حوزه�
هاي نگارشي-رعايت استاندارد�
داراي برنامه هفتگي تدريس�
هاي مورد نياز براي ارئه كلاسي-شامل تمامي فايل�
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••

 محترم مدرسين••

 محترم مدرسين••

tabeshpour@sharif.edu

tabeshpour@yahoo.com

پورتابش محمدرضا                                                                                                                           
)عضو هيأت علمي دانشگاه صنعتي شريف(                                                                                                                                                         
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.)اول فصل( ايران خيزي-لرزه زلزله، سنجش مقياس زلزله، همراه هاي- پديده زلزله، وقوع علل :شناسي-زلزله�

 احتمالي هاي-آسيب زلزله، با مقابله براي ضروري تدابير زلزله، تخريب مكانيزم :زلزله پيامدهاي كاهش روش�
 هاي-پروژه در شناسي-لرزه مطالعات لزوم لرزه،-زمين خسارتهاي كاهش در بيمه نقش بزرگ، شهرهاي در زلزله

.)دوم فصل( عمراني

  زلزله، بزرگي و منطقه خاك خصوصيات و -فاصله تأثير زلزله، حركات روي بر مؤثر عوامل :طرح زلزله تعيين�
.)سوم فصل( طرح زلزله تعيين احتمالي و قطعي هاي-روش زلزله، ريسك و احتمالات نظر از زلزله مطالعات

 روش فلسفه روش، مباني بررسي زلزله، برابر در ها-سازه تحليل جهت )اي- نامه-- آيين( استاتيكي معادل روش�
 مقايسه و ايران زلزله نامه-آيين كامل بررسي ،زلزله هاي- نامه-آيين ساختار مؤثر، عوامل و

.)ب و الف هاي- پيوست و دهم تا هشتم هاي-فصل( زلزله مختلف هاي- نامه- آيين

 ديناميكي تحليل مباني )آزادي درجه چند و يك( زلزله برابر در ها- سازه تحليل ديناميكي روش�
 مودهاي دوهامل -انتگرال ميرايي، تأثير و تشديد پديده ها،-آزادسازه ارتعاش آزادي درجات و سازي- مدل ها،-سازه

.)نهم و ششم پنجم، فصل( زلزله بارگذاري در مودال آناليز روش و اصول آزاد، ارتعاش

 طيفي، سرعت-شبه و شتاب و تغييرمكان زلزله برابر در ها-سازه تحليل )طيفي( ديناميكي- شبه روش�
.)نهم و هفتم هاي- فصل( غيرخطي هاي-طيف به اي-اشاره تحليل، در مؤثر مودهاي تعداد طرح، و پاسخ هاي-طيف

 هاي-قاب خمشي، هاي-قاب :ها-آن رفتار و زلزله افقي بار براي اي-سازه مقاوم هاي- سيستم انواع�
.)چهارم فصل( مركب هاي- سيستم برشي، ديوار شده،-بادبندي
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نوع سازه  عوامل مؤثر بر خسارات ناشي از زلزله تقسيم بندي صدمات زلزله  نحوه ي اثر نيروي زلزله بر سازه  

 

حركت زمين و انتقال آن به سازه
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تغييرشكل و ممان ناشي از بار ثقلي

 

ممان ناشي از بار استاتيكي متناظر با نيروي زلزلهو  تغييرشكل جانبي ناشي از نيروي رفت و برگشتي زلزله
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هاي ناشي از زلزله -خسارت

نوع سازه  عوامل مؤثر بر خسارات ناشي از زلزله تقسيم بندي صدمات زلزله  نحوه ي اثر نيروي زلزله بر سازه  
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عوامل اوليه يا پديده هاي مؤثر بر 
خسارات زلزله 

نوع و خصوصيات  
مهندسي سازه 

هاي -شدت تكان
زمين

خطرات جانبي  
اثرات 

ساختگاهي
اشغال بودن سازه  كاربري سازه 

نوع سازه  عوامل مؤثر بر خسارات ناشي از زلزله تقسيم بندي صدمات زلزله  نحوه ي اثر نيروي زلزله بر سازه  
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نوع سازه  عوامل مؤثر بر خسارات ناشي از زلزله تقسيم بندي صدمات زلزله  نحوه ي اثر نيروي زلزله بر سازه  

نوع سازه

سازه فولادي

سازه بتني

سازه  هاي بنايي
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مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  

رعايت دقيق ضوابط و استانداردها و يا نقايص معماري عدم

ها ي مناسب براي خاموت رعايت فاصله عدم

ستون كوتاه  پديده

طبقه نرم



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ي ستون -پديده
كوتاه 
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ي نورثريج، -زلزله(ي اول -شكست طبقه
1994 (

 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

علت حذف  -ي نرم به-شكست طبقه
اول- ديوار در طبقه
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برخورد بين دو ساختمان مجاور
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شكست ستون ضعيف
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ايجاد شكست در 
ها-بالكن
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ها در برش و كشش-شكست ترد پيچ

در برش و كشش (fillet)شكست ترد جوش به ويژه جوش فيلت 

كمانش عضو به همراه كمانش پيچشي

كمانش محلي بال و جان

شده-هاي بادبندي-بلندشدگي پي در قاب

شكست محلي در اعضاي اتصال 
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لغزش پيچ

هاي بدون بادبندي -تغييرشكل زياد در قاب

ها-شكست اتصالات بين اعضاي فولادي و ساير اجزاي ساختمان نظير سقف

هاي آجري يا بتني-مهار اعضاء به جداكننده- عدم

هاي نامتقارن-پيچش شديد در سازه
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)زلزله بم(گسيختگي بادبند در محل اتصال ناشي از طول ناكافي جوش 
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تخريب ساختمان به علت ضربه
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فروريزش كامل طبقات فوقاني به علت عدم توزيع مناسب سختي و مقاومت 
)مكزيكوسيتي(
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انقطاع ستون در طبقه همكف
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مكانيزم انتقال و تحمل نيروي زلزله

  

 برش   
 خمش  

 

 كشش

 برش   

 فشار

 برش   

كشش 

ي   قطر

 جهت زلزله 

علت عدم انسجام -ضربي به-امكان ريزش طاق
سقف

 

مودهاي شكست سقف 
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مودهاي شكست سقف 

نبودن اتصال كافي بين سقف و ديوار قائم 
اتصال نامناسب بين ديوار و سقف
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.)به جهت تيرريزي توجه شود(علت شكست ديوارهاي باربر و عدم انسجام سقف -ريزش سقف به

مودهاي شكست سقف 
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نبودن و ي ديوار غيرباربر شده -اجراي نامناسب اتصال بين كلاف افقي و ديوار باعث ريزش خارج از صفحه
.ديگر شده است-ها از يك-كلاف قائم باعث جدا شدن ديوارها در گوشه

مودهاي شكست سقف 
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ي ديوار باربر، سقف كاملاً -مانده-در صورت شكست باقي(پذيري شديد سقف و احتمال ريزش؛ -آسيب
.)ريزد-فرومي

مودهاي شكست سقف 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

مودهاي شكست سقف 

اي در نگهداري ديافراگم سقف -نقش اجزاي غيرسازه
)بم(

علت عدم -ي ديوار مرتفع به-شكست خارج از صفحه
اتصال به سقف مياني 
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مود شكست گوشه

علت نبودن كلاف  -شكستگي گوشه به
قائم
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مود شكست گوشه

علت نبودن كلاف  -شكستگي گوشه به
قائم
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:شود استفاده زير هاي-راه از بايد ترك اين از جلوگيري براي
گوشه در قائم كلاف اجراي�

  گوشه محل در متقاطع ديوارهاي روي پيوسته افقي كلاف اجراي�

)گوشه ديوارهاي دادن امتداد يعني( گوشه در بند-پشت ايجاد�

)مهار يك رج، چند هر( ها-گوشه در مكانيكي بست و قفل ايجاد براي چوبي يا فلزي قطعات از استفاده�

مود شكست گوشه
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ي - صفحه-شكست درون
ديوار 

لغزشي،  - شكست برشي) ب(شكست برشي قطري ، ) الف(اي ديوار آجري، -صفحه-مودهاي شكست درون
شكست خمشي ) د(شكست خمشي واژگوني، ) ج(

                    )د(                                   ) ج(                                          )ب(                                            )الف( 
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صورت تركيب قطري و لغزشي -اي به-صفحه-ترك درون
)پاكستان(

ي - صفحه-شكست درون
ديوار 
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اي در امتداد بندهاي افقي و قائم -ايجاد ترك قطري پله

ي - صفحه-شكست درون
ديوار 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ديوار ي -صفحه-رونبشكست 

ريزش ديوار در خمش خارج از صفحه 
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ديوار ي -صفحه-رونبشكست 

).بم(ي ديوار، به جهت تيرريزي توجه شود -شكست خارج از صفحه
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ديوار ي -صفحه-رونبشكست 

)هند(ي ديوار باربر و اتصال نامناسب آن به سقف خرپايي -شكست خارج از صفحه
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.  ي ديوار كه در امتداد فوقاني آزاد است-خطوط تسليم در شكست خارج از صفحه

ديوار ي -صفحه-رونبشكست 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

.ي ديوار كه از هر چهار طرف مقيد است-خطوط تسليم در شكست خارج از صفحه

ديوار ي -صفحه-رونبشكست 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

وجود اتصال با سقف  ) ب(بدون اتصال به سقف، ) الف(ي دياگرام ممان در دو حالت ديوار، -مقايسه

 

)ب(                   )                         الف( 

ديوار ي -صفحه-رونبشكست 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

جرزشكست 

:دهد- مي رخ زير اتفاقات عضو، يك شدن كوتاه با

 سختي افزايش�

  شده جذب نيروي افزايش�

  برش افزايش�

 خمشي ممان كاهش يا افزايش�

  برشي به خمشي از شكست مود تغيير�

ي اصلي در جرز -اين مسأله. ي مهم در شكست برشي مصالح بنايي، ترد بودن است- نكته
است

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ايجاد كشش در المان تحت برش  :شكست برشي جرزها

 

جرزشكست 

هاي قطري در كنار -ترك
بازشوها

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

هاي مرتبط با بازشو - شكست

 

)بم(شكست قطري ديوار كوتاه بين بازشوها 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ي -ايجاد ترك در گوشه
بازشو

هاي مرتبط با بازشو - شكست

)هند(شكست در جرزها 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ايجاد ترك ضربدري در ديوارهاي كنار بازشو 

هاي مرتبط با بازشو - شكست

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

).اندونزي(اي ندارد، -ي ديوار فاصله-هاي بازشويي كه از لبه-ايجاد ترك در گوشه

 

هاي مرتبط با بازشو - شكست

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

مودهاي شكست كلاف 

 را بنايي هاي-ساختمان در كلاف به مربوط معضلات كلي، بندي- دسته يك در
:كرد بندي- تقسيم زير صورت- به توان-مي

كلاف فقدان�

  ديگر-يك به ها-كلاف نامناسب اتصال�

  سقف به كلاف نامناسب اتصال�

 )ها- خاموت بين نامناسب ي-فاصله( كلاف نادرست اجراي�

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

.)كند-در اين حالت نيز ديوار مانند دستك قطري عمل مي(ديوار آجري غيرمسلح محصورشده توسط كلاف 

 

 ديوار آجــري

ــي  كلاف افق

ميلگردهــاي طولــي 

ها         خاموت

ــراني  ناحيه بح

ــائم  كلاف ق

 اعضاي بتــن مســلح

مودهاي شكست كلاف 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

هاي ديوار در امتداد ارتفاع آن براي جلوگيري از شكست خارج از - گاه در لبه-تكيه
صفحه 

ايجاد محصوريت براي ديوار به همراه كلاف افقي 

جلوگيري از ترك گوشه در ديوارها 

يكسان -هاي ناشي از نشست غير- جلوگيري از ترك

صورت كششي - تحمل بار جانبي به

كمك به ايجاد رفتار دستك قطري در ديوار بنايي

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ي فوقاني ديوار در امتداد طول آن براي جلوگيري از شكست خارج از - گاه در لبه-تكيه
صفحه 

)انسجام سقف(صورت نيروي كششي -ي ديافراگم سقف به- صفحه- تحمل خمش درون

همراه كلاف قائم  - ايجاد محصوريت براي ديوار به

يكسان -هاي ناشي از نشست غير- جلوگيري از ترك

)تكميل مسير بار(انتقال بار جانبي از سقف به ديوارهاي موازي جهت زلزله 

كمك به ايجاد رفتار دستك قطري در ديوار بنايي

انتقال بار از ديوار به پي يا كرسي چيني 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

علت امتداد نيافتن كلاف قائم و  -شكست گوشه به
ايجاد ترك در گوشه (جدايي ديوار از كلاف قائم؛ 

)به علت عدم امتداد كلاف قائم

 

مودهاي شكست كلاف 

علت عدم اتصال -ايجاد شكست در ديوار به
مناسب ديوار در امتداد طولي به كلاف افقي 

زير سقف و عدم وجود كلاف قائم

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

در (، اجراي عايق ايزوگام؛ )ب(كيفيت در كلاف قائم -، بتن بي)الف(درجه  90ها و قلاب -ي زياد بين خاموت-فاصله
ديگر در هنگام وقوع زلزله شده است -هاي مختلف ستون بر روي يك-كه باعث لغزش قسمت!)محل قطع بتن ريزي

).ج(

مودهاي شكست كلاف 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

نبودن اتصال بين  
ها -كلاف

علت -هاي برشي در قسمت فوقاني كلاف قائم به-ترك
اندركنش با ديوار  

مودهاي شكست كلاف 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  

علت  -شكست كلاف قائم بتني به
)  بم(اندركنش در ديوار 



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

تيرريزي موازي جهت زلزله در ساختمان بنايي با پلان ساده 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

اسكلتي و جهت -پلان ساختمان نيمه
زلزله

شكل در چيدمان ديوارها  uايجاد پيچش در ساختمان با پلان 

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

اسكلتي و جهت -پلان ساختمان نيمه
زلزله

مودهاي شكست ساختمان هاي نيمه اسكلتي   سازه هاي بناييسازه فولاديسازه بتني  نوع سازه  

شكل در  Lايجاد پيچش در ساختمان با پلان 
چيدمان ديوارها



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  

ي آجري بلوك سفالي غيرضخيم -شكست برشي ستون بتني به علت تقابل با ديوار پركننده



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ي آجري-علت اندركنش با ديوار پركننده-شكست برشي تير بتن مسلح به

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

پركنندهي نرم به علت فقدان ديوارهاي -پتانسيل ايجاد طبقه

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ي -تغييرشكل ناشي از طبقه
نرم

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

چيدمان نامتقارن ديوار در پلان

ي نرم و -تركيب طبقه
پيچش

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ي نرم و -پتانسيل شكست توأم طبقه
پيچش

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

) ب(و متصل به ستون ) الف(دو حالت ديوار غيرمتصل 

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

)1995كوبه (علت ناديده گرفتن اثر سختي ديوار -تخريب يك ساختمان به

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

شكست برشي ستون كوتاه 

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  
 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  

:دارند اهميت نظر دو از اي- غيرسازه اجزاي

.بماند سالم سازه اگر حتي شود، خسارت و تلفات باعث است ممكن .الف�

.كند جلوگيري تلفات و سقف ريزش از است ممكن .ب�



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  

تغييرشكل دائمي در ريل راه آهن 



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ي -تخريب عرشه
پل 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

تخريب برشي ستون پل در نزديكي مركز زلزله 
)1994نورثريج، (

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  

هايي شده است كه در محدوده ي - ها باعث تخريب سازه- اثرات تشديد مربوط به ساختگاه در برخي از زلزله
. اند- پريود غالب خاك قرار داشته

. تر است-توان گفت كه ميزان تحريك در خاك هاي نرم در مقايسه با سنگ سخت بيش- در مجموع مي

.علت شكست خاك زير پي است-هاي ساختمان در زلزله به-معمولاً شكست پي



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  

خطرات جانبي

گسيختگي  
زمين

و  سيل 
سوز-آتش

ي

گسيختگي  
گسل

روان گرايي

زمين لغزش



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

ايجاد شكاف عميق در 
سطح زمين

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

شكستگي گسل در سطح زمين لوماپريتا،  (لغزش -زمين
1989(

خطرات جانبي  اثرات ساختگاهي و پي  شريانهاي حياتي  اجزاي غيرسازه اي  ي آجري  -قاب و ديوار پركننده  



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 



)   3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

.توليد شده است 2كتاب دانشنامه   4و  3با تركيب دستنامه هاي 


