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¾ϼϝϧУͺЇу͟:ϰϽА ͼϠϝӷϾϼϜ 

¾ЬмϜ ЭЋТ:ϼϜϾϝϠ йЛЮϝГв 

¾амϸ ЭЋТ:ϰϽА ϥуТϽД 

¾анЂ ЭЋТ:ϰϽА ͻͩнЮнзͮϦ йЛЮϝГв 

¾аϼϝлͧ ЭЋТ:ϰϽА ͻϜϽϮϜ Эϳв 

¾бϯз͟ ЭЋТ:иͩмϽ͟ ϥӷϽӷϹвм ϰϽА ͼЂϹзлв 

¾бЇІ ЭЋТ:ϰϽА ͼЮϝв еувϝϦм ͻϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ 

¾бϧУк ЭЋТ:ϰϽА ͼϠϝуІϾϼϜ ͻϝкϼϝуЛв 

¾бϧЇк ЭЋТ:ϰϽА ͼЮϝв ͻϝк ͼзуϠ Ѕу͟м ͻϼмϜϸнЂ 
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ϰϽА ϝӷ иͩмϽ͟ иϹӷϜ̪ ϝӷ ͻϸϝлзЇу͟ 
ϥЂϜ йͭ йϠ ϤϼнЊ йКнгϯв ͻϜ ϾϜ 
ϝкϼϝͭ ϤϝуЯгКм ϰϽГв ͼв ϸнІ 
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¾ бϯϲ ϝӷ иϾϜϹжϜ̪ИнЎнв̪йзӷϿк ϟЃϲ ϽϠ ϝк иͩмϽ͟
 буЃЧϦ СЯϧϷв ͻϝлкмϽ͵ йϠ дϜ ͻϼϜϻ͵ ϽуϪϝϦ йГуϲм

ϹзжϝвϹзӷϝгж ͼв: 

¾дϝϧЂϼϝгуϠ ͬӷ ϰϽА 

¾ЬнЋϳв ϹуЮнϦ Б϶ ͬӷ ϸϝϯӷϜ 

¾ЬнЋϳв ͬӷ ϹуЮнϦ ͻͩнЮнзͮϦ ϽууПϦ 

¾ ͼϦϝКыАϜ бϧЃуЂ ͬӷ ͼϲϜϽА 
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¾ͼЂϼϽϠ(Concept) 

¾СӷϽЛϦ(Definition) 

¾ͼϲϜϽА(Design) 

¾ϜϽϮϜм ϥ϶ϝЂ(Development) 

¾ͻϾϜϹжϜ иϜϼм ϟЋж(Application) 

¾ͼϠϝуІϾϼϜм ͻϼϜϸϽϠ иϽлϠ(Operation&post  

comptetion ) 
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¾ϼϜϾϝϠ ͼϠϝӷϾϼϜ 

¾ͼзТ ͼϠϝӷϾϼϜ 

¾ͼЮϝв ͼϠϝӷϾϼϜ 

¾ͻϸϝЋϧЦϜ ͼϠϝӷϾϼϜ 
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¾ЬϜнЂмϸ йϠ ϵЂϝ͟: 

¾̬ϥЂϜ дϜϿув йͧ ϤϝвϹ϶м ЬнЋϳв ͻϜϽϠϼϜϾϝϠ Ͼϝуж 

¾ ϼϹЧͧ ϽЗж ϸϼнв ϤϝвϹ϶м ЬнЋϳв ͻϜϽϠ ϼϜϾϝϠ блЂ
̬ϥЂϜ 
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¾ йϡзϮ йЛЮϝГвм ͼзТ ϽЗж ϾϜ аϾъ ϝкϾϝуж Ѕу͟ йϠ йϮнϦ
ϽуЗж ϰϽА ͼЂϹзлв ͻϝк: 

¾ϹуЮнϦ Ємϼ 

¾йуЮмϜ ϸϜнв Инж 

¾ϤъϜ еуІϝв 

¾ͼЯугͮϦ ͻϝлϲϽАм ϤϜϿулϯϦ 

¾ϜϽϮϜ ͼжϝвϾ йвϝжϽϠ 
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¾ дϝϡϲϝЊϼϝЗϧжϜ ϸϼнв иϸϾϝϠм ϰϽА ͼЮϝв еувϝϦ йϠ йϮнϦ
Ϲзжϝв йӷϝвϽЂ: 

¾ϰϽА йзӷϿкм йӷϝвϽЂ дϜϿув 

¾ͼЮϝв еувϝϦ 

¾йӷϝвϽЂ йзӷϿк 

¾ͻϼмϜϸнЂ дϜϿув 

¾ϽЃϠϽЂ йГЧж 
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¾ йж йЛвϝϮ Ϲӷϸ ϾϜ ϰϽА ϥЛУзвм йзӷϿк ЭуЯϳϦм йӷϿϯϦ
ϽуЗж ͼϦъϜнЂ йϠ ϵЂϝ͟м дϝЃЂнв ϹӷϸϾϜ: 

¾йЛвϝϮ ϼϸ ϹвϜϼϸ ЙӷϾнϦ ϽϠ ϰϽА ϤϜϽϪϜ 

¾ͼКϝгϧϮϜ бЗж̪ ͼӷϝУͭϸн϶̪ЬϝПϧІϜ 
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¾ ͻϼмϜ ЙгϮ ͻϜϽϠ ϝлͮузͮϦ ϾϜ ͻϜ йКнгϯв ϾϜ иϸϝУϧЂϜ
 ͼв ϸнϮнϠ дϜ ϼϸ йЃЂнв йͭ ͼГуϳв ϼϸ ϤϝКыАϜ

 йͭ ͻнϳж йϠ иϹзӷϜ ͻϝкϹжмϼ ͼзуϠ Ѕу͟м ϹӷϜ
 ϤϜϽууПϦ ϝϠ Ϝϼ ϸн϶ ЙЎм еӷϽϦϽϪнв ϝϠ ϹжϜнϧϠ йЃЂнв

Ϲкϸ ХуϡГϦ иϹзӷϜ. 
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¾ ϤънЋϳв ϾϜ ͼкмϽ͵ ϝӷ ЬнЋϳв ЄмϽТ ͻϝгжϼмϸ
ЉϷЇв 

¾ дϜ ЄмϽТ йзувϾ ϼϸ ϥуЧТнв ϟЃͭ ͼͺжнͺͧ
ϤънЋϳв ϝӷ ЬнЋϳв 
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¾ͼЯ϶Ϝϸ ϼϜϾϝϠ йϠ ϸмϼм 

¾ͼϮϼϝ϶ ϼϜϾϝϠ йϠ ϸмϼм 
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¾нЮмϜ.йЛЂнϦ ͻϝк йвϝжϽϠм ϝлӷϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ ͻϹзϠ ϥӷ 

¾ЬнЋϳв ϝЧϦϼϜ ϥлϮ РϹк ͻϝкϼϜϾϝϠ 

¾дϝ͵Ϲззͭ ϼϸϝЊ йϠ ͼϠϝӷϼϜϾϝϠ ͬгͭ Инж 
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¾ иϸϝУϧЂϜ ̪ ϤънЋϳв Инжм РϹк ϼϜϾϝϠ йϠ йϮнϦ ϝϠ
 ϥЂϜ ϤмϝУϧв. 

¾ϥЂϜ ͼгϚϜϸ ϹзӷϜϽТ ͬӷ ϼϜϾϝϠ йЛЮϝГв. 
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¾ ЭуЯϳϦм йӷϿϯϦм ϤϝКыАϜм ϼϝвϜ йулϦ ϥлϮ нϯϧЃϮ
Ϲзжϝв ͼϦъϜнЂ йϠ ͼӷнͺϷЂϝ͟ ͻϜϽϠ ϝлжϜ: 

¾̬ϹжϽ϶ ͼв Ϝϼϝв ЬϜнЋϳв аϸϽв ϝӷϜ 

¾ аϸϽв ϝϦ буІϝϠ йϧІϜϸ ЬнЋϳв ϼϸ ͻϽууПϦ йͧ
̬ϹжϽϷϠ 

¾ ͼв Ϝϼ ͼϦънЋϳв йͧ аϸϽв ЉϷЇв ͻϝлжϝвϾ ϼϸ
̬ϹжϽ϶ 

¾м........ 
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¾ Ϲзӷϝгж ͼгж ϤϝКыАϜ ͻϼмϜ ЙгϮ ϝТϽЊ ϼϜϾϝϠ дϝЧЧϳв
ϹзϧЃк ͼӷϜϽͧ ͻнϯϧЃϮ йϠ йͮЯϠ. 
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¾иϹззͭ ϼϸϝЊ ϼнЇͭ ͻϼϝϯϦ ϤϜϼϽЧв 

¾ϼϜϾϝϠ йϠ ͼϠϝуϧЂϸ ͻϝк ϥӷϸмϹϳв 

¾ϼϜϾϝϠ ϹІϼм иϾϜϹжϜ 

¾ϥϠϝЦϼ 

¾ЬнϡЦ ЭϠϝЦ ͻϝк ϥгуЦ 
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¾ϝк йуглЂм ϝк йТϽЛϦ 

¾ͼЯ϶Ϝϸ ͻϝлϦϝуЮϝв 

¾ͻϾϼϜ ͻϝк ϥӷϸмϹϳв 

¾ͼзгӷϜм ͼϧІϜϹлϠ ϤϜϼϽЧв 

¾ͼЂϝуЂ ЭвϜнК 
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¾ϤϜϸϼϜм 

¾РϽЋв 

¾иϹІ ХϧЇв ͻϝЎϝЧϦ 

¾ϼϜϾϝϠ ͬуͮУϦ 

¾ ͻϝк ЅϷϠ ͼӷϝЂϝзІ ϹзӷϜϽТ̪ϼϜϾϝϠ ͬуͮУϦ ϾϜ ϼнЗзв
 йϠ ̪ ͼϠϝӷϼϜϾϝϠ ϟЂϝзв ͻϝлͮуϧͭϝϦ еууЛϦм ϼϜϼϾϝϠ

ϥЂϜ ЄмϽТ дϸϽͭ ϽϫͭϜ Ϲϲ ϼнЗзв. 
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¾ϥϠϝЦϼ ϤϹІм ϼϝϧ϶ϝЂ 

¾ͼЯЊϜ ͻϝϡЦϼ ϥуЧТнв Эӷъϸ 

¾ͼЯЊϜ ͻϝϡЦϼ ЭϠϝЧв ϼϸ ϥϠϝЦϼ ЁжϝІ 

¾буЧϧЃв ϽуОм буЧϧЃв ϥϠϝЦϼ йϠ йϮнϦ 
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¾ ͻϸϝЋϧЦϜ ЭвϜнК 

¾ͻϝуТϜϽПϮм ͻнϮ ЭвϜнК 

¾ͼͺзкϽТм ͼКϝгϧϮϜ ЭвϜнК 
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¾ Ϝϼ ЬнЋϳв ϹӷϝϠ йЊϽК ͻϜϽϠ ͻ ϼϜϾϝϠ ϸнϮм ϤϼнЊ ϼϸ
ϥЂϜ ͼЋЋϷϦ ͻϽвϜ еӷϜ йͭ ϸϽͭ йЛЮϝГв. 

¾ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ͻϜϽϠ дϜ йЊϽКм ЬнЋϳв ϽууПϦ йϠ йϮнϦ
ͼϧϠϝЦϼ ͻϝлϧӷϿв 

¾иϹззͭ РϽЋвм иϹззͭ ϹуЮнϦ иϝͺж ϤмϝУϦ йϠ йϮнϦ 
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¾ϽӷϾ ϤънЧв ϼϸ ЬнЋϳв ϼϸ ϤϝϳуϮϽϦ йϠ йϮнϦ: 

¾ʹжϼ 

¾бЛА 

¾иϾϜϹжϜ 

¾ͬϡЂм ͼϲϜϽА 

¾ йуЮмϜ ϸϜнв 

¾ϸϽͮЯгК 

¾ͼзТ ͻϝлу͵ͪӷм 

¾ͻϹзϠ йϧЃϠ 
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¾ϼϜϾϝϠ ϼϸ ϝЎϝЧϦ бϯϲ йϠ йϮнϦ 

¾ ͼв йϮнϦ ЭӷϺ Ϥϝͮж йϠ ϤϝКыАϜ ͻϼмϜ ЙгϮ ϼϸ
ϸнІ: 

¾ЭуЯϳϦ йӷϿϯϦ ϾϜ РϹк 

¾ϤϝКыАϜ ͻϼмϜ ЙгϮ иϼмϸ 

¾ъϝͭ Инжм ϥукϝв йϠ йϮнϦ 
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¾ ЬнЋϳв ͻ ϝЎϝЧϦ ϼϜϹЧв еуϠ йГϠϜϼ ϝЎϝЧϦ ЙϠϝϦ(Qx)X 

 дϝЇж Ϝϼ ЬнЋϳв Эͭ ͻϝЎϝЧϦ ϽϠ ϽϪнв ͻϝкϽуПϧвм
Ϲкϸ ͼв 

¾ йϧЃϠϜм ϤънЋϳв ϥгуЦ̪ϥгуЦ ϽуЗж ͼЯвϜнК
 ЄмϽТ ϼϜϾϝϠ ЙӷϾнϦ̪ЬнЋϳв ϰϽАм ϥуУу̪ͭϤϝПуЯϡϦ̪
 м йЧуЯЂ̪дϝ͵Ϲззͭ РϽЋв ϹвϜϼϸ̪ЄмϽТ дϝͮвм

 ϽӷϝЂ̪иϹззͭ РϽЋв ϤϜϼϝЗϧжϜ̪иϹззͭ РϽЋв ϱуϮϽϦ
ЭвϜнК 
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¾ͬӷͪϦϜϽϧЂϜ ͻϝкϽуПϧв :м ϰϽА̪ϤϝПуЯϡϦ̪ϥгуЦ... 

¾иϹззͭ РϽЋв ͻϝкϽуПϧв: йЧуЯЂ̪ϹвϜϼϸ 

¾ϝкϽуПϧв ϽӷϝЂ:ϥЮмϸ ͻϝлϧЂϝуЂ 
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¾ ͼгͭ ϤϝКыАϜ :ϥгуЦм ϼϜϹЧв 

¾ͼУуͭ ϤϝКыАϜ: РϽЋв ϼϝϧТϼ̪ ЙӷϾнϦ Ємϼ
ϥЮмϸ ϥЂϝуЂ̪иϹззͭ 
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¾ϸнϮнв ͫϼϜϹвм ϸϝзЂϜ йЛЮϝГв 

¾Јϝ϶ ͻϝк ͼЂϼϽϠ 

¾йϮнϦ : аϝЦϼϜ ϝϠ ͻϸϝЧϧжϜ Ϲӷϸ ͬӷ ϝϠ ϥЂϜ аϾъ
ϸнІ ϸϼн϶ϽϠ ϤϝКыАϜм 
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¾ϤϝКыАϜм ϼϝвϜ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ 

¾ ͼϯзЂ ϸϝЋϧЦϜ йϧТϽЇу͟ ͻϝлͮузͮϦ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ 

¾Ϲжмϼ еууЛϦ 

¾ͼзТ ϟӷϜϽЎ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ 

¾ͼЯЯгЮϜ еуϠ ͻϝк йЃӷϝЧв 

¾ϤϜϸϼϜм еуЇжϝϮ ϝӷм ϤϜϼϸϝЊ ϤϝжϝͮвϜ 

¾ͼϯзЂ ϸϝЋϧЦϜ ͻϝлЮϹв 

¾ϼϜнжϝ϶ йϮϸнϠ ͻϝк ͼЂϼϽϠ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ 
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¾ ϥгуЦм ϝЎϝЧϦ еуϠ йГϠϜϼ еууЛϦ 

¾ϹвϜϼϸм ϝЎϝЧϦ еуϠ йГϠϜϼ еууЛϦ 

¾ϹвϜϼϸм ϥгуЦ̪ ϝЎϝЧϦ еуϠ дϝвϿгк йГϠϜϼ 
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¾ϤϹв ϹзЯϠм ϤϹв иϝϦнͭ ͼзуϠ Ѕу͟ 

¾ͼзуϠ Ѕу͟ ϼϸ ϽӷϾ ЭвϜнК йϠ йϮнϦ: 

ÅͼжϝвϾ иϸмϹϳв 

ÅϸнϮнв аϝЦϼϜм ϼϝвϜ ͼ͵ϹзͭϜϽ͟ 

ÅϽЗж ϸϼнв ϽуПϧв ϝϠ ϤϝКыАϜ АϝϡϦϼϜ 

ÅйзӷϿк 

ÅϥЦϸ 

Åͼ͵ϸϝЂ 
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¾ ϼϸ ͼЯвϝͭм ХуЦϸ ϤϝКыАϜ йͭ ͼЛЦϜнв ϼϸ
 ͼв ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв  ϸϼϜϹж ϸнϮм йЮϝЃвϸϼнв

ͻϝлͮузͮϦ ЭвϝІм ϸϽу͵: 

¾ ͼЛгϮ ХТϜнϦ 

¾ͼУЮϸ 
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¾ϽЗж ϟϲϝЊ дϝЂϝзІϼϝͭм дϝЋЋϷϧв ϽЗж ϾϜ иϸϝУϧЂϜ 

¾дϝжϜ ϤϜϽЗж ϥТϝӷϼϸм йвϝзЇЂϽ͟ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ 

¾ͼϡϧͭ ϤϼнЊ йϠм ϸϜϽТϜ ͻϸϽТ ϽЗж ϼϝлДϜ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ 

¾ϥӷϽϫͭϜ ϾϜ ϸϜϽТϜ ͻϽӷϻ͟ ϽуϪϝϦ аϹК 

¾ъϝϠ йϠ ЬϝЂмϸ ϤϹв ϹзЯϠ ͻϝк иϼмϸ ͻϜϽϠ иϸϝУϧЂϜ 
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(̸ͼУЮϸ ͬузͮϦ ϸϽϠϼϝͭ иϾнϲ еууЛϦ 

(̹Ͼϝуж ϸϼнв дϝЂϝзІϼϝͭ еууЛϦ 

(̺йвϝзЇЂϽ͟ йулϦ 

(͈дϝЂϝзІϼϝͭ ͻϜϽϠ йвϝзЇЃЂϽ͟ ЬϝЂϼϜ 

(͉ЬмϜ йЯϲϽв ͻϝк ϵЂϝ͟ ͼЂϼϽϠ 

(͊ йвϝзЇЂϽ͟ ϥϳϦ ЬмϜ йЯϲϽв ͻϝк ϵЂϝ͟ ЬϝЂϼϜ
дϝжϜ ϤϜϽЗж ϥТϝӷϼϸм амϸ йЯϲϽв 

(̾амϸ йЯϲϽв ϭӷϝϧж ͼЂϼϽϠ 

(̿ йЯϲϽв йвϜϸϜ ϝӷм ϹзӷϜϽТ бгϧ϶ ͊м̾  ϝϦ Ͼϝуж ϤϼнЊ ϼϸ
ͼЛгϮ ХТϜнϦ 

(̀ͫϽϧЇв ͼӷϝлж йЃЯϮ ͻϼϜϿ͵ϽϠ 
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¾ ϽϠ ϽуϪϝϦ ЬϝгϧϲϜ йͭ ͻϹӷϹϮ ЭвϜнК дϸϽͭ ЉϷЇв
ϸϼϜϸϜϼ ͼϦϜ ϥуЛЎм 

¾ ͼА ЄмϽТ ϝӷ ϸϽͮЯгК ϸϼнв ϼϸ ͻϼϝвϜ ϤъϝгϧϲϜ ͼϠϝӷϾϼϜ
ЉϷЇв ͼжϝвϾ иϼмϸ ͬӷ 

¾ иͪӷнϠϸϜϹӷмϼ ͬӷ ИнЦм ͻϹзϡжϝвϾ ϸϼнв ϼϸ ͼзуϠ Ѕу͟ аϝϯжϜ
ϹІϝϡж Ͻӷϻ͠жϝͮвϜ Ͻͺӷϸ ͻϝк ͬузͮϦ йͭ ͼГӷϜϽІϼϸ 

¾ ЉϷЇв БӷϜϽІ ϥϳϦ ϸϜϹӷмϼ ͬӷ ИнЦм ͻϽӷϻ͠жϝͮвϜ еууЛϦ 

¾ ̪ ϸϽͮЯгК ϸϼнв ϼϸ ͼУуͭм ͼгͭ ͻϝкϼϝуЛв дϸϼмϜ ϥЂϹϠ
ϸϼϜϹж ϸнϮм ͼзуК ͻϝк иϸϜϸ йͭ ͻϸϼϜнв ϼϸ иͪӷнϠ. 
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¾ йͭ ͻϸϼϜнв ϼϸ иͪӷнϠ̪ ͼзуϠ Ѕу͟ ϥлϮ ͬузͮϦ еӷϜ ϸϽϠϼϝͭ
 йϠ ϾϝужмϸϼϜϹж ϸнϮм ͼТϝͭ ϼϜϹЧв йϠ йϧІϻ͵ ϤϝКыАϜ

ϥЂϜ ͼϡуͭϽϦ ͼзуϠ Ѕу͟. 

¾ ͼͺзкϽТ̪ͼКϝгϧϮϜ̪ ͼЂϝуЂ ͻϝкϽϧвϜϼϝ͟ йͭ ͻϸϼϜнв ϼϸ
ϸϼϜϸ ϽуϪϝϦ ͻϸϝЋϧЦϜ̪ 

¾ϸϝгϧКϜ ϥуЯϠϝЦ ͻϝзЛв йϠ йж еͮуЮм ϤϜϽЗж ͼӷϜϽͺгк 

¾Ͻͺӷϸ ͻϝлІмϼ йϠ ϥϡЃж дϸнϠ ϽϧлϠ 

¾ ͼжънА ͻϜϽϮϜ инϳж 

¾ϹІϝϠ ͼв ͫϹжϜ ϝлϷЂϝ͟ блϡв ϤъϜнЂ ϤϼнЊ ϼϸ 

¾ ϹуͭϝϦ Ϲϲ ϾϜ ЅуϠ ϽЗж ИϝгϮϜ ͻмϼ Ϲӷϝϡж ͬузͮϦ еӷϜ ϼϸ
ϸϽͭ 
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¾ͫϽϳϧв еуͺжϝув ͬузͮϦ(Moving Average) 

¾ͼжϾм ͫϽϳϧв еуͺжϝув ͬузͮϦ(Weighted Moving 
Average) 

¾ЭϠмϸ ϼϜнгк нгж ͬузͮϦ(Double Exponential 

Smoothing) 

¾ϤϝЛϠϽв ЭЦϜϹϲ ͬузͮϦ(Least Square) 
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¾ Ѕу͟ ИнЎнв ϸϼнв ϼϸ ͼТϝͭ ϤϝКыАϜ ϸнϮм ϤϼнЊ ϼϸ
 ͼв иϸϝУϧЂϜ Ємϼ еӷϜ ϾϜ  ϝкϽуПϧв еуϠ БϠϜмϼм ͼзуϠ

ϸнІ. 

¾днуЂϽ͵ϼ ͬузͮϦ(Regression) 

¾ йϮнϦ : ͼв ͼгͭм  ͻϼϝвϜ ͻϝлІмϼ еӷϜ йгк ϼϸ
 ϼϜϿТϜ аϽж ϾϜ дϜнϦOMIS  ϸнгж иϸϝУϧЂϜ 
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¾ иϽлϠ йϠ ϰϽА йͭ ͼвϝͺзк дϝвϾ ϹϲϜм ϼϸ ϹуЮнϦ ϼϜϹЧв
ϹЂϽϠ ͻϼϜϸϽϠ 

¾ ͼͮузͮϦ ϽЗж йГЧж ϾϜ еͮгв ϥуТϽД̪ ͼгЂϜ ϥуТϽД
иϹжϾϝЂ БЂнϦ иϹІ еугЏϦм 

¾ͼЛЦϜм ϥуТϽД: ͻϸϝК БӷϜϽІ ϥϳϦ еͮгв ϥуТϽД
ϥЂϜ. 

¾ ϞнЯГв ϥуТϽД : ϝк йзӷϿк дϸнгж ЭЦϜϹϲ йϠ егЎ
 аϾъ ͼзуϠ Ѕу͟м иϸϜϸ ϵЂϝ͟ ϼϜϾϝϠ ͻϼϝϮ ͻϝЎϝЧϦ йϠ̪

ϹІϝϠ ͼв ϜϼϜϸ Ϝϼ ͼϦϜ ͻϝкϝЎϝЧϦ ͻϜϽϠ Ϝϼ. 
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¾ ϹІϝϠ ͼв ϥуТϽД еууЛϦ ϼϸ ЭвϝК еӷϽϧглв ϝЎϝЧϦ. йЂ
ϸϼϜϸ ϸнϮм ϥЮϝϲ: 

(̸ϝЎϝЧϦ Эͭ> ͻϸϝЋϧЦϜ ͻϹуЮнϦ ϹϲϜм еӷϽϧͮͧнͭ ϥуТϽД 

 йͮжϜ ϽͺвϹІϝϠ ͼгж ϰϽА ͻϜϽϠ ͼлуϮнϦ ϥЮϝϲ еӷϜ ϼϸ
ϸнІ ϤϜϸϼϜм еӷϿͺӷϝϮ ϝӷм ϼϸϝЊ ϹуЮнϦ. 

 ̹(ϝЎϝЧϦ<ͻϹуЮнϦ ϹϲϜм еӷϽϧ͵ϼϿϠ ϥуТϽД 

 еͮгв ͻϸϝЋϧЦϜ ͻϝк ϥуТϽД ͼЂϼϽϠ ϝϠ ϥЮϝϲ еӷϜϼϸ
 ͻϽу͵ бугЋϦ ͻͩнЮнзͮϦм ͻϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ дϜϿув ͼЂϼϽϠм

ϸнІ ͼв. 

 ̺(ͻϹуЮнϦ ϹϲϜм еӷϽϧ͵ϼϿϠ< ϝЎϝЧϦ< еӷϽϧͮͧнͭ ϥуТϽД
 ͻϹуЮнϦ ϹϲϜм 

 дϜ ϿуЮϝжϜм ϼϜϾϝϠ йЛЮϝГв ϾϜ йЯЊϝϲ ϤϝКыАϜ ͼЂϼϽϠ ϝϠ
ϸнІ ͼв ͻϽу͵ бугЋϦ ϰϽА ϥуТϽД йϠ ϥϡЃж 
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¾ ͼӷϝуТϜϽПϮ ϼϜϾϝϠ аϝгϦ ͻϜϽϠ ͼЯЊϜ йжϝ϶ϼϝͭ ͬӷ ϸϝϯӷϜ
ϸнϮнв 

¾ еӷϽϧЇуϠ ͻϜϽϠ ͻϿͭϽвм иϹгК йжϝ϶ϼϝͭ ͬӷ ϸϝϯӷϜ
 ϼϸ Ͻϧͮͧнͭ ͻϝк йжϝ϶ϼϝͭ ϸϝϯӷϜм ХАϝзв ϥгЃЦ

ͼϲϜнж ϽӷϝЂ 

¾ ХАϝзв ϼϸ йϠϝЇв ϥуТϽД ϝϠ йжϝ϶ϼϝͭ Ϲзͧ ϸϝϯӷϜ
СЯϧϷв 
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¾ͻͩнЮнзͮϦмϹуЮнϦ Ємϼ 

¾ЉЋϷϧв ͼжϝЃжϜ ͻмϽуж 

¾ ϸϜнвйуЮмϜ 

¾ͻͩϽжϜ 
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¾ ϝϠ ϰϽА ͻϜϽϮϜ ͻϜϽϠ ϸнϮнв йӷϝвϽЂ бϯϲ йϠ йϮнϦ
ϥуТϽД ЭЦϜϹϲ 

¾ͼЮϝв ϤыͮЇв ϤϼнЊ ϼϸ ͻϜ йЯϲϽв ͻϜϽϮϜ 
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¾ Эͭ ϹвϜϼϸ йͭ ϥЂϜ ͼжϝвϾ ϼϸ ϹуЮнϦ ϱГЂ еууЛϦ РϹк
ϸϸϽ͵ Эͭ йзӷϿк ϽϠϜϽϠ 

                                                                                                                                                        Эͭ ϹвϜ ϼϸ         

йзӷϿк 

 

 

                                                                                  Эͭ йзӷϿк 

 

 

 

                                             

                                                                                                                       ϽуПϧв йзӷϿк                           ϽЃϠ ϽЂ йГЧж 

 

 

 

       

                                                            ϥϠϝϪ йзӷϿк 

 

 

 

 

                                                                        ϥуТϽД  бгӷϿͭϝв                     ϹуЮнϦB   ϽЃϠϽЂ йГЧж ϼϸ ϹуЮнϦ ϼϜϹЧв 
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¾ йзӷϿкм ϹвϜϼϸ ϽууПϦ Ϲжмϼм ϰϽА ϥуТϽД йϠ йϮнϦ ϝϠ
 ͯϼϿϠм БЂнϧв̪ͬͧнͭ ЀϝуЧв ϼϸϹуЮнϦ йϠ ϥϡЃж

ϥЂϜ ͼϦмϝУϧв ϽЃϠϽЂ йГЧж ͻϜϼϜϸ. 

¾ йзӷϿк йϠ йϮнϦ ϝϠ дϜнϦ ͼв Ϝϼ йжϝ϶ϼϝͭ ͬӷ ϥуТϽД
ϸϽͭ ͻϽу͵ бугЋϦм ͼЂϼϽϠ йжϝ϶ϼϝͭ дϜ ϹуЮнϦм. 
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¾Ͼϝуж ϸϼнв йӷϝвϽЂ 

¾ͼϮϼϝ϶ ϾϼϜм ͼжϝ͵ϾϝϠ Ϥ ъϸϝϡв 

¾ͻϸϝЋϧЦϜ ͻϝзϠ ϽӷϾ) ϤϝвϹ϶̪иϹӷϸ ЄϾнвϜ ЭзЂϽ͟
йϧЃϠϜм ЙӷϝзЊм( 

¾ͻϸϝЋϧЦϜ ϼϝϧ϶ϝЂ)ϼϜϾϝϠ̪ЬϝПϧІϜ( 
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¾ ϝк йӷмϼ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ ЙӷϝзЊ ϼϸ анЯК ϸϽϠϼϝͭ
ϼϜϸ ϥлϮм бЗзв ϤϝЛЮϝГвм)мϹужнӷ( 
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Åͼзϳзв ͻнͺЮϜ ϾϜ ϼϜϿТϜ аϽж ͻͩнЮнзͮϦ ͼ͵ϹжϾ дϜϼмϸS  ͼв ͻмϽу͟

Ϲзͭ. йϠ Ϝϼ ϹІϼ ϝлзϦм ϥЂϜ йЇӷϹжϜ ͻϝзϡв ϽϠ ͻͩнЮнзͮϦ еӷϜ
ϸϼϜϻ͵ ͼв Ѕӷϝгж. 

Å ͻϸϝв ЭвϜнКϽϠ ͼзϧϡв ϼϜϿТϜ ϥϷЂ ͻͩнЮнзͮϦ ͼ͵ϹжϾ дϜϼмϸ
ЭвϝІ: 

(̸ͼ͵ϸϼмϽ͟ 

(̹ͼТϽЛв 

(̺ϹІϼ 

(͈ИϝϡІϜ 

(͉ЬнТϜ 
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(̸ͼӷϝжϜнϦ ͻϝзϡв ϽϠ ͻϹзϠ йЧϡА 

¾ͻϼϜϸϽϠ иϽлϠм ϸϽϠϼϝͭ 

¾ͻϼϜϹлͺжм ϤϜϽугЛϦ 

¾ͩϝϧжнв 

¾ЀϝϡϧЦϜм ͻϾϝЂ ͼͭ͠ 

¾ϥ϶ϝЂм ͼϲϜϽА 

¾ϹӷϹϮ ͻϝк ͻϾнЮнзͮϦ ϹуЮнϦ 

¾йӷϝ͟ ϤϝЧуЧϳϦ 
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 ̹.ͻͩнЮнзͮϦ ̭ϜϹϡв ͻϝзϡв  ϽϠ ͻϹзϠ йЧϡА 

oͼϦϜϸϼϜм 

oͼϧзЂм ͼвнϠ 

oͼϡуͭϽϦ 
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.̺ͼ͵Ϲуͨу͟ ϟЃϲ ϽϠ ͻϹзϠ йЧϡА 

üϞϻϮ ЭϠϝЦ 

üϞϻϮ ЭϠϝЦ ϽуО 

marvi-90-2 55 



 ͈.йӷϝвϽЂм ϼϝͭ ϟЃϲ ϽϠ ͻϹзϠ йЧϡА 

Ç ͻϽϠϼϝͭ 

ÇϽϠ йӷϝвϽЂ 
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 ͉. ϽгК ЬнА ϟЃϲ ϽϠ ͻϹзϠ йЧϡА 

× йЊϽК иϼмϸ)ͼТϽЛв( 

×ͻͩнЮнзͮϦ ϼϝЇϧжϜ 

×ͻͩнЮнзͮϦ дϹІ ИϝϡІϜ 

×дϹІ ϴнЃзвм ЬϿзϦ 
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¾ͻͩнЮнзͮϦ ϥукϝв ϟЃϲ ϽϠ ͻϹзϠ йЧϡА 

ÇϼϜϿТϜ аϽж ͻͩнЮнзͮϦ)ϝк йЇӷϹжϜ̪ϝлϦϼϝлв̪ ͼзТ ЅжϜϸ( 

ÇϼϜϿТϜ ϥϷЂ ͻͩнЮнзͮϦ) еуІϝв̪ ЭӷϝЂм̪ϤϜϿулϯϦ
ϤъϜ( 
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¾ϹІϝϠ ͼгж ͻͩнЮнзͮϦ ͼϦϜϺ дϸнϠ ϟЂϝзв 
¾ϸϼϜϸ АϝϡϦϼϜ ͻϽу͵ ϼϝͮϠ РϜϹкϜм Буϳв йϠ йͮЯϠ 
¾ ϟЂϝзв ϥЮϝϲ йЂ: 

(̸ϝлжϜ ϽууПϦ ϝӷм ͼГуϳв ЭвϜнК дϸнϠ ϤмϝУϧв 
(̹ϝлжϜϽууПϦ ϝӷм ϝлТϹк дϸнϠ ϤмϝУϧв 
(̺РϜϹкϜм ͼГуϳв ЭвϜнК дϸнϠ ϽуПϧв ϝӷм дϸнϠ ϤмϝУϧв 
¾ ϤϜϽϪϜ Ѕкϝͭм ϥϡϫв ϤϜϽϪϜ дϸнгж ϽϫͭϜϹϲ РϹк еӷϽϧглв

ϥЂϜ БϡϦϽв аϜϹͭϽк дϾм йϠ йϮнϦ ϝϠ еӷϜнϧЂϜ ͼУзв 
¾Ьϝϫв: 
Å ЭвϜнК ϽϪϜ ϼϸ ͼϧзЂ ͻϝлϧКϝЂ ͻϝϯϠ ϿϦϼϜнͭ ͻϝлϧКϝЂ ͼзӷϿͺӷϝϮ

 ͻϸϝЋϧЦϜм ͻͩнЮнзͮϦ ͼГуϳв 

Å ͻϝϯϠ ФϽϠ ͻϝлкϝ͵мϽуж ϼϸ ϹӷϹϮ ͻϝлϧ϶нЂ дϹІ еӷϿͺӷϝϮ
ͼзӷϿͺӷϝϮ ϹзӷϜϽТ ϽϪϜ ϼϸ ʹзЃЮϝОϾ 

Åϸ дϹІ ϴнЃзв.ϸ.ͼГуϳв ϥЃӷϾ ϤϜϽϪϜ ϽАϝϷϠ Ϥ 
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(̸ͻϾнЮнзͮϦ ЅзӷϿ͵ йϠ АнϠϽв ͻϝлкϝ͵Ϲӷϸ 
 йЛЂнϦ Ьϝϲ ϼϸ ͻϝкϼнЇͭ ϼϸ ͼжϝув ͻͩнЮнзͮϦ ͻϽу͵ ϼϝͮϠ)Ͻ϶ϝвнІ( 

 ̹( ͼЯЊϜ ͻϝкϾϝуж ͻϝЎϼϜ ϥлϮ РϹк ͻϝлкмϽ͵ йϠ АнϠϽв ϤϝЗϲыв
 РϹк ͻϝлкмϽ͵)аϸϽв иϸнϦ( 

 ̺(ЙϠϝзв  ϥӷϸмϹϳв йϠ АнϠϽв ϹӷϝЧК 

 ͈(ͻͩнЮнзͮϦ ͼϡӷϽϷϦ йϡзϮ йϠ АнϠϽв ϤϝӷϽЗж 
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¾аϸϽв иϸнϦ ͼЯЊϜ ͻϝкϾϝуж ͻϝЎϼϜ 

¾ЉЋϷϧвм иϸϝЂ ϼϝͭ ͻмϽуж ϞϻϮ ͼӷϝжϜнϦ 

¾ϼϝͭ ͻмϽуж ϸϜϹЛϦм ͼжϜϾϼϜ ϝϠ ͻϼϝ͵ϾϝЂ 

¾ ϸнϮнв ͻͩϽжϜ ЙϠϝзв ϝϠ ϥЧϠϝГв 

¾ͼвнϠ ͼϦϝвϹ϶ ϤыулЃϦм аϝ϶ ϸϜнв ϝϠ ϟЂϝзϦ 

¾ϥЃӷϾ Буϳв ͼ͵ϸнЮϜ ИнЎнв ϝϠ ϟЂϝзϦ 

¾иϹззͭ РϽЋв Ьϝϲ ϝϠ ͼжϜϾϼϜ ϟЂϝзϦ 

¾ иϸнϦ йϠ ϥвϹ϶ ϥлϮ ͻϸϝЋϧЦϜ ϹІϼ ϹзӷϜϽТ ϸϝϯӷϜ 

¾ϝкϹвϜϼϸ ͻϽϠϜϽϠϝж Ѕкϝͭ 

¾ͼЯϳв ʹзкϽТ ϝϠ ͻϼϝ͵ϾϝЂ 

¾ͼКϝгϧϮϜ аϝЗж ϝϠ ͻϼϝ͵ϾϝЂ 

¾ ͼЂϝуЂ аϝЗж ϝϠ дϸнϠ ͼзϧТϽӷϻ͟ 
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¾ϹІϝϠ ϼϜϸ аϝЗжм ͼЯͭ ЄϽͺж ͻϜϼϜϸ ϹӷϝϠ ͼϠϝӷϾϼϜ 

¾ имыК  ͻͩнЮнзͮϦ ͻϝлϧӷϸмϹϳвм ϝӷϜϿв ͼЂϼϽϠ ϼϸ
 Эͭ ϝϠ йГϠϜϼ ϼϸ ͻϸϝЋϧЦϜ ͻϼм иϽлϠм ͼзТ ͼЇϷϠϽϪϜϽϠ

ϸнЇув йϮнϦ  РϜϽАϜ ͼжϝЃжϜ Буϳв. 

¾ ϤϜϽϪϜ дϹужϝЂϼ ЭЦϜϹϲ йϠ ͻͩнЮнзͮϦ ͼϠϝӷϾϼϜ анлУв
 йЛЂнϦм  ϥϡϫв ϤϜϽϪϜ дϹжϝЂϼ ϽϫͭϜ Ϲϲ йϠм  ͼУзв

ϥЂϜ  Буϳв ϝϠ ϼϝ͵ϾϝЂ ͻϝлӷͩнЮнзͮϦ 
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¾йЯϛЃв ͼӷϝЂϝзІ 

¾ͼϠϝӷϾϼϜ ͻϜϽϠ СЯϧϷв ФнЧІ ϥ϶ϝзІ 

¾ йЧϡАм ϝкϽуПϧв ͼӷϝЂϝзІ ЭвϝІ ͼϠϝӷϾϼϜ ЭвϜнК еууЛϦ
ͻϹзϠ 

¾ϤϜϽϪϜ ͻϽу͵ иϾϜϹжϜм ϿуЮϝжϜ ЭвϝІ̪ ϤϜϽϪϜ ͼϠϝуІϾϼϜ 

¾йзӷϿ͵ Ͻк ЭвϝІ еͮгв ͻϝк ЅзӷϿ͵ ͼӷϝЂϝзІ 

¾ ͻͩнЮнзͮϦ йуϮнϦ ЭвϝІ̪ ϟЂϝзв ͻͩнЮнзͮϦ ЅзӷϿ͵
ͼϠϝϷϧжϜ ͼӷϝлж 
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(̸ͻͩнЮнзͮϦ ϝϠ БϡϦϽв ЭвϜнК 

ÅͼзТ ͻϼм иϽлϠ 

ÅͻϽӷϻ͟ РϝГЛжϜ 

ÅЀϝуЧв 

ÅͼӷϝзϠ ϽӷϾ ЭвϜнК ϸнϮм 

 ̹.ͻϸϝЋϧЦϜ ЭвϜнК 

ÅϸнЂм йзӷϿк 

ÅйӷϝвϽЂ 

ÅϼϜϾϝϠ ЅЇͭм иϾϜϹжϜ 

marvi-90-2 64 



 ̺.ЙϠϝзв ЭвϜнК 

ͻͩϽжϜм йуЮмϜ ϸϜнв ЙϠϝзв ϸнϮм 

ͼЮϝв ЙϠϝзв ϸнϮм 

ͼжϝЃжϜ ЙϠϝзв ϸнϮм 

 ͈.ͼГуϳв ЭвϜнК 

ÅͼͮӷϿуТ Буϳв ϽϠ ϽуϪϝϦ 

Å ͼ͵ϹжϾ БӷϜϽІ ϽϠ ϽуϪϝϦ)м ϜϹЊмϽЃТ ЅӷϝЂϜ(.... 

Åͼ͵ϹжϾ ϽϠ ϽуϪϝϦ 
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 ͊.ͼϧуЛгϮ ЭвϜнК 

ÅϥуЛгϮ ϹІϼ 

ÅЄϾнвϜ ϱГЂм ͻϸϜнЃуϠ ϴϽж 

ÅͻϼϝͮуϠ 

 ̾.ͼЂϝуЂ ЭвϜнК 

ÅͼЂϝуЂ ЄϽӷϻ͟ ϥуЯϠϝЦ 

ÅаϸϽв иϸнϦ Ͼϝуж дϸϼмϜϽϠ 

ÅϝлϧЂϝуЂм ϝкϸϝлж ϝϠ ͻϼϝ͵ϾϝЂ ϥЯϠϝЦ 
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¾ ͻнϳзϠ ϰϽА ͻϜϽϮϜ ϥлϮ ϟЂϝзв Эϳв ϞϝϷϧжϜм ͼЂϼϽϠ
 ͻϸϝЋϧЦϜ ϽЗж ϾϜм ϹІϝϠ Ͻӷϻ͠жϝͮвϜ ͼзТ ϤϝлϮ ϾϜ йͭ

ϹІϝϠ ͼв ͻϼмϽЎ ϹІϝϠ йТϽЋϠ. 

¾ϹІϝϠ ͼв ЭӷϺ БӷϜϽІϼϸ ϽвϜ еӷϜ: 

¾йжϝ϶ϼϝͭ йЛЂнϦ 

¾ϹӷϹϮ ͻϝкϼϝϡжϜ ϝӷ ϟЛІ̪ ϽϦϝТϸ ϸϝϯӷϜ 

¾ϹӷϹϮ Эϳв йϠ йжϝ϶ϼϝͭ ЬϝЧϧжϜ 
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¾ϼϜϾϝϠ 

¾йуЮмϜ ϸϜнв 

¾ϼϝͭ ͻмϽуж 

¾ϤϜϼϽЧвм еужϜнЦ 

¾ϥ϶нЂ 

¾ФϽϠ 

¾ϞϜ 

¾ЭЧжм Эгϲ 

¾ͼЯϳвм ͻнϮ БӷϜϽІ 

¾ͼ͵ϹжϾ БӷϜϽІ 

¾еувϾ 

¾Эϳв ͼϧЛзЊ йЧϡЯЂ 
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¾ЭЧϪ ϿͭϽв ЬϹв(Center of Gravity) 

 ϸϜнв еувϝϦ Эϳв ϤϝЋϧϷв ϼнϳв йϠ АнϠϽв ͻϝк иϸϜϸ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ
 ͼгͭ ϤϝЋϷЇв ̪ ϸϜнв ϝӷ ЬнЋϳв Эгϲ дϜϿув  ЅϷ͟ ϿͭϜϽв̪йуЮмϜ

ϹӷϜ ͼв ϥЂϹϠ йϡЂϝϳв ϝϠ ϰϽА ͻϜϽϮϜ Эϳв. 

Ьϝϫв: ͻϝкϽлІ ϼϸ йϡЛІϼ ϝлͧ ϝϠ ͻϜ иϽуϯжϾ ͼкϝͺІмϽТa-b-c-d 
 ϜϽжϜ Эϳв ϸϾϝЃϠ ͻϿͭϽв ϼϝϡжϜ ͬӷ ϹкϜн϶ ͼв ϽӷϾ ЬмϹϮ ϤϝЋϷЇвм

Ϲуӷϝгж ЉϷЇв. 

Cx ως 

 

                                                    Cy= =58.22 
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 ϟЛІ
ІмϽТ
иϝ͵ 

x y  дϜϿув
 ͻъϝͭ
 Эгϲ
 иϹІ
иϝв ϼϸ 

a ̸̷̷ ̿  ̷ ̸  ͉

b ̿  ̷ ̺  ̷ ̸  ̷

c ̀  ̷ ͊  ̷ ̸  ̹

d ̀  ͉ ͉  ̷  ̿



¾ ъϝͭ  Эгϲ ϹЊϝЧвм ͻϸϝϡв дϸϽͭ ЉϷЇв ϝϠ ЬϹв еӷϜ ϼϸ
ϡв ϾϜ Эгϲ ϽӷϸϝЧв̪ ϽуЃв Ͻк ϼϸ Эгϲ ͻϝк йзӷϿкмϹ йϠ Ϝ

 йзӷϿк ЭЦϜ Ϲϲ йͭ ϸϸϽ͵ ͼв еууЛϦ ͻϜ йжн͵ йϠ ϹЋЧв Ͻк
 ϝк йзӷϿк Эͭ Ё͠Ђм ϹІϝϠ йϧІϜϸ Ϝϼ Эгϲ ͻϝк

ϸнІ ͼв ϞϝЃϲ. 

¾Ьϝϫв: 

¾ ϥͭϽІX  йГЧжмϸ ϼϸ йжϝ϶ϼϝͭмϸ ͻϜϼϜϸ ϻОϝͭ ϹуЮнϦ ͻϜϽϠ

ϥЂϜ. ϝк йжϝ϶ϼϝͭ ϥуТϽД̸̷̷ м ϼϜϿк̷̷̺  ϻОϝͭ ϹзϠ ϼϜϿк
ϥЂϜ ЬϝЂ ϼϸ. йЂ ϼϸ ЙӷϾнϦ ϿͭϽв йЂ ͻϜϼϜϸ ϥͭϽІ еӷϜ

 ϽлІB-S-P  ϼϸ ͻϹзϠ йϧЃϠ ϻОϝͭ ͻϜϽϠ ϝЎϝЧϦм ϹІϝϠ ͼв

 ϟуϦϽϦ йϠ ϝкϽлІ ϾϜ ͬӷ Ͻк̸̷͉ м ϼϜϿк̷̺͉ м ϼϜϿк̷̷͈ 
ϥЂϜ ЬϝЂ ϼϸ ϹзϠ ϼϜϿк. ϝЎϝЧϦ дϜϿув йͮзӷϜ йϠ йϮнϦ ϝϠ

̷̷͉  ЁуЂϝϦ ϸϹЊ ϼϸ ϥͭϽІ ϥЂϜ ϽϧЇуϠ ϹзϠ  ϼϜϿк
ϥЂϜ ϹӷϹϮ йжϝ϶ϼϝͭ. marvi-90-2 71 



¾ йжϝ϶ϼϝͭ мϸ ЁуЂϝϦ Эϳв йуЮмϜ ϤϝЛЮϝГв ͻϝзϡв ϽϠ ϽӷϾ ЬмϹϮIIмI ϹІϝϡув: 

ϽлІ йЂ ϻОϝͭ еувϝϦм ϹӷϹϮ йжϝ϶ϼϝͭ Ͻк ϞϝϷϧжϜ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ 

  йжϝ϶ϼϝͭм йЂϝЧв мϹжϜ йзӷϿкI  ϸнЇув ϞϝϷϧжϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Эгϲ йзӷϿк Э̷̷̷̷̷̷̹̺͉ͭ                                                         Эгϲ йзӷϿк Э̸̷̷̷̷̷̷̷ͭ̀ 
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 ϥуТϽД
ϹуЮнϦ 

ЙӷϾнϦ ϿͭϜϽв йжϝ϶ϼϝͭ 

P S B 

̸̷̷ ̸̷̷ ̷̷̺ ̷̷͈  ̸

̷̷̺ ̷̷̹ ̷̷͈ ̷̷͉  ̹

̷̷͉ ̷̷̹ ̷̷̺ ̸̷̷ I 

̷̷͉ ̸̷͉ ̷̷͉ ̷̷̹ II 

̷̷̀ ̸̷͉ ̷̺͉ ̷̷͈ ϝЎϝЧϦ 

 ϥуТϽД
ϹуЮнϦ 

ЙӷϾнϦ ϿͭϜϽв йжϝ϶ϼϝͭ 

P S B 

̸̷̷ ̸̷̷  ̷  ̷  ̸

̷̷̺ ͉  ̷ ̷̹͉  ̷  ̹

̷̷͉  ̷ ̸̷̷ ̷̷͈ I 

̷̷̀ ̸̷͉ ̷̺͉ ̷̷͈ ϝЎϝЧϦ 

 ϥуТϽД
ϹуЮнϦ 

ЙӷϾнϦ ϿͭϜϽв йжϝ϶ϼϝͭ 

P S B 

̸̷̷ ͉  ̷ ͉  ̷  ̷  ̸

̷̷̺  ̷ ̷̷̺  ̷  ̹

̷̷͉ ̸̷̷  ̷ ̷̷͈ II 

̷̷̀ ̸̷͉ ̷̺͉ ̷̷͈ ϝЎϝЧϦ 



¾ йЃӷϝЧв ϝϠ ЭвϝК Ͻк йϠ ͼкϸ дϾм ϝϠм йϮнϦ СЯϧϷв ЭвϜнК йϠ ЬϹв еӷϜ ϼϸ
 ФнЧІ ЭвϜнК ϽͺӷϸϜ ͼв ЈϝЋϧ϶Ϝ ͻϜ иϽгж ЭвϝК Ͻк ͻϜϽϠм еууЛϦ Ϝϼ ϞϝϷϧж

 Ϲкϸ. еӷϽϧЇуϠ йͭ ͼЯϳв̪ ϝлжϜ ЙгϮм ϝк иϽгж ϼϸ ЭвϝК Ͻк дϾм ϞϽЎ ϝϠ
ϸнІ ͼв ϞϝϷϧжϜ ϸϼмϜ ϥЂϹϠ Ϝϼ ϾϝуϧвϜ 

Ьϝϫв : ϝϠ Ϝϼ Эϳвмϸ дϝвϿгкм ϸϼϜϸ ϸн϶ ϥуЮϝЛТ йЛЂнϦ йϠ бугЋϦ ͼϧͭϽІ
 иϸϽͭ ЉϷЇв ϽӷϾ ЬмϹϮ ϰϽІ йϠ аϜϹͭ Ͻк иϽгжм дϾмм ϽϪнв ЭвϜнК йϠ йϮнϦ

̬Ϲӷϝгж ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ Эϳв аϜϹͭ ϥЂϜ 
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иϽгж дϾм ЭвϝК  ϞϽЎ ϾϝуϧвϜ
 дϾм ϼϸ ЭвϝК

 дϝͮв̸  

 ϞϽЎ ϾϝуϧвϜ
 дϾм ϼϸ ЭвϝК

 дϝͮв̹  

 
 дϝͮв̹  дϝͮв̸  

̿  ̷ ̸̷̷ ̷/̷̺ йуЮмϜ ϸϜнв ̺  ̷ ̹  ͈

͉  ̷ ͈  ̷ ̷/̸͉ ϼϝͭ ͻмϽуж  ͊ ̾/͉ 

̀  ̷ ̿  ̷ ̷/̷̺ ЂϽϧЂϸ
ϞϜ йϠ ͻ 

̹  ͈ ̹  ̾

̾  ̷ ̀  ̷ ̷/̷̹ ϼϜϾϝϠ ̸  ̿ ̸  ͈

͊  ̷ ͈  ̷ ̷/̷͉ ϤϝуЮϝв  ̹  ̺

ϤϜϾϝуϧвϜ ЙгϮ ̿  ̷ ͉̾/͉ 
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¾ϸнІ ͼв аϝϯжϜ ϤϼнЊмϸ йϠ ФнТ ϤϝвϹ϶: 

(̸йЃЂнв Э϶Ϝϸ ϼϸ 

(̹ϥͭϽІ ϾϜ Ϭϼϝ϶ ϝϠ ϸϜϸ ϼϜϽЦ ϹЧК 

 ϾϝуϧвϜ Хϲ ϸϼнв ϼϸ ϤϝКыАϜ ЭвϝІ ͻϜ иϼмϝЇв ϤϝвϹ϶
 ϸϜϸϼϜϽЦ еϧЃϠ̪ͼзТ ͻϝк ЅзӷϿ͵̪ϹуЮнϦ ͻϝлІмϼ̪
 ͻϜϽϮϜ ϽϠ ϤϼϝЗж̪ϤъϜ еуІϝв ϟЋж̪ͼжϝгϧ϶ϝЂ

 еуІϝвм ϤϜϿулϯϦ ϤϝЋϷЇв̪йуЮмϜ ͻϼϜϸϽϠ иϽлϠ̪ϸϜϸϼϜϽЦ
м ϤъϜ.... 
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(̸ͼϦϝвϹЧв ͻϝк ЅӷϝвϾϜм ͼЂϼϽϠ 

(̹ϹуЮнϦ инуІ ЅзӷϿ͵м ͼЂϼϽϠ 

(̺ϤϜϿулϯϦм ϤъϜ еуІϝв ϤϝЋϷЇвм ЅзӷϿ͵ 

(͈йжϝ϶ϼϝͭ ͼϲϜϽА 

(͉ͼЯугͮϦ ͻϝлϲϽА 

(͊ϹуЮнϦ ϥуТϽД ͻϽӷϻ͟ РϝГЛжϜ 

(̾ϰϽА ͻϹзϡжϝвϾм иͩмϽ͟ ͻϿӷϼ йвϝжϽϠ 
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(̸ ϸϝϯӷϜ ͻϜϽϠ ϽЗж ϸϼнв дϝͮв ϥвмϝЧв ЅӷϝвϾϜ
дϝгϧ϶ϝЂ 

(̹ ϸϼнв ϼϸ ͻϜ йжнгж ϝӷ ͼкϝͺЇӷϝвϾϜ ͻϝлЇӷϝвϾϜ
йуЮмϜ ϸϜнв 

(̺ϹуЮнϦ ͻϝлІмϼ ͻϜϽϠ аϾъ ͻϝлЇӷϝвϾϜ 

(͈ дϝͮвϜ йͭ ͼГӷϜϽІ еууЛϦ йϠ АнϠϽв ͻϝлЇӷϝвϾϜ
ϸϾϝЂ ϽЃув Ϝϼ ͻϼϜϸϽϠ иϽлϠ 

(͉ЬнЋϳв йϠ АнϠϽв ͻϝлЇӷϝвϾϜ 

marvi-90-2 77 



(̸Ͼϝуж ϸϼнв йуЮмϜ ϸϜнв Инж 

(̹Ͼϝуж ϸϼнв ͻͩнЮнзͮϦ Инж 

(̺ϹуЮнϦ ͻϜϽϠ Ͼϝуж ϸϼнв БӷϜϽІ 

(͈Ͼϝуж ϸϼнв ϤъϜ еуІϝвм ϤϜϿулϯϦ Инж 

(͉ͻϹуЮнϦ ЬнЋϳв ͼͺжнͺͧ 

(͊ϹуЮнϦ ͻϝк инуІ йϠ АнϠϽв ͼЮϝв ЭӷϝЃв 
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(̸днуЂϝвнϦϜ ϽЗж ϾϜ ϤъϜ еуІϝв Инж 

(̹ϥуТϽД ϽЗж ϾϜ ϤъϜ еуІϝв Инж 

(̺ͻϼϜϹлͺжм ϽугЛϦ дϝͮвϜ ДϝϳЮ ϾϜ ϤъϜ еуІϝв Инж 
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(̸Ͼϝуж ϸϼнв ͻϝлжϝгϧ϶ϝЂ 

(̹ϝлжϝгϧ϶ϝЂ ͼϲϜϽА 

(̺ ϝлжϝгϧ϶ϝЂ Эϳв(Layout) 

(͈ϹуЮнϦ дϝгϧ϶ϝЂ ϼϸ ϤъϜ еуІϝв ϟЋж Эϳв 

(͉иϹзӷϜ ͼЮϝгϧϲϜ ЄϽϧЃ͵ йϠ АнϠϽв ϤϝЗϲыв 
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.̸ͼЦϽϠ ϤϝЃуЂϝϦ 

.̹ͼϠϜ ϤϝЃуЂϝϦ 

.̺ϞыЎϝТ йϠ АнϠϽв ϤϝЃуЂϝϦ 
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Å ͻϾϜϹжϜ иϜϼ ЭϲϜϽв ϼϸ еуӷϝ͟ ϥуТϽД ϝϠ ϹуЮнϦ 

ÅϹуЮнϦ ϥуТϽД ϼϸ ϽууПϦм ϼϜϾϝϠ Ͼϝуж йϠ йϮнϦ 
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ÁдϜ ͻϝк Эϲ иϜϼм ϜϽϮϜ йЯϲϽв ϤыͮЇв ͼзуϠ Ѕу͟ 

ÁϝлжϜ дϝвϾм ͻϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ ЭϲϜϽв еууЛϦ 

ÁͻϾϜϹжϜ иϜϼ иϼмϸ ϝϦ ϤϝуЯгК йвϝжϽϠ еууЛϦ 

Á ϤϝуЯгК ͻϜϽϠ ͻϹзϡжϝвϾ ЬмϹϮ буЗзϦ йϠ аϜϹЦϜ 

ÁеувϾ ͻϾϝЂ иϸϝвϜм ͼжнжϝЦ ЭϲϜϽв ͼА̪ еувϾ ϹӷϽ϶ 

VиϹІ ͼзуϠ Ѕу͟ ϤъϜ еуІϝв ϥ϶ϝЂм ϱЮϝЋв ϹӷϽ϶ 

VϤъϜ еуІϝв ͻϾϜϹжϜ иϜϼм ϟЋж 

VϾϝуж ϸϼнв аыЦϜ ϽӷϝЂм йуЮмϜ ϸϜнв йулϦ 

Vйжϝ϶ϼϝͭ ͻϾϜϹжϜ иϜϼ 

VͻϼϜϸϽϠ иϽлϠ ϾϝОϜ 
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 ͬузͮϦ ͻϽу͵ ϼϝͮϠC.P.M ЭвϝІ: 

(̸ ͻϿӷϽϲϽА) БϠϜмϼ̪ϝлϧуЮϝЛТ̪РϹк дϹІ ЉϷЇв
йͮϡІ йулϦмϝлжϜ( 

(̹ ͼϠϝӷϾϼϜ) дϝвϾ ϽЗж ϾϜ ϥуЮϝЛТ Ͻк ЄϾϼϜ дϸϽͭ ЉϷЇв
ЙϠϝзвм йзӷϿк̪( 

(̺буЗзϦм йϡЂϝϳв) ϸϼнв ЙϠϝзвм йзӷϿк̪ дϝвϾ Эͭ
ͼжϜϽϳϠ ϽуЃв еууЛϦмϾϝуж( 

(͈ЬϽϧзͭ) ϤϝІϼϜϿ͵ йулϦ ͻϜϽϠ ͼϦϝКыАϜ бϧЃуЂ ϸϝϯӷϜ
иͩмϽ͟ ϥТϽЇу͟м аϾъ( 
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уЮϝЛТ
Ϥ 

A B C D G K E F H I L M 

 Ѕу͟
Ͼϝуж 

- A A B D G C C E F H-I K-L 

дϝвϾ 4 3 4 2 1 4 2 4 1 6 5 5 



TF 
 

LF LS EF ES ϥуЮϝЛТ 

 ̷  ͈  ̷  ͈  ̷ A 

 ̀ ̸  ͊ ̸  ̺  ̾  ͈ B 

 ̷  ̿  ͈  ̿  ͈ C 

 ̀ ̸  ̿ ̸  ͊  ̀  ̿ D 

 ̀ ̸  ̀ ̸  ̿ ̸  ̷  ̀ G 

 ̀ ̹  ̺ ̸  ̀ ̸  ͈ ̸  ̷ K 

 ̾ ̸  ̾ ̸  ͉ ̸  ̷  ̿ E 

 ̷ ̸  ̹  ̿ ̸  ̹  ̿ F 

 ̾ ̸  ̿ ̸  ̾ ̸  ̸ ̸  ̷ H 

 ̷ ̸  ̿ ̸  ̹ ̸  ̿ ̸  ̹ I 

 ̷ ̹  ̺ ̸  ̿ ̹  ̺ ̸  ̿ L 

 ̷ ̹  ̿ ̹  ̺ ̹  ̿ ̹  ̺ M 
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ϸϽу͵ ͼв ϤϼнЊ дϝвϾ ͻϜϽϠ ϸϼмϜϽϠ йЂ ͬузͮϦ еӷϜ ϼϸ: 

йжϝзуϠ Єн϶ дϝвϾ ϸϼмϜϽϠ(a) 

ͼзуϠϹϠ ϝϠ дϝвϾ ϸϼмϜϽϠ(b) 

Эгϧϳв дϝвϾ ϸϼмϜϽϠ(c) 

 ͼв ϥЂϹϠ ϽӷϾ ЬнвϽТ ЀϝЂϜϽϠϼϝЗϧжϜ дϝвϾ

ϹӷϜ:Te= 

Teбϧ϶м ИмϽІ дϝвϾ еӷϽϦϸмϾ 

TLйгϦϝ϶м ИмϽІ дϝвϾ еӷϽϦϽӷϸ 

TSϽϪϜ ͼϠ дϝвϾTS=TL-TE                                        

 ЙӷϾнϦ ϾϜ ϥуЮϝЛТ Ͻк йϠ АнϠϽв дϝвϾ ϸϼнв ϼϸ  иϸϝУϧЂϜ
ϸнІ ͼв 
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¾ϥЂϜ ϸнϮнв ϽӷϾ ϤϝЋϷЇв ϝϠ ͻϜ иͩмϽ͟. иϹІ ϸϼмϜϽϠ дϝвϾ йϠ ͼϠϝуϧЂϸ дϝͮвϜ
Ϲузͭ еуЛв Ϝϼ йͮϡІ еӷϜ ϼϸ. 
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b m a Ͼϝуж Ѕу͟ ϥуЮϝЛТ 

̸  ͈  ͉  ̹ - A 

̸  ̾ ̸  ͈  ͉ A B 

̹  ̸ ̸  ̹  ̺ - C 

 ̿  ͉  ̹ C D 

̺  ̷ ̸  ͉  ͊ C E 

 ̾  ͈  ̸ B-d f 



ЁжϝӷϼϜмV  РϜϽϳжϜ
ϼϝуЛвS 

TE иϽ͵ ϥуЮϝЛТ 

 ͈  ̹  ͊ -̸̹ a 

 ͈  ̹ ̸  ̺ -̹͈ b 

 ̀  ̺ ̸  ̹ -̸̺ c 

 ̸  ̸  ͉ -̺͈ d 

̸  ͊  ͈ ̸  ͊ -̺͉ e 

 ̸  ̸  ͈ -͈͉ f  
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¾ϸнЇув аϝϯжϜ йЯϲϽв мϸ ϼϸ ϰϽА ͻϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ: 

(̸ϰϽА ͻϜϽϮϜ йЯϲϽв 

(̹ϰϽА ϾϜ ͻϼϜϸϽϠ иϽлϠ йЯϲϽв 

 иϽлϠ иϼмϸ йӷϝвϽЂм ϥϠϝϪ йӷϝвϽЂ ϜϽϮϜ иϼмϸ йӷϝвϽЂ
ϥЂϜ ЄϸϽ͵ ϼϸ йӷϝвϽЂ ͻϼϜϸϽϠ. 
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(̸йуЮмϜ йЛЮϝГвм ЅӷϝвϾϜ̪ ХуЧϳϦ йзӷϿк 

(̹ͼЛуϡА ЙϠϝзвм еувϾ йзӷϿк 

(̺ йАнϳвм йАнϠϽв ϤϝЃуЂϝϦ̪ дϝгϧ϶ϝЂ  йзӷϿк
ͻϾϝЂ 

(͈ϹуЮнϦ ϤϜϿулϯϦм ϤъϜ еуІϝв йзӷϿк 

(͉ͼϧЛзЊ ϤϝЃуЂϝϦ йзӷϿк 

(͊ϹуЮнϦ ϽуО ЭӷϝЂмм ϤϜϿулϯϦ йзӷϿк 

(̾ͻϾϜϹжϜ иϜϼ иϼмϸ йзӷϿк 

(̿йϠϝЇв ϸϼϜнвм ͼкϹжϝвϝЂ̪ ϾϝуϧвϜ Хϲ йзӷϿк 

(̀ϰϽА ͻϜϽϮϜ иϼмϸ ͼА иϽлϠ йзӷϿк 

(̷̸иϹЇж ͼзуϠ Ѕу͟ ͻϝк йзӷϿк 
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(̸йуЮмϜ ϸϜнв ͻϸнϮнв 

(̹ͼͭϹӷ ϤϝЛГЦ ͻϸнϮнв 

(̺иϜϼ ϼϸ ͻъϝͭм ϤϝІϼϝУЂ 

(͈иϹІ йϧ϶ϝЂм ϥ϶ϝЂ дϝӷϽϮ ϼϸ ͻъϝͭ ͻϸнϮнв 

(͉ͻϼϝϯϦ ϤϝϡЮϝГв 

(͊ϹЧж ͻϸнϮнв 
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 ̸(ͼЯ϶Ϝϸ ЙϠϝзв 

зжϝв ЙϠϝзв еӷϜϹ  ͼв ϥϠϝϪ ͻϝлуӷϜϼϜϸ ͫылϧЂϜ̪иͪӷм ϸнЂ
 иϸϝУϧЂϜ ϰϽА ͻϜϽϮϜ ϼϸ дϸнϠ ϥϡϫв ϤϼнЊ ϼϸ йͭ ϹзІϝϠ

ϸнІ ͼв 

 ̹( ͼϮϼϝ϶ ЙϠϝзв 

 ЙϠϝзв ЭвϝІ йͭ ϹжнЇув буЃЧϦ йϧЂϸмϸ йϠ ЙϠϝзв еӷϜ
 ϾϜ йͭ ЙϠϝзв Ͻͺӷϸм  аϝлЂ буЧϧЃв ЄмϽТ Ϲзжϝв буЧϧЃв

 ͼв еувϝϦ ϝлͮжϝϠ ϽуЗж ͼЮϝв ͻϝк йЃЂнв ХӷϽА
ϾϜ ϹзϦϼϝϡК ЙϠϝзв еӷϜϸнІ: 

¾ϰϽА дϝϡϲϝЊ ͼЮϝв ФнЧϲ 

¾аϝлЂ ЄмϽТ 

¾аϜм ϻ϶Ϝ)ϤϹв ϹзЯϠ̪ϤϹв дϝув̪ϤϹв иϝϦнͭ( 
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¾ ϸнЂ дϸϼмϜ ϥЂϹϠм ͻϼϜϸϽϠ иϽлϠ дϝвϾ ϝϦ
ϥЂϜ ϥϡϫв аϝлЂ ЄмϽТ. 

¾ ϸнЂ ϴϽж ϾϜ иϽлϠ ϴϽж йͭ ͼГӷϜϽІ ϼϸ
ϥЂϜ ϥϡϫв аϜм еϧТϽ͵ ϹІϝϠ Ͻϧгͭ. 
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¾ͼЮϝвм ͻϸϝЋϧЦϜ̪ ͼзТ ϽЗж ϾϜ ϰϽА Эвϝͭ ͼЂϼϽϠ 

¾ϰϽА ͼЮϝв ϥуЛЎм ϾϜ дϝзугАϜ 

¾ϰϽА ϟϲϝЊ БЂнϛϦ ͼЮϝв ЙϠϝзв ϾϜ ͼЇϷϠ еувϝϦ)̺͉-̷͉(% 

¾йϠϝЇв БӷϜϽІ ϼϸ ϸнЂ ЭЦϜϹϲ дϸϼмϜ ϥЂϹϠ 

¾ϥЦϜϹЊм ϸϝгϧКϜм ϤϽлІ еЃϲ ϾϜ дϝзугАϜ 

¾ͼϮϼϝ϶ ϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ ϞϻϮ ϼϸ ϝЊнЋ϶ ϰϽА иϼϜϸϜ йϠ йϮнϦ 

¾ ϥуТϽД̪ϝкϹвϜϼϸ̪ϝк йзӷϿк̪ͻϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ ͼЧуЧϲм ϥЂϼϸ ϸϼмϜϽϠ
м АϝЃЦϜ̪ϰϽА ͼЛЦϜм.... 
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¾ϰϽА ϼϸ ͻϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ Эͭ бЦϼ)ϰϽА ЄϸϽ͵ϼϸм ϥϠϝϪ йӷϝвϽЂ( 

¾ϰϽА ͼЮϝв дϼϹЦ) еІмϼ ϱуЎнϦ̪ϰϽА дϝϡϲϝЊ ͻϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ ϤϼϹЦ
нжϜ̪аϝлЂ йϠ йӷϝвϽЂ буЃЧϦ инϳж̪дϝжϜ ФнЧϲм аϝлЂ. ИϜ

 ϼмϹЊ ͼжϝвϾ йвϝжϽϠ̪аϝлЂ ͼгЂϼ ϥгуЦ̪аϝлЂ ϸϜϹЛϦ̪аϝлЂ
аϝлЂ( 

¾ аϜм̪ аϜм дϜϿув ЭвϝІ иϹІ ͼзуϠ Ѕу͟ ͻϝлвϜм ϤϝЋϷЇв
йЧуϪм Инжм иϽлϠ ϴϽж̪ аϜм ϥ϶ϜϸϽ͟ϾϝϠ йвϝжϽϠ̪иϹзкϸ 

¾ϽӷϜϸ йЃЂнв ЭϡЦ ͻϝлЮϝЂ ͻϝк  йвϝжϾϜϽϦ 
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¾ЬнЋϳв иϹІ аϝгϦ ϥгуЦм ϝк йзӷϿк 

¾ЬнЋϳв ЄмϽТ ϥгуЦ 

¾ϰϽА ЉЮϝ϶ ϸнЂ 

¾ϽӷϜϹӷϝк йЃЂнв ϸϼнв ϼϸ дϝӷϾм ϸнЂ ϤϼнЊ 

¾ ϸϼнв ϼϸ аϝлЂ ϸнЂ ϥϠϝϠ ͼϧ϶ϜϸϽ͟ аϝЦϼϜ ХϠϜнЂ
ϽӷϜϸ ͻϝк йЃЂнв 
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¾ ϰϽА ͻϜϽϮϜ ͻϜϽϠ Ͼϝуж ϸϼнв ϹЧж инϮм дϜϿувм дϝвϾ 

¾СЯϧϷв ͻϝлжϝвϾ ϼϸ Ͼϝужϸϼнв инϮм еувϝϦ ЙϠϝзв 
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¾ ϜϽϮϜ дϜϼмϸ ϼϸ ϰϽА РϼϝЋвм ЙϠϝзв йϠ АнϠϽв ЄϼϜϿ͵
ͻϼϜϸϽϠ иϽлϠм 

¾РϼϝЋвм ЙϠϝзв ЬмϹϮ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ йвϝжϾϜϽϦ аϝЦϼϜ 
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(̸ͼЯӷϿзϦ ϽуО ͻϝкϼϝуЛв(Non Discounting): 

Å ϥӷϼнТ 

ÅϥЇ͵ϾϝϠ иϼмϸ(payback Period) 

ÅͻϼϜϹϠϝЃϲ ͼкϸϾϝϠ ϴϽж(Accounting rate of Return) 

ÅͼвнϠ иϹзкϸ ЅІн͟ ϥϡЃж(Debt Service Coverage Ratio) 

(̹ͼЯӷϿзϦ ͻϝкϼϝуЛв(Discounting): 

ÅЉЮϝ϶ ͼЯЛТ ЄϾϼϜ(Net Present Value) 

ÅйзӷϿк ϥϡЃж- ϥЛУзв(Benefit Cost value)  

ÅͼЯ϶Ϝϸ иϸϾϝϠ ϴϽж(Net Present value)  

ÅйӷϝвϽЂ йжъϝЂ йзӷϿк(ANNUAL CAPITAL Charge)  
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¾ ͻϽу͵ иϾϜϹжϜ ЭϠϝЦм ͼзуК ͻϝзϡв ͬӷ ϸнϮм аϹК ϤϼнЊ ϼϸ
ϸмϼ ͼв ϼϝͮϠ. 

¾ϸнІ ͼв аϝϯжϜ ͻϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ ϸϜϽТϜ ͻϼϝЇТ ϝ͟ ϝϠ 

¾ дϸнϠ блв ϽуО АϽІ йϠϸмϼ ͼв ϼϝͮϠ ͼӷϝзϫзЂϜ БӷϜϽІ ϼϸ
ͻϼϜϻ͵ йӷϝвϽЂ 

marvi-90-2 103 



¾ ϾϜ иͩмϽ͟ йуЮмϜ йӷϝвϽЂ ϟЃͭ дϝвϾ ϤϹв ϥЇ͵ϾϝϠ иϼмϸ
дϜ ϤϜϹӷϝК Эϳв 

 Ьϝϫв: йӷϝвϽЂ ϥЇ͵ϽϠ иϼмϸ̷̷͊  ͼА ͼЮϝӷϼ днуЯув ͈ ϟуϦϽϦ йϠ ЬϝЂ
̸̷̷̸̷̸̷̪͉̪͉ м̷̷̹ Ьϝӷϼ днуЯув 

ϥЂϜ ϽϧϠнЯГв иͩмϽ͟ ϹІϝϠ ϽϧкϝϦнͭ ϥЇ͵ϾϝϠ иϼмϸ йͧ Ͻк 
Ьϝϫв : еуІϝв Инж мϸ йͭ ͼϦϼнЊ ϼϸAмB ϤϝКыАϜм ϹІϝϠ ЭУжм Эгϲ ͻϜϽϠ

 ϽӷϾ ЬмϹϮ: 
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 еуІϝвA еуІϝв B еуІϝв 

̷̷̷̹ ̷̷̷̺ йуЮмϜ йӷϝвϽЂ 

̷͈͉ ̷̷͊ ͻϹӷϝК йжϝуЮϝЂ 

̸̷̷ ̸̷̷  ϼϸ АϝЧЂϜ ЄϾϼϜ
дϝӷϝ͟ ϹуУв ϽгК 

͈/͈  ͉ иϼмϸ ϥЇ͵ϾϝϠ 




