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  مجموعه هاي مرتب: فصل چهار 
 

 را همـراه ترتیـب   A را ترتیب جزیی گوییم هر گاه بازتابی ضد متقارن و متعدي باشد مجموعـه  Aدر  R رابطه  .1
 .نمایش خواهیم داد) A,R(  نامیده و ان را باترتیب جزیی مجموعه با Rجزیی 

)اگر .2 )≤,A   و ( )≤,B    دو مجموعه با ترتیب جزیی باشند در این صورت ( )≤× ,BA    نیز یک مجموعـه بـا ترتیـب 
 :جزیی است که در ان ترتیب جزیی به صورت زیر تعریف شده است

( ) ( )baba ′′≤ aa اگر., bb و A در ≥′   باشدB در ≥′
  . میگویندحاصل ضرب را ترتیب جزیی ×BA تعریف شده براي حاصل ضرب دکارتی ≥ترتیب جزیی 

)اگر )≤.A          یک مجموعه با ترتیب جزیی باشد گوییم که ba baهر گاه> ba ولی ≥ )فرض کنید که .  باشد≠ )≤,A 
)و   )≤,B        یک ترکیب دیگر در   . دو مجموعه با ترتیب جزیی باشدBA× نمـایش داده میـشود بـه وسـیله زیـر      〉 که با 

  :تعریف میشود
( )( )baba aa اگر .,′′ ) یا >′ )aabb ′=′≤ ,  

 مجموعه هاي کاملا مرتب باشند در این صورت ترتیـب  B و Aوقتی که  .  میگوییم قاموسیاین ترتیب را ترتیب  
  . نیز یک ترتیب کامل است×BA در 〉قاموسی 

  
انتخاب شده ) شامل صفر عنصر( یک مجموعه متناهی از علائم باشد در این صورت یک رشته متناهیΣنید که  فرض ک 

 . را الفبـا مینـامیم  Σ. خـواهیم گفـت  Σ را بدون نوشتن ویرگول بین عناصر نمایش داده و انرا یک کلمه روي  Σاز  
|| را با    ωطول کلمه    ω   کلمه به طول صفر را با   .  نمایش خواهیم دادΛ نمایش داده و از ان به نام کلمه تهی یاد 
  : نمایش داده میشود این بدین معناست کهkΣ به صورتkمجموعه تمام کلمات به طول .خواهیم کرد
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Σ=Σخواهد بود .  
U مجموعــهΣهمچنــین مجموعــه تمــامی کلمــات غیــر تهــی روي  
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+ Σ=Σنــابراین بــراي هــر ب.  اســت
kΣ∈ω داریــم k=|| ω . اگــر*, Σ∈yω   بــه طــوري کــه n=|| ω  وmy بــه عبــارت دیگــر   ، =
nωωωω myyyy و =21...   : صورت زیر تعریف میکنیم در این صورت الحاق دو کلمه را به=21...
mn yyyy ...... 2121 ωωωω =  

   : n+m که کلمه اي به طول 
mny +=|| ω  

  .گراف سو دار یک ترتیب جزیی داراي هیچ دوري به طول بزرگتر از یک نیست
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  :نمودار هاس
ي هـیچ دوري   داراA یک مجموعه متناهی باشد میدانیو که گراف سو دار یک ترتیب جزیی در Aفرض کنید   

از طرف دیگر چون یک ترتیب جزیی یک رابطـه بازتـابی اسـت هـر راسـی در      . به طول بیشتر از یک نیست   
گراف سو دار یک ترتیب جزیی شامل حلقه است براي سادگی کار همه حلقه ها را از گـراف سـو دار حـذف        

نیز حذف میکنیمو قرارداد میکنـیم کـه   میکنیم و همه یالهایی را که به وسیله یک رابطه متعدي به وجود امده اند              
جهت یالهاي گراف سو دار یک ترتیب جزیی را به طرف بالا رسم میکنیم لـذه میتـوانیم جهـت ایـن یالهـا را        

  .بالاخره دوایر نمایش دهنده رئوس را نیز توسط نقاط نمایش خواهیم داد.حذف کنیم
  
)اگر )≤,A   مجموعه جزیی و     یک( )≥,A            دوگـان ان باشـد در ایـن صـورت نمـودار هـاس ( )≥,A وارون 

)هاس   )≤,Aخواهد بود .  
baاگر  Ba انگاه ≥ T〈.فرایند تشکیل یک ترتیب کامل مثلT〈 اگر .(را ترتیب توپولوژیکی میگوویندba ≤ 

  . وارد شودb باید قبل از  aانگاه 
)فرض کنید که     )≤,A   و ( )≤′′,A   دو مجموعه با ترتیب جزیی و AAf  یک تناظر یک به یـک بـین   :→′

AA ) را یک تابع یکریختی از fبع تا. باشد,′ )≤,A به ( )≤′′,A 
Abaخواهیم گفت هر گاه براي هر    : داشته باشیم,∋

ba )()( اگر و تنها اگر≥ bfaf ≤′  
)جموعـه بـا ترتیـب جزئـی        اگر یک تابع یک ریختی میان دو م        )≤,A و ( )≤′′,A     وجـود داشـته باشـد در ایـن 

)صورت خواهیم گفت که  )≤,A و ( )≤′′,Aیکریخت هستند .  
شـند و اگـر ایـن     داراي خاصـیتی با A نسبت به یکدیگر و یا نسبت به دیگر عناصـر      Bاگر عناصر   ) اصل تناظر (

 نیـز بایـد داراي همـان    ′B تعریـف کـرد در ایـن صـورت عناصـر     ≥خاصیت را بتوان به طور کامل به وسیله      
  . باشند′≥خاصیت تعریف شده به وسیله 

) را بـه  H در a چسب یک تابع یک ریختی باشد و هر برfاگر • )bf   تبـدیل کنـیم H    بـه نمـودار 
)هاس  )≤′′,Aتبدیل میشود و بر عکس : 

)هر گاه با جایگذاري هر بر چسب به وسیله  • )af,  H     بـه نمـودار هـاس ( )≤′′,A   تبـدیل شـود 
fک تابع یکریختی خواهد بود ی.  

Aaعنصر   Ac خواهیم گفت اگـر بـراي هـیچ عـضو     A را یک عنصر ماگزیمال     ∋ ca رابطـه  ∋  برقـرار  >
  .نباشد
Aaعضو  Aa خواهیم خواند اگر براي هیچ عضو A را یک عضو مینیمال ∋ bc رابطه∋   .  برقرار نباشد>

  . نه داراي عضو ماگزیمال است و نه عضو مینیمال≥ با ترتیب جزئی و متعارف Zمجموعه 



 ۴

)فرض کنید که     )≤,A             یک مجموعـه بـا ترتیـب جزئـی متنـاهی باشـد در ایـن صـورت A   داراي   دسـت کـم
( )≤,A و ( )≤′′,Aو یک  عضو مینیمال است .  
Aaعنصر   ax:  داشته باشـیم   ∋Ax خوانده میشود هر گاه براي هر        A بزرگترین عضو    ∋ بـه همـین   . ≥

Aaترتیب عضو    xa خوانده میـشود هـر گـاه رابطـه     A کوچکترین عضو  ∋  برقـرار  ∋Ax بـه ازاي هـر   ≥
  .باشد

  .یک مجموعه با ترتیب جزئی حداکثر داراي یک بزرگترین عضو و یک کوچکترین عضو است
 عـضو واحـد  دهیم و اغلب انـرا   نمایش میIبزرگترین عضو یک مجموعه با ترتیب جزئی را در صورت وجود با      

 نمـایش داده و  Oبه طریق مشابه کوچکترین عضو یک مجموعه با ترتبب جزئی را در صورت وجود با              . مینامیم
  . مینامیمعضو صفرانرا 

  
Aa از ان را در نظـر بگیریـد یـک عـضو    B  و زیر مجموعـه   Aمجموعه با ترتییب جزئی    کرانـه بـالائی   ∋

Bده میشود هر گاه به ازاي همه        خوانBb ab داشته باشیم ∋ Aaبه همـین ترتیـب عـضو    . ≥  کرانـه  ∋
Bb خوانده میشود هر گاه به ازاي تمامی  Bپائینی  ba داشته باشیم ∋ ≤.   

  
Aa زیر مجموعه اي از ان باشد عضوBک مجموعه با ترتیب جزئی و  یAفرض کنید     را کوچکترین کرانه ∋

a بوده و ثانیـا اگـر   B یک کرانه بالائی براي    a خواهیم گفت هر گاه اولا       B براي   (LUB)بالائی    نیـز  ′
aa باشد انگاه  Bیک کرانه بالائی براي  BLUBa)( بنابراین ≥′ Bb اگر با ازاي هر = ∈ , ab ≤  

Aaو اگر ; ab( باشدB نیز یک کرانه بالائی براي ′∋ Bb به ازاي همه ≥′ aaانگاه ) ∋ ′≤.  
  

Aaبه طریق مشابه یک عضو   یـک  a خـواهیم گفـت اگـر     B براي (GLB) را بزرگترین کرانه پائینی ∋
ــراي   ــایینی ب ــه پ ــر Bکران a باشــد و اگ ــراي   ′ ــایینی ب ــه پ ــک کران ــز ی ــاه B نی aa باشــد انگ ــابراین . ′≥ بن

)(BGLBa Bb اگر به ازاي هر      = ∈ , ba Aaو اگر   . ≥ بـه  ( باشـد  B نیز یک کرانه پائینی براي  ′∋
Bbازاي هر  ba و ∋ aaانگاه ) ′≥ ≤′.  

  
)لائی در طبق معمول کرانه هاي با     )≤,A متناظر با کرانه هاي پائینی در ( )≥,A)  براي هر مجموعه همـسان

)و کرانه هاي پائینی در)از عناصر )≤,Aمتناظر با کرانه هاي بالائی در ( )≥,Aهستند.  
  

)فرض کنید که     )≤,A       در این صورت یک زیر مجموعه .  یک مجموعه با ترتیب جزئی باشدB از A حد اکثر 
  . استGUB و یک LUBداراي یک 

  



 ۵

)فرض کنید که    )≤,A و ( )≤′′,A مجموعه هاي با ترتیب جزئی یکریخت تحت تابع یکریختی AAf ′→: 
  .باشند 

)) مینیمـــال( یـــک عنـــصر ماگزیمـــالaاگـــر  )الـــف( )≤,A باشـــد در ایـــن صـــورت )(af یـــک عنـــصر 
)) مینیمال(ماگزیمال )≤′′,Aاست .  

ــوچکترین( بزرگتــرینaاگــر  )ب( )عــضو ) ک )≤,A باشــد در ایــن صــورت )(afبزرگتــرین )عــضو ) چکترینکــو
( )≤′′,Aاست .  

 باشـد در  A از Bبراي زیـر مجموعـه   ) LUB, GLB کرانه پائینی و( یک کرانه بالائی براي aاگر ) ج(
بـراي زیـر مجموعـه    ) LUB, GLB کرانـه پـائینی و  ( نیـز یـک کرانـه بـالائی بـراي      af)(این صـورت  

)(Bf از A′است .  
)اگـر هـر زیـر مجموعـه از      )د( )≤,A داراي یـک LUBGLB)(       باشـد در ایـن صـورت هـر زیـر مجموعـه از 

( )≤′′,A نیز داراي یک LUBGLB)(است .  
  
) مجموعه اي با ترتیب جزیی مثل     مشبکه یک )≤,L    است که در ان هر زیر مجموعه شـامل دو عنـصر مثـل 

{ }ba } باشـد در ایـن صـورت    GUB  و یـک  LUB داراي یک , }( )baLUB ba را بـا  ,  نمـایش  ∨
}خواهیم گفت به طریق مشابه   a و bداده و انرا وست }( )baGLB ba را با ,  نمایش داده و انـرا  ∧

  . مینامیمa  وbرسند 
  

ــر  )اگ )≤,1L و ( )≤,2L   ــورت ــن ص ــند در ای ــشبکه باش ) دو م )≤,L    ــه در ان ــت ک ــشبکه اس ــک م ــز ی  نی
21 LLL   .  همان ترتیب جزئی حاصلضرب است L در ≥ی  و ترتیب جزئ=×
  

)فرض کنید که   )≤,L یک مشبکه باشد زیر مجموعه نا تهی S از L  را زیر مشبکه بـراي L    میگـوئیم هـر گـاه 
Sbaبه ازاي هر     ba عناصر   ,∋ ba و   ∨  نیـز قـرار داشـته    Sدر مجموعـه  )  تعئین میشوندLکه در   ( ∧

  .باشند
  

:21فرض کنید : مشبکه هاي یکریخت  LLf ) یک تابع یکریختی از → )11,≤L به ( )22 ,≤L  باشد در ایـن 
ــورت  ــر  1Lص ــا اگ ــر و تنه ــد 2L اگ ــشبکه باش ــک م ــر  .  ی ــت اگ ــر b و  aدر حقیق ــاه  1L عناص ــند انگ  باش

( ) ( ) ( )bfafbaf ) و   ∨=∨ ) ( ) ( )bfafbaf اگر دو مـشبکه یکریخـت باشـند انهـا را مـشبکه             . ∧=∧
  .هاي یکریخت مینامیم
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   :خواص مشبکه ها
1.baa bab و ≥∨ ∨≤) ba   ) استb و  a یک کرانه بالائی براي ∨
caاگر .2 cb و ≥ cba انگاه ≥ ≤∨) ba   ). استb و  a کوچکترین کرانه بالائی براي ∨
3.aba bba و ∧≥ ≤∧)ba   ). استb و  a یک کرانه پائینی براي ∧
acاگر .4 bc و≥ bac انگاه ≥ ∧≤) ba   ). استb و  a بزرگترین کرانه پائینی براي ∧
  

  : داریمL از b و  a یک مشبکه باشد انگاه به ازاي هر Lاگر 
b = ba) الف( ba اگر و تنها اگر ∨ ≤  
a=ba ) ب( ba اگر و تنها اگر ∧ ≤  
a=ba )ج( b = ba  اگر و تنها اگر∧ ∨  

  
  : یک مشبکه باشد انگاه داریمLفرض کنید 

  خاصیت خود توانی .1
aaa)الف( aaa)ب  (∨= =∧  

  خاصیت جابجائی. 2         
ba )الف( ∨= ab ba )ب  (∨ ∧= ab ∧  

  خاصیت شرکت پذیري . 3
))الف( ) ( ) cbacba ))ب  (∨∨=∨∨ ) ( ) cbacba ∧∧=∧∧  
  خاصیت جذبی. 4
))الف( ) abaa ))ب  (∨∧= ) abaa =∨∧  

  
  : چنین داریمL از a,b,c یک مشبکه باشد انگاه براي هر Lفرض کنید که 

baاگر .1    انگاه≥
cbba) الف( ∨≤∨   
cbba) ب( ∧≤∧  
2.ca cb و≥ cba اگر و تنها اگر ≥ ≤∨  
3.ac bc و ≥ bac اگر و تنها اگر ≥ ∧≤  
baاگر . 4 dc و ≥    انگاه ≥
dbca)الف( ∨≤∨  
dbca) ب( ∧≤∧  
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   :مشبکه هاي ویژه
   باشدO و کوچکترین عضو I را محدود گوئیم هر گاه داراي بزرگترین عضو Lمشبکه  •
}فرض کنید که  • }naaaL ,...,    محدود استL مشبکه متناهی باشد در این صورت  یک=21
  : روابط زیر بر قرار باشدL از a,b,c را پخشپذیر گوئیم هر گاه به ازاي هر Lمشبکه  •

)) الف(                 ) ( )cabacba ∧∨∧=∨∧ )(  
)) ب(                 ) ( ) ( )cabacba ∨∧∨=∧∨  

  
  .م مینامیپخش ناپذیر پخش پذیر نباشد ان را Lاگر 
  

 پخش ناپذیر است اگر و تنها اگر شامل زیر مشبکهاي یکریخت با یکـی از مـشبکه هـاي اشـکال زیـر         Lمشبکه  
  .باشد

  
  

همچنین فرض کنیـد کـه   . باشدO و کوچکترین عضو I یک مشبکه محدود داراي بزرگترین عضو  Lفرض کنید که    
La Laعنصر . ∋ Oaa گوئیم هر گاهa  م را متم′∋ Iaa و ∧′= از ایـن تعریـف مـشاهده     . ∨′=

OIمیشود که  IO و ′= =′.  
  

 یک مشبکه محدود و پخش پذیر باشد اگر یک متمم براي عضوي وجـود داشـته باشـد در ایـن         Lفرض کنید که    
  .حصر به فرد استصورت این متمم من

  
)مشبکه  )≤,Lرا متمم دار گوئیم هر گاه محدود بوده و هر عضو ان متمم داشته باشد .  

  
  :جبر بول 

) یک مجموعه دلخواه و Sقبلا دیدیم که اگر    )SPL ) باشـد انگـاه   = )⊆,L      یـک مـشبکه اسـت ایـن مـشبکه 
بـه همـین دلیـل ایـن نـوع      .هاي متنوعی است که یک مشبکه در حالت عمومی فاقد انهاست       داراي ویژگی   

  . میکنند مهمی را در کاربردهاي مختلف ایفامشبکه ها براي کارکردن بسیار ساده بوده و نقش



 ٨

  
}اگر   }nxxxS ,...,, 211 } و   = }nyyyS ...,, 212 ر ایـن   عنصر باشـند د n دو مجموعه دلخواه و متناهی با        =

)صورت مشبکه هاي  )( )⊆,1SP و ( )( )⊆,2SPیکریخت هستند .  
) فقـط یـک نـوع مـشبکه بـه صـورت       …,n=0,1,2براي هـر     : نکته )( )⊆,SP    وجـود دارد ایـن مـشبکه 

  . استn2ر تعداد عناصر این مشبکه براب.  بستگی داردn بوده و فقط به مقدار Sمستقل از عناصر 
  

  . باشدnB یکریخت با n گوئیم هر گاه به ازاي یک عدد صحیح و مثبت جبر بولیک مشبکه متناهی را 
  

   قاعده جایگزینی براي جبر بول
)فرض کنید که     )≤,L     یک جبر بـول z,y,x    سـه عـضو دلخـواه از ان و Iو O ه ترتیـب بزرگتـرین و    نیـز ب ـ

 و بـه عبـارتی   S سه زیر مجموعه دلخـواه از مجموعـه    A , B, C نیز فرض کنبد . کوچکترین عضو ان باشد
)دیگر سه عضو از      )( )⊆,SP    باشند در این صورت هر ویژگی براي عناصر دلخواه از ( )( )⊆,SP را میتوان با 

 عینا به همان ویژگی بـراي عناصـر دلخـواه    ⊇ به جاي ≥ و ∩ به جاي ∧ و ∪ به جاي ∨جایگزین کردن  
)از  )≤,Lمنتقل کرد .  

  کتاب درسی مطالعه شود 158 صفحه يجدول 
  

 در خـودش اسـت کـه در ان ترتیـب     B بار حاصل ضـرب   n مساوي با n , nB≤1براي هر عدد صحیح 
BBBجزئی در  ××× ...) nهمان ترتیب جزئی حاصلضرب است) ار ب.  

  
  :توابع و چند جمله اي هاي بولی

BBfتــابع ) تــابع بــولی( n } و بــرد ان مجموعــه nB را کــه دامنــه ان :→ }1,0=B اســت تــابع بــولی 
  .مینامیم

}فرض کنید که )بولی) عبارات(چند جمله اي هاي   ( }nxxx  متغیـر بـولی باشـد یـک     n مجموعه اي از 21,...,
)چند جمله اي بولی      )nxxxP ,...,, nxxx بولی n روي متغیر  21 ,...,,  بـه صـورت بازگـشتی زیـر تعریـف      21

  :میشود 
1. nxxx ,...,,   . چند جمله اي هاي بولی هستند21
  .لی هستند چند جمله اي هاي بو1 و0نمادهاي .2
ــر .3 )اگ )nxxxP ,...,, ) و 21 )nxxxQ ,...,, ــارات   21 ــن صــورت عب ــولی باشــند در ای ــه اي ب ــد جمل  دو چن
)( )nxxxQ ,...,, 21 \/( )nxxxP ,...,, )(و) 21 )nxxxQ ,...,, 21/\ ( )nxxxP ,...,, نیز چند جملـه اي     ) 21

  .هاي بولی هستند



 ٩

)اگر  .4 )nxxxP ,...,, ) یک چند جمله اي بولی اسـت انگـاه     21 )),...,,( 21 ′nxxxP     نیـز یـک چنـد جملـه اي
  .بولی است

nxxxهیچ چند جمله اي بولی دیگري روي متغیرهاي بولی          .5 ,...,,  غیر از چند جملـه اي هـاي حاصـل از     21
  .اعمال چهار گانه فوق وجود ندارد

BBfاگر  n ) انگاه:→ )fSرا به صورت زیر تعریف میکنیم :  
( ) ( ){ }1| =∈= bfBbfS n  

  
  :از قضیه بالا نتیجه زیر را میگیریم

21فرض کنید که  ,, fff سه تابع بولی از nB به B باشند در این صورت   
)اگر )الف( ) ( ) ( )21 fSfSfS nBb انگاه به ازاي همه =∪ ∈ , ( ) ( ) ( )bfbfbf 21 ∨=.  
)اگر )ب( ) ( ) ( )21 fSfSfS nBb انگاه به ازاي همه =∩ ∈ , ( ) ( ) ( )bfbfbf 21 ∧=  

  
BBfهر تابع  : نکته n   . را میتوان به وسیله یک عبارت بولی تولید کرد:→
  

  :تعاریف
  .یک  لیترال یک متغیر بولی و یا متمم ان است : لیترال

  
nxxx متغیر بولی    nیک جمله کمینه روي      : کمینه ,...,, nxxx عبارت بـولی   21 ∧∧∧  اسـت کـه در   21...

ix , niان هر لیترال    . است′ix و یا برابر متمم ان یعنی ix یا برابر متغیر بولی 1≥≥
  

nxxx متغیر بولی nبک عبارت بولی روي   ,...,,  گـوئیم  dnf را یک شکل نرمال فصلی یا به طور اختصار 21
  . متغیر بولی مزبور بیان شده باشدnهر گاه به صورت وست هائی از جملات کمینه روي 

  
   : با استفاده از خواص جبر بولdnfبیان یک عبارت بولی به صورت یک 

   در فرایند ساده کردن مدارها قوانین دمورگان و بخشپذیري بسیار مفید هستند
  
  
  
  
  



 ١٠

)عبارت بولی :مثال )zyx   . بیان کنیدdnf را به صورت یک ∧∨′
)                                   با استفاده از قانون پخشپذیري نتیجه میشود        )( )zxyx ′∧∨∧  

wIwبا توجه به اینکه  Iww و ∧=    لذا∨′=
( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ] =′∨∧′∧∨′∨∧∧ yyzxzzyx  

( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]
( ) ( ) ( ) ( )zyxyzxzyxyx

yzxyzxzyxzyx
′∧′∧∨∧′∧∨′∧∧∨∧∧

=′∧′∧∨∧′∧∨′∧∧∨∧∧

ــا       و ب
ــه بــه   توج
قــــــــــــــــــــانون خــــــــــــــــــــود تــــــــــــــــــــوانی   

)داریم ) ( ) ( )zyxzyxzyx ′∧′∧∨′∧∧∨∧∧  
  
  

 میگوئیم اگر هر دو نمایش دهنده تابع بولی یکسان باشند بنابراین دو عبارت بـولی    هم ارز  را   دو عبارت بولی  
  . باشندdnfهم ارز هستند اگر و تنها اگر داراي یک 

  
  نقشه کارنو

  
 n=2بررسی حالت ) الف 

 را نشان مـی  ×22شکل زیر ماتریس .  استyو  xک تابع بولی از دو متغیر ، مثل         ی fحالت،دراین  
هـا را بـا    b، هرکـدام از ایـن   در شکل.  است2Bاز  bم از خانه هاي آن حاوي یک عنصر    دهد که هرکدا  

برچسب خانه ها در این شکل صرفا به خاطر ارجاع بوده و از ایـن بـه     . جمله ي کمینه متناظر جایگزین کرده ایم      
. اما فرض بر این است که خواننده بتواند جاي آنها را بـه خـاطر بـسپارد   .بعد از نوشتن آنها خودداري می کنیم   

ه طریق مـشابه متغیـر   ب. ر دو خانه ي سطر اول ظاهر شده استدر ه ′xشکل مشاهده می شود که متغیر   در  
x        طالب این دو سطر را به ترتیـب بـا   با توجه به این م.  در خانه هاي سطر دوم ظاهر شده استx′و  x 
   . yطور براي دو ستون بر حسب همین .  زده ایمرچسبب

  



 ١١

BBfوقتی مقادیر تابع بولی      : نکته  دقیقا یـک سـطر و یـا یـک سـتون را پـر کـرده باشـند، در ایـن               :2→
 فقط یـک  fالبته اگر مقدار یک تابع.خواهد بود  fو یا ستون هم ارز با تابع بولی       صورت برچسب آن سطر     

  . به وسیله ي جمله ي کمینه ي متناظر تولید می شودfخانه از ماتریس را پر کند، در این صورت
ن انـدازه عبـارت    بزرگتر باشد ، بـه همـا  f شامل مقدار یک براي تابعمی توان نشان داد که هر چه نواحی    

  . کوچکتر خواهد بودfبولی متناظر با
  

  n=3حالت ) ب
 تـابعی از متغیرهـاي   fبنابر این فرض کنید که.  تعریف شده استBبه  3Bاز fتابع بولیدر این حالت   

 نمـایش داده مـی   ×42نقشه کارنو در این حالت بـه وسـیله ي یـک مـاتریس        .  است x   ، y   ،z بولی
انـه هـاي    و جملات کمینه متنـاظر بـا آنهـا را در داخـل خ    3Bجدولهاي زیر به ترتیب الف و ب عنصر        . شود

  .دنماتریس نشان می ده

  
BBf تابع بـولی     مقادیر یک :  نکته  را مـی تـوانیم بـه صـورت اجتمـاعی از نـواحی مـستطیل شـکل           :3→

  .بنویسیم
  
  n=4حالت ) ج

  . هستندwو  x، y  ،z متغیر مثل4ه اند که شامل ف شد تعریBبه  4Bدر اینجا ،توابع بولی از 
  .در جدول زیر توزیع ورودي ها و برچسب مستطیل هاي متناظر، براي چنین توابعی نشان داده شده است

در . ن اول و آخر و هم چنین سطر اول و آخر  مجاور هم هـستند در این حالت فرض بر این است که ستو  
  .)1،2،4(این حالت نیز به جستجوي مستطیلهایی به ابعاد توانی از دو خواهیم بود

 


