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 عنوان آزمايش:عنوان آزمايش:عنوان آزمايش:عنوان آزمايش:

        

 تحقيق در قوانين كيرشهفتحقيق در قوانين كيرشهفتحقيق در قوانين كيرشهفتحقيق در قوانين كيرشهف
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            عنوان آزمايش:عنوان آزمايش:عنوان آزمايش:عنوان آزمايش:
  تحقيق در قوانين كيرشهف

   هدف آزمايش:هدف آزمايش:هدف آزمايش:هدف آزمايش:

        هاي متعددها و حلقهنحوه بررسي قوانين كيرشهف در مدارهاي پيچيده شامل گره

   وسايل آزمايش:وسايل آزمايش:وسايل آزمايش:وسايل آزمايش:

  رابط   هايسيم –هاجعبه مقاومت - آمپرمتر - مترولت - DCمنبع تغذيه كانال سه و چهار 

  

        ::::(technical data)مشخصات فني دستگاه هاي مورد استفاده مشخصات فني دستگاه هاي مورد استفاده مشخصات فني دستگاه هاي مورد استفاده مشخصات فني دستگاه هاي مورد استفاده 

  كنيم.استفاده مي DCكانال سه و چهار منبع تغذيه در اين آزمايش از منبع تعذيه:  )1

گيري ولتاژ و فقط به منظور اندازه شده بر روي ميز الكترونيكي)(نصبمتر ديجيتالياز دستگاه ولتدر اين آزمايش : مترولت) 2

  شود.به صورت موازي در مدارها استفاده مي

  شود.گيري جريان و به صورت سري در مدار استفاده ميمتر به منظور اندازهآمپراز دستگاه در اين آزمايش  :مترآمپر) 3

  

        ::::(safety notes)نكات ايمني نكات ايمني نكات ايمني نكات ايمني 

كنيم. بهتر متر و آمپرمتر نهايت دقت را اعمال ميهنگام بستن مدار، به منظور جلوگيري از سوختن دستگاههاي ولت در

  را در مرحله آخر در مدار قرار دهيم. و آمپرمتر متراست ولت

 

  تئوري آزمايش:تئوري آزمايش:تئوري آزمايش:تئوري آزمايش:

  مدار اول تحقيق قانون كيرشهوف:الف) 

 DC) منبع 4) و (3(به ترتيب كانال E2و  E1 ود تشكيل دهيد. منابعـموجهاي ) را با استفاده از مقاومت1(مدار شكل 

در  كهقسميشوند به خارج مي Aتوسط منبع تغذيه هر دو جريان از نقطه I2  و I1 باشند. پس از برقرار نمودن جريانهايمي

  توان چنين نوشت:را ميباشد. همچنين در حلقه سمت راست و چپ، قانون مدارهاي بسته مي A ،I1 + I2 = I3نقطه 
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گيريم. را اندازه مي V3و  V1 ،V2 و ولتاژهاي E2و  E1 اكنون در حالي كه مدار بسته و در حال كار است، ولتاژ منابع        

مقادير مقاومت و  شوند. اگرحاصل مي R3و  R1 ،R2 گيري شده مقادير مقاومتهاياز تقسيم ولتاژها بر جريانهاي اندازه سپس

ها از اين روابط استخراج نيروي محركه منابع را به عنوان پارامترهاي معلوم در روابط كيرشهف منظور نمائيم، مقادير جريان
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 I2و   I1 گردند. اگر سوي جريان در تحقيق قوانين كيرشهف براي مدار داده شده صحيح باشد بايد از نظر علائم جريانهايمي

  مختلف العلامه باشند.I3  هم علامت و با

  
  (مدار الف) ): تحقيق در قوانين كيرشهوف1شكل(

  

  الف): تحقيق قوانين ولتاژها و جريانهاي كيرشهف-5جدول(

شده از روابط جريان محاسبه

  )Aحاكم بر مدار(

 هامقاومت

)Ω(  
    )V( ولتاژها  )A( گيري شدهجريانهاي اندازه

        
1

R  

        
2R  

        
3R  

  
2
( )E V

 
  

1
( )E V

 
  

  

  :مدار دوم تحقيق قانون كيرشهوفب) 

است كه حتماً اضافه شده  R4 ) نيز تكرار كنيد. در اين قسمت مقاومت2آزمايش قسمت(الف) را براي مدار شكل(

- دهد ولي باز هم از روابط مشابهي(كه بايد در اين حالت روابط مورد نياز را بنويسيد)، مانند روابط فوق ميرا تغيير مينتايج 

  توان مقادير جريانها را حساب كرد.  

  
  [قسمت(ب)] ): تحقيق در قوانين كيرشهف2( شكل

  

R٢ 

I٣ 

R٢ I١ I٢ 

R٣ 

A 

B 

E٢ E١ 

R٤ 

R٢ 

I٣ 

R١ I١ I٢ 

R٣ 

A 

B 

E٢ E١ 
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  ب): تحقيق قوانين ولتاژها و جريان كيرشهف-5جدول(

شده از روابط جريان محاسبه

  )Aحاكم بر مدار(
    )V( ولتاژها  )A( گيري شدهاندازهجريانهاي   )Ω( هامقاومت

        
1

R  
        

2R  
        

3R  
        

4
R  

  
2
( )E V

 
  

1
( )E V

 
  

  

        سئوالات:سئوالات:سئوالات:سئوالات:

 كنند؟فيزيكي تبعيت مي قانون جريانها و ولتاژها هر يك از كدام اصول .1

 را اندازه گرفت؟ E2و   E1 كه مدار در حال كار است بايد كميتهايچرا زماني .2

 باشند؟ چرا؟آيا درصد خطاها در دو جدول با هم متفاوت مي .3

 هاي محاسبه شده را تصحيح كنيد.را براي يكي از مدارها به صورت انتخابي حساب كنيد و كميت ستون جريان I∆ خطاي .4

 كاربرد حل معادلات فوق را بيان كنيد. .5

 


