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     عنوان آزمايش:عنوان آزمايش:عنوان آزمايش:عنوان آزمايش:

  خازن در جريان مستقيم

   آزمايش:آزمايش:آزمايش:آزمايش:    هدفهدفهدفهدف

بدست آمده از  ها و محاسبه ظرفيت يك خازن با استفاده از مقدار ثابت زمانيهاي شارژ و دشارژ خازنبررسي حالت

  هانمودارهاي شارژ و دشارژ آن

   وسايل آزمايش:وسايل آزمايش:وسايل آزمايش:وسايل آزمايش:

 سنج  زمان - رابط هايسيم –هاجعبه خازن -آمپرمتر - مترولت - منبع تغذيه خارجي

  

        ::::(technical data)مشخصات فني دستگاه هاي مورد استفاده مشخصات فني دستگاه هاي مورد استفاده مشخصات فني دستگاه هاي مورد استفاده مشخصات فني دستگاه هاي مورد استفاده 

بايد مقدار آن در حالت كنيم. البته استفاده ميولت  26در ولتاژ  DCمنبع تغذيه كانال يك در اين آزمايش از منبع تعذيه: ) 1

  گيري شود.كاركرد مدار اندازه

گيري ولتاژ فقط به منظور اندازه شده بر روي ميز الكترونيكي)(نصبمتر ديجيتاليدستگاه ولتاز در اين آزمايش  :مترولت) 2

  باشد.مي 107متر در حدود داخلي ولتشود. مقاومت و به صورت موازي در مدارها استفاده مي

  شود.گيري جريان و به صورت سري در مدار استفاده ميمتر به منظور اندازهآمپردستگاه از اين آزمايش در  :مترآمپر) 3

  

        ::::(safety notes)نكات ايمني نكات ايمني نكات ايمني نكات ايمني 

كنيم. بهتر دقت را اعمال ميمتر و آمپرمتر نهايت در هنگام بستن مدار، به منظور جلوگيري از سوختن دستگاههاي ولت

  كنيم.قبل از اتصال مدار خازن را تخليه مي را در مرحله آخر در مدار قرار دهيم.و آمپرمتر متر است ولت

 

  تئوري آزمايش:تئوري آزمايش:تئوري آزمايش:تئوري آزمايش:

  مقدمه: �

آيد. خازنهاي آزمايشگاه عموماً مسطح(تخت) گيرد خازن به وجود ميهنگاميكه يك عايق بين دو هادي قرار مي   

ترين مشخصات شود، از مهمباشند. اگر اختلاف پتانسيل به اين دو صفحه وصل شود مقدار بار روي صفحات ذخيره ميمي

يك خازن ظرفيت و ماكزيمم ولتاژ كار آن است. اين دو به ساختمان فيزيكي خازن بستگي دارند. ظرفيت خازن را چنين 

  كنند:تعريف مي

  گويند.ظرفيت مي ،شودروي صفحات ذخيره ميبر پتانسيل به ميزان يك ولت مقدار باري را كه به ازاء اختلاف به 
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  انواع خازنها : �

  دو نوع خازن وجود دارد:  يبه طور كل

 نوع اول: خازنهاي قطبي(الكتروليتي) 

 نوع دوم: خازنهاي غيرقطبي.

  خازنهاي قطبي:

گيرد. توسط فعل و انفعالات شيميايي شكل مي DCالكتريك بين صفحات پس از اعمال ولتاژ در خازن قطبي دي

كند. صفحه مثبت اين خازنها از الكتروليت اين خازنها معمولاً اسيد بوريك است كه به عنوان صفحه منفي نيز عمل مي

- مي الكتريك عملشود به عنوان ديو لايه نازكي از اكسيد آلومينيوم كه روي صفحه آلومينيوم تشكيل مي باشدمي آلومينيوم

چند  DCهاي آنها توجه شود. يك خازن الكتروليت داراي مقاومت ها بايد به قطبكند، به هنگام استفاده از اين نوع خازن

  است.ها علامت قطبها روي بدنه خازن نوشته شدهصد كيلو اهم يا بيشتر است. در اين نوع خازن

-به عنوان عنصر پائين فيلترل بيشتر در مدارهاي باشند، به همين دليهاي قطبي داراي ظرفيت بالاتري ميخازن

 (Coupling)، در اتصال مدارها به يكديگر به عنوان كوپلاژ (By Pass)پاسها به عنوان باي، در انشعاب(Low Pass)گذر

الكتروليت جامد ساخته باشد كه با استفاده از شوند. يكي از جديدترين انواع خازنهاي الكتروليت خازن تانتاليم مياستفاده مي

است. خصوصيات اين خازن كوچكي اندازه، بزرگي ظرفيت و قابل اطمينان بودن آن است، داشتن چنين خصوصياتي شده

  است.سبب كاربرد گسترده آن در مدارهاي ترانزيستوري شده
  

  خازنهاي غيرقطبي:

- كنند، بر حسب نوع دياتصال درست عمل مي باشند كه با هر پلاريته ولتاژِهايي ميقطبي خازنهاي غيرخازن

  ها انواع مختلف دارند.الكتريك و شكل ساختماني، اين خازن

 (Tubular)ايشوند. در نوع لولهاي شكل و تخت ساخته ميها بيشتر به دو صورت لولهاز نظر شكل ساختماني اين خازن

دهند، بر حسب نوع دي الكتريك الكتريك را تشكيل مياي شكل قطبي و يك ورقه نازك ميكا يا كاغذ ديصفحات استوانه

  بندي زير را انجام داد:توان تقسيممي

الكتريك كاغذ آغشته به پارافين يا باشند و ديدو قطب اين خازن صفحات قلع يا نقره مي الكتريك كاغذ:خازن با دي

  دارند.تي ضعيفي اين خازنها خوب بوده و جريان نش باشد، پايداريپلاستيك مي

باشد. الكتريك آنها ميكا ميشوند و فقط ديهاي كاغذي ساخته ميها همانند خازناين نوع خازن الكتريك ميكا:خازن با دي

  شوند.تري ساخته ميهاي كوچكهاي كاغذي در ظرفيتاين خازنها نسبت به خازن
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است. سراميك به عنوان عايق بين الكترودها استفاده شدهها از يك لايه نازك در اين نوع خازن الكتريك سراميك:خازن با دي

  كند.ها به طور نسبتاً وسيعي با درجه حرارت تغيير ميظرفيت اين خازن

باشند، يكي از كاربردهاي آن در هاي متغير بيشتر از اين نوع ميفقط شامل دو صفحه بوده و خازن الكتريك هوا:خازن با دي

ولتاژ  -  ظرفيت لازم ن خازن متغير است، در انتخاب يك خازن بايد عوامل زير را در نظر گرفت:مدار گيرنده راديو به عنوا

 .فركانس كار -  ميزان خطا و تقريب -  اثرات القايي و مقاومتي -  ضريب حرارتي -  كار

  خازن در جريان مستقيم : �

  الف : شارژ و دشارژ خازن:

كند و بارها روي يكي از صفحات خازن بسته است باطري جرياني را در مدار برقرار مي S) وقتي كه كليد 1در مدار شكل(

كه اختلاف سطح دهد، بعد از آنشود. گالوانومتر اين جريان را نشان مينشيند و در نتيجه از صفحه مقابل بار همنام دفع ميمي

كند. لذا جريان مدار قطع ر مقابل عبور جريان مقاومت ميدو سر خازن با ولتاژ باطري برابر شود، خازن كاملاً شارژ شده و د

  كند.نهايت عمل ميدهد، در اين حالت خازن مانند يك مقاومت بيشود و گالوانومتر جرياني را نشان نميمي

  
  مدار شارژ خازن :)1شكل(

كند و در ) وصل كنيم خازن بار خود را در مقاومت تخليه مي2حال اگر باطري از مدار برداشته شود و كليد را مطابق شكل( 

به اين رفتار خازن در جريان دهد. با توجه شود و مقدار جريان دشارژ خازن را نشان مينتيجه عقربه گالوانومتر منحرف مي

توان نمودار شارژ و دشارژ خازن را در اين جريان بررسي كرده، پارامتر اساسي خازن يعني ثابت زماني خازن را مستقيم، مي

  بدست آورد.
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  مدار دشارژ خازن :)2شكل(

  

  چگونگي انجام آزمايش شماره ششم: بدست آوردن ثابت زماني خازن 

  حالت شارژ –الف 

  متر الكترونيكي:خازن غير الكتروليتي به كمك ولت RCرسم نمودار ولتاژ شارژ بر حسب زمان و محاسبه 

  متر و خازن را به صورت سري ببنديد، قبل از اتصال مدار خازن را تخليه كنيد.مدار شامل منبع، ولت - الف

متر را بخوانيد و با استفاده از رابطه جمع جبري، اختلاف پتانسيل در يك حلقه بسته مدار، ثانيه يك بار ولتاژ ولت 10هر  - ب

Vc = E - V .ولتاژ خازن را بدست آوريد و در جدول وارد كنيد ،  

متري يا با كامپيوتر رسم كنيد، ثابت زماني را با استفاده از نمودار بدست ولتاژ بر حسب زمان را بر روي كاغذ ميلي نمودار - ج

  آوريد و محاسبات خود را در كنار نمودار ذكر كنيد.

  الف): تغييرات ولتاژ برحسب زمان در حالت شارژ خازن-6جدول(

 (S)زمان   10  20  30  40  50  .........  180  190  200

                  
ولتاژ ولتمتر 

(V) 

                  
ولتاژ خازن 

(V) 

  

  حالت دشارژ - ب

  متر الكترونيكي:خازن غيرالكتروليتي توسط ولت RCرسم نمودار ولتاژ دشارژ خازن بر حسب زمان و محاسبه 

  ) ببنديد.3مدار را مطابق شكل( - الف

متر در هر لحظه ولتاژ دو سر خازن تخليه شود، در اين حالت ولت خازن پر شده را در مدار قرار دهيد و كليد را ببنديد تا - ب

  دهد.خازن را نشان مي
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  ثانيه يك بار بخوانيد. 10( خازن ) را هر  مترولتاژ ولت - ج

متري رسم كنيد، مقدار ثابت زماني را از روي نمودار بدست آورده در كنار نمودار ولتاژ بر حسب زمان را در كاغذ ميلي  - د

  ر ذكر كنيد.  نمودا

  ب): تغييرات ولتاژ برحسب زمان در حالت دشارژ خازن-6جدول(

 (S)زمان   10  20  30  40  50  .........  180  190  200

                  

ولتاژ 

ولتمتر(خازن) 

(V) 

  

  مدار دشارژ خازن در مرحلة انجام آزمايش :)3شكل(

        

        سئوالات:سئوالات:سئوالات:سئوالات:

اش داراي چه نقش ديگري متر علاوه بر نقش اصليدر مدارهائي كه براي تحقيق شارژ و دشارژ خازن بستيم، ولت .1

 است؟

ثانيه تعيين و مشخص كنيد، كدام سرعت بيشتر است چرا؟  t=100و  t=20سرعت شارژ و سرعت دشارژ را در دو زمان  .2

منظور از سرعت محاسبه 
td

Vd .است 

 يابي و سپس رسم منحني چه اقداماتي بايد انجام داد؟براي بالا بردن دقت در نقطه .3

 تر است؟ چرا؟دقيق Cرا با هم مقايسه كنيد؟ كدام محاسبه  RCدو مقدار بدست آمده  .4

5. c∆ جا مقداردر هر دو آزمايش از روش ديفرانسيلي محاسبه و از آن را C  را در هر دو بار تهيه نمائيد، آيا نتايج

 همپوشاني دارند؟ اگر دارند چه بايد كرد؟
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