
 

                                بستن سری وموازی ومختلط مقاومت ها(( شهف تحقیق قوانین كیر  : 2آزمایش شماره 
                

                                                                           

 هدف آزمایش:
 
 ها و آشنايي با نحوه اندازه گيري بررسي قوانين به هم بستن سري و موازي مقاومت  -1

 در مدار هاي الكتريكي جريان و ولتا
 تحقيق قانون کير شهف  -2
 
 

 : سری مقاومت ها بستنالف(
 

 ....را مطابق شکل زیر پشت سر هم طوری به هم وصل کنیم که یک سر مقاومت اول به سر و 3Rو 2Rو1Rاگر مقاومت های 

  متصل باشد گویییم مقاومت ها بطور سری بسته شده اند. ومت سومو سردیگر آن به سر مقا دوممقاومت 

 

 
 

 

 

           Vکل  V 2+ V 1= V +3            (اختلاف پتانسیل بین دو سر ابتدایی وانتهایی برابر اختلاف پتانسیل دو سر تک تک مقاومت هاست1

                                                            ( شدت جریان در تمامی قسمت های مدار یکسان است.2

                                                   I کل = I 1 = I 2 = I 3  

مقاومت معادل چند مقاومت برابر مجموع مقاومت های موجود در مدار است.(3   

 

 
 

 
 نسبت ولتاژ کل به جریا ن کل مقدار مقاومتی را نشان می دهد که مساوی مجموع مقاومت ها ی موجود در مدار است. ( 4

 

  

                 

 

 

  ب(اتصال موازی مقاومت ها

 که یک انتهای تمامی مقاومت ها به یک نقطه مشترک طوری به هم وصل کنیم  بق شکل....را مطاو 3Rو 2Rو1Rاگر مقاومت های 



 

  (A) وانتهای دیگر تمامی مقاومت ها به نقطه مشترک دیگر وصل شود )مطابق شکل زیر( گوییم            

 
 که این مقاومت ها بطور موازی بسته شده اند.

 
 

     
 
 

                                                               است. وبرابر با اختلاف پتانسیل اعمال شده به دو سر مجموعها برابر بوده (اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ه1  
 

                       V کل = V1 = V2 = V3                                    

مقاومت ها ست.جریان کل مدار برابر با جریان عبوری از تک تک (2  

 

            I کل = I 1 + I 2 + I 3    

مقاومت معادل از رابطه زیر بدست می آید.(3  
                                                                          

 
      

نسبت ولتاژ کل به جریا ن کل مساوی است با مقدار مقاومت معادل چند مقاومت.(4  
  
 

 وسایل آزمایش:
 

سيم –ولت متر  –آمپر سنج  –مقاومت هاي مختلف  –منبع تغذيه                     
 

 شرح آزمایش:
 

 مقاومت های سری:الف ( 
 

 وجود دارد بررسي میكنیم . در  مقدمهبه صورت سري در مدار قرار مي دهیم و درستي روابطي را كه در زیرمت ها را مانند شكل مقاو
 

 ابتدا به كمك آمپرمتر و ولت متر جریان كل و اختلاف پتانسیل كل را اندازه گیري مكینیم . سپس جریان و اختلاف پتانسیل تك تك مقاومت 
 
 

 رار میدهیم و درستي روابط را بررسي مي كنیم را در روابط زیر آمدهبدست  اعداداندازه مي گیریم . جداگانهها را به صورت 
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.روابط همان مقدار مقاومتی را نشان می دهد که ما از روی مقاومت ها می خوانیم هر دوی همان گونه که می بینیم  
 

 ب (مقاومت های موازی
 
 هیم و درستي روابطي را كه در مقدمه وجود دارد بررسي میكنیم . در مقاومت ها را مانند شكل به صورت موازي در مدار قرار مي د 

 
 ابتدا به كمك آمپرمتر و ولت متر جریان كل و اختلاف پتانسیل كل را اندازه گیري مكینیم . سپس جریان و اختلاف پتانسیل تك تك مقاومت 

 

   .كنیمزیر قرار میدهیم و درستي روابط را بررسي مي ها را به صورت جداگانه اندازه مي گیریم اعداد بدست آمده را در روابط 
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 هر دوی روابط مقدار یکسانی را نشان می دهند. همان گونه که می بینیم

                                                    

                                                  

 
 ج ( مقاومت ها در مدار مختلط

 
 وجود دارد بررسي  مقدمهبه صورت یك مدار مختلط در مدار قرار مي دهیم و درستي روابطي را كه در زیرمقاومت ها را مانند شكل  

 
 و اختلاف پتانسیل كل را اندازه گیري مكینیم . سپس جریان و اختلاف پتانسیل تك میكنیم . در ابتدا به كمك آمپرمتر و ولت متر جریان كل 

 
اعداد بدست آمده را در روابط زیر قرار میدهیم و درستي روابط را بررسي مي  .تك مقاومت ها را به صورت جداگانه اندازه مي گیریم

         .كنیم
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همانگونه که میبینیم اعداد بدست آمده توسط دو فرمول مختلف دارای اختلاف کمی هست.    
 

= 873.7 



 
 د(مطالعه ی قانون كیرشهف :

 
 مي بندیم و قوانین كیر شهف را كه در زیر آمده است بررسي میكنیم . در ابتدا به كمك آمپرمتر و ولت متر  زیرمداري را مانند شكل  

 
 جریان كل و اختلاف پتانسیل كل را اندازه گیري مكینیم . سپس جریان و اختلاف پتانسیل تك تك مقاومت ها را به صورت جداگانه اندازه 

 
 .اعداد بدست آمده را در روابط زیر قرار میدهیم و درستي روابط را بررسي مي كنیم. مي گیریم

       
 
 
 

                                                                                                                                                     

            1  )213 III       

              

                                                        0222111  VRIIRV 

            

          2  )5.01000900 21  II 

            

                                                        
033222  RIRIV

  
 

             3  )24001000 32  II 

                                  

                                    
     05.3&46.1&63.13&2&1 321  III 

 

توسط  آمپرمتر                    
     4&2&25.2 321  III

                
 

 
 

  توسط  ولت متر 
 
 

 ادیر با مقادیری که توسط ولت متر وآمپر متر اندازه گیری شد تقریبا برابر است.مشاهده می کنیم که این مق
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