
 آشنایی با دستگاه اسیلوسکوپ             3آزمایش شماره  

  :مقدمه

اسیلوسکوپ در حقیقت رسامهای بسیار سریع هستند که سیگنال ورودی را در برابر زمان یا در برابر سیگنال دیگر 

ای فلوئورسان دهند. قلم این رسام یک لکه نورانی است که در اثر برخورد یک باریکه الکترون به پردهنمایش می

 آید. بوجود می

ای )ولتاژهایی که توان این باریکه را برای دنبال کردن تغییرات لحظهبه علت لختی بسیار کم باریکه الکترون می

کند. البته به های بسیار بالا( بکار برد. اسیلوسکوپ بر اساس ولتاژ کار میکنند، یا فرکانسبسیار سریع تغییر می

 کتریکی و کمیتهای دیگر فیزیکی و مکانیکی را به ولتاژ تبدیل کرد. توان جریان الکمک مبدلها )ترانزیستورها( می

  

        قسمتهای مختلف اسیلوسکوپ 

  لامپ پرتو کاتدی

اسیلوسکوپ از یک لامپ پرتو کاتدی که قلب دستگاه است و تعدادی مدار برای کار کردن لامپ پرتو کاتدی 

 تشکیل شده است. قسمتهای مختلف لامپ پرتو کاتدی عبارتند از: 

  تفنگ الکترونی :

این باریکه الکترون  اند.آورد که شتاب زیادی کسب کردهتفنگ الکترونی باریکه متمرکزی از الکترونها را بوجود می

کند. تفنگ الکترونی از کند و بر روی آن یک لکه نورانی تولید میبا انرژی کافی به صفحه فلوئورسان برخورد می

 رشته گرمکن ، کاتد ، شبکه آند پیش شتاب دهنده ، آند کانونی کننده و آند شتاب دهنده تشکیل شده است. 



شوند. این الکترونها از روزنه کوچکی در شبکه شود، گسیل میالکترونها از کاتدی که بطور غیر مستقیم گرم می

گردند. شبکه کنترل معمولا یک استوانه هم محور با لامپ است و دارای سوراخی است که در مرکز آن کنترل می

گذرند )به دلیل پتانسیل مثبت زیادی که به آندهای پیش قرار دارد. الکترونهای گسیل شده از کاتد که از روزنه می

گیرند. باریکه الکترونی را آند کانونی کننده ، کانونی شود(، شتاب میشتاب دهنده و شتاب دهنده اعمال می

 کند. می

  صفحات انحراف دهنده :

شوند و یک نسب می صفحات انحراف دهنده شامل دو دسته صفحه است. صفحات انحراف قائم که بطور افقی

شوند. صفحات انحراف افقی بطور قائم نامیده می yکنند و صفحات میدان الکتریکی در صفحه قائم ایجاد می

شوند. فاصله صفحات به اندازه کافی زیاد نامیده می xکنند و صفحات شوند و انحراف افقی ایجاد مینصب می

 عبور کند.  است که باریکه بتواند بدون برخورد با آنها

  صفحه فلوئورسان :

جنس این پرده که در داخل لامپ پرتو کاتدی قرار دارد، از جنس فسفر است. این ماده دارای این خاصیت است 

سازد. کند و آنها را به صورت یک لکه نورانی ظاهر میکه انرژی جنبشی الکترونهای برخورد کننده را جذب می

  شود، است.ای ، پایه که از طریق آن اتصالات برقرار میشامل پوشش شیشهقسمتهای دیگر لامپ پرتو کاتدی 

  : مولد مبنای زمان

روند. برای این کار لازم است که اسیلوسکوپها بیشتر برای اندازه گیری و نمایش کمیات وابسته به زمان بکار می

ین منظور یک ولتاژ مثبت به صفحات لکه نورانی لامپ روی پرده با سرعت ثابت از چپ به راست حرکت کند. بد

کند، مولد مبنای زمان یا مولد رویش نامیده شود. مداری که این ولتاژ مثبت را تولید میانحراف افقی اعمال می

 .ودشمی

 



 روش انجام آزمایش:

را در وضعیت مینیمم قرار می دهیم. دقت می کنیم که اهرم         Intensityقبل از انجام آزمایش پیچ شدت نور 

(AC – GND – DC)  در وضعیتAC  و پیچ(VAR)  در وضعیتCAL  قرار بگیرد. و اگر موج روی صفحه

                            آن را ساکن می کنیم. (LEVEL)حرکت کند به کمک پیچ 

 اندازه گیری فرکانس:

همان کانال ،  (VOLTS/DIV)ابتدا فرکانس مجهول را از منبع موج به ورودی یکی از کانالها دادیم و با دگمه 

    دامنه آن را در وضعیتی مناسب تنظیم کردیم.                                                                                     

لی یا دو مینیمم متوالی را اندازه گرفتیم و عدد بدست آمده را در مقدار زمان بر فاصله ی افقی دو ماکزیمم متوا

)دوره ی تناوب( موج بدست می  Tحسب میلی ثانیه که سلکتور دندان اره ای روی آن قرار گرفته ضرب کردیم. 

لوم منبع موج و فرکانس را می توان با فرمول بدست آورد. که این فرکانس بدست آمده را با فرکانس معآید. 

  مقایسه می کنیم.

𝑭  فرکانس معلوم منبع موج =
𝟏

𝑻
 (Hz) 𝑻 = 𝑫 × 𝒕  

(ms) 
فاصله افقی دو ماکزیمم 

 (D)متوالی

600 615.4 3.25×0.5=1.625 3.25 

40 45.45 2.2×10=22 2.2 
700 727.27 2.75×0.5=1.375 2.75 

 

 اندازه گیری اختلاف پتانسیل:

نشان  (Volts / DIV)فاصله ی عمودی قله به قله )مینیمم تا ماکزیمم( را اندازه گیری کرده و در عددی که دگمه 

)ولتاژ قله به قله( بدست آید. بار دیگر ولتاژ منبع فرکانس ساز را با ولتمتر اندازه  𝑉PPمی داد ضرب می کنیم تا 

𝑉𝑃𝑃و درستی رابطه    گیری می کنیم. = 2√2 𝑉𝑟𝑚𝑠      توسط ولتمتر (𝑉𝑟𝑚𝑠)  .را تحقیق می کنیم 

  𝑉𝑟𝑚𝑠   
 توسط ولتمتر

𝑉𝑟𝑚𝑠 =
𝑉𝑝

2√2
  𝑉PP  

(v) 
 فاصله عمودی دو قله

(cm) 

0.75 0.778 4.4×0.5=2.2 4.4 

0.30 0.34 4.8×0.2=0.96 4.8 
0.70 0.74 2.1×1=2.1 2.1 

 



 اندازه گیری فرکانس توسط منحنی های لیساژو:

منبع فرکانس مجهول را به کانال یک وصل کرده و فرکانس معلوم دیگری را که از آن بعنوان مبنا استفاده می 

با استفاده از کلیدهای  قرار می دهیم.  X – Yرا روی    (Vert Mode)کنیم به کانال دو وصل می کنیم. اهرم 

(Volts / DIV)  و پیچ متغیرVAR  برای هر دو کانال طوری تنظیم می کنیم. که شکل مطلوب روی صفحه

 (200) فرکانسی که روی منبع مجهول می باشد =           اسیلوسکوپ مشاهده کنیم.

 

 شکل سه                                                     شکل یک 

 

𝑟𝐻 𝐹𝐻 =  𝑟𝑉 𝐹𝑉               

  

 شکل دو 

 

  

 

 

 𝒓𝑯 𝒓𝑽 𝑭𝑯 شکل
(Hz) 

𝑭𝑽 
(Hz) 

 300 300 2 2 یک

 300 150 2 4 دو

 300 100 2 6 سه

 


