
 
 

 

 

 

 2فیزیک گزارش کار آزمایشگاه 

 

 :22آزمایش شماره 

 تعیین ضریب القای سیم پیچ استوانه ای

  



 عیین ضریب القای سیم پیچ استوانه ای ت

 تئوری آزمایش : 

tot √𝐿𝐶 = 1/ 0 w  [)         tot C2                                       [محاسبه می شود . روبرو  القاء مغناطیسی از رابطه ی
0f

2/ ( 4π L = 1 

 ( می باشد (   iC( و ظرفیت خازن ورودی اسیلسکوپ )  cمجموع ظرفیت خازن معلوم )  tot C)   i = c + Ctot Cو    2π  0= w0 f /که 

 روش انجام آزمایش : 

ایجاد می  Lولتاژ یک موج مربعی با فرکانس کم بکار می رود . تغییر ناگهانی در میدان مغناطیسی ، ولتاژی را در سیم پیچ    Lبرای تحریک سیم پیچ 

 را میتوان با اسیلسکوپ اندازه گیری کرد .  0fبوجود آید . فرکانس   LCاش میرا در مدار نوسانی کند و سبب می شود یک ارتع

و تعداد  2r، قطر     𝑙 با طول های مختلف برای انجام آزمایش یک سیم پیچ با مشخصات معلوم به طور ثابت بکار می رود و سیم پیچ های استوانه ای 

 مورد نیاز است . قطر ها و طول ها و تعداد دور ها معلوم است .  Nدور 

 با استفاده از اندازه گیری ها و نتایج بدست آمده نمودار های القاء مغناطیسی را بر حسب تابعی از 

 تعداد دور سیم پیچ با طول و شعاع ثابت   -1

 طول سیم پیچ در هر دور با شعاع ثابت  -2

 داد دور ثابت  شعاع سیم پیچ ها با طول و تع -3

 نمودار ها رسم کنید . PF 2 C 470 =و  PF  1C 1000 =برای حالت های 

 مشخصات سیم پیچ ها به ترتیب در جدول زیر آورده شده است .

 

𝑙(mm) 2r(mm) N  شماره 

170 40 300 1 

170 32 300 2 

170 25 300 3 

115 40 200 4 

60 40 100 5 

170 25 150 6 

170 25 75 7 

 



,   c = 25 pfi      = c + C totC 

 

= 470 PF   2C                                         = 1000 PF            1C                  

                     

      

      

      

      

  

 

 

 

 

 

 

 ( 7و  6و  3طول و شعاع ثابت ) سیم پیچ های  تعداد دور سیم پیچ درتاثیر :  1نمودار 

 نتیجه : با افزایش تعداد دور سیم پیچ ضریب القایی آن افزایش می یابد. 

 

 

 

 

 

 

 

L 
0f   شماره 

8.55 ∗ 10−4 17 ∗ 104 1 

5.6 ∗ 10−4 21 ∗ 104 2 

3.52 ∗ 10−4 26.5 ∗ 104 3 

5.35 ∗ 10−4 21.5 ∗ 104 4 

2.57 ∗ 10−4 31 ∗ 104 5 

8.96 ∗ 10−5 52.5 ∗ 104 6 

2.52 ∗ 10−5 99 ∗ 104 7 

L 0f   شماره 

10.6 ∗ 10−4 22 ∗ 104 1 

6.77 ∗ 10−4 27.5 ∗ 104 2 

4.84 ∗ 10−4 32.5 ∗ 104 3 

6.77 ∗ 10−4 27.5 ∗ 104 4 

1.04 ∗ 10−4 41 ∗ 104 5 

10.7 ∗ 10−5 69 ∗ 104 6 

2.6 ∗ 10−5 140 ∗ 104 7 

𝐿̅ 

9.58 ∗ 10−4 

6.18 ∗ 10−4 

4.18 ∗ 10−4 

6.04 ∗ 10−4 

1.81 ∗ 10−4 

9.83 ∗ 10−5 

2.56 ∗ 10−5 
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 ( 5و  4و  1ع ثابت ) سیم پیچ های : تاثیر طول سیم پیچ در هر دور با شعا 2نمودار 

 با افزایش طول سیم پیچ ضریب القایی آن افزایش می یابد .  نتیجه :

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 (  3و2و 1: تاثیر شعاع سیم پیچ در طول و تعداد دور ثابت  )سیم پیچ های  3نمودار 

 نتیجه : با افزایش شعاع سیم پیچ ضریب القایی آن افزایش می یابد .

 

 .نتایج بدست آمده با فرمول زیر مطابقت دارد           

    ⁄ 𝑙 )  2r 2 ..  N π.  μ.   0μ ( L =  
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