
(TES (زن انرژي حرارتیاطراحی مخ

. شودبه کار برده می(chilled water)مخزن انرژي حرارتی براي ذخیره آب سرد کننده 
و مصرف انرژي کم باشد این تانک پر شده و در زمان پیک مصرف، آب سرد چیلرزمانی که بار 

با این کار فشار روي چیلر و مصرف . کندکننده را به شبکه و سیستم خنک کننده تزریق می
.یابدکاهش میانرژي 

:آب سرد کنندهبرايايدلایل استفاده از مخزن انرژي طبقه
اهصرفه جویی در مصرف انرژي و هزینه.1
سیستمپذیريافزایش انعطاف.2
ترتامین آب با دماي پایین.3

:اي در مورد نحوه عملکرد دستگاهاطلاعات پایه
آب آرام، به علت وجود نیروي گرانش و اختلاف. رام در نظر بگیریدآیک دریاچه را در حالت 

تغییرات چگالی با این امر به علت . در ارتفاعات مختلف آن، تمایل به لایه لایه شدن دارددما
- نیز از رابطه بین چگالی و دما براي جدا نگهمخزن این . باشددما و حضور نیروي گرانش می

حرارت بین جریان گرم و سرد محدود به ناحیه انتقال. کندداشتن آب سرد از گرم استفاده می
کلیدي نکته . نامندمی(thermocline)ترموکلایناین ناحیه را. شودسطح مشترك آنها می

-ههاي آب سرد و گرم، و نگبراي استفاده از پدیده ترموکلاین در مخزن ذخیر انرژي، ایجاد لایه
تواند براي آب اي میمنبع حرارتی طبقه. باشدداشتن آنها در شرایط ارام و بدون اغتشاش می

ب گرم و سرد در آن بیشتر آگرچه هر چه اختلاف دماي . با هر اختلاف دمایی استفاده شود
.شودباشد، حجم منبع مورد نیاز کمتر می
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اجزاي مختلف مخزن انرژي حرارتی-1شکل

TESنکات مهم درطراحی مخزن 

(diffuser)به عمق ترموکلاین و پخش کنندهي کهمخازن بلندتر، به علت حجم کمتر- 1

همچنین در این مخازن، اختلاف فشار . باشند، از لحاظ حجمی کاراتر میدهندصاص میتاخ
.باشدخنک کننده میشبکهآبودر مخزن کمتري بین آب سرد شده 

.حتما به ضربه قوچ آب در سیستم دقت شود- 2
.در نظر گرفتن حجم براي انبساط حرارتی و شرایط عملکرد مختلف- 3
.باشد3psiکمتر از در مخزنو خروجیدقت شود افت فشار بین نازل ورودي- 4

در مرحله تغذیه . مراحل مختلف تغذیه و تخلیه مخزن ارائه شده است2در شکل 
(recharge cycle)آب گرم که در بالا قرار . شودرامی داخل مخزن میآهآب سرد از پایین ب

این مرحله براي حالتی است که نیاز به . شوداز مسیر خروجی به سمت چیلر خارج می،دارد
مخزنبا آب سرد، بعد از پر شدن مخزن. توان آب سرد را ذخیره نمودو میستاسرمایش کم 

اجزاي مختلف مخزن انرژي حرارتی-1شکل

TESنکات مهم درطراحی مخزن 

(diffuser)به عمق ترموکلاین و پخش کنندهي کهمخازن بلندتر، به علت حجم کمتر- 1

همچنین در این مخازن، اختلاف فشار . باشند، از لحاظ حجمی کاراتر میدهندصاص میتاخ
.باشدخنک کننده میشبکهآبودر مخزن کمتري بین آب سرد شده 

.حتما به ضربه قوچ آب در سیستم دقت شود- 2
.در نظر گرفتن حجم براي انبساط حرارتی و شرایط عملکرد مختلف- 3
.باشد3psiکمتر از در مخزنو خروجیدقت شود افت فشار بین نازل ورودي- 4

در مرحله تغذیه . مراحل مختلف تغذیه و تخلیه مخزن ارائه شده است2در شکل 
(recharge cycle)آب گرم که در بالا قرار . شودرامی داخل مخزن میآهآب سرد از پایین ب

این مرحله براي حالتی است که نیاز به . شوداز مسیر خروجی به سمت چیلر خارج می،دارد
مخزنبا آب سرد، بعد از پر شدن مخزن. توان آب سرد را ذخیره نمودو میستاسرمایش کم 

اجزاي مختلف مخزن انرژي حرارتی-1شکل

TESنکات مهم درطراحی مخزن 

(diffuser)به عمق ترموکلاین و پخش کنندهي کهمخازن بلندتر، به علت حجم کمتر- 1

همچنین در این مخازن، اختلاف فشار . باشند، از لحاظ حجمی کاراتر میدهندصاص میتاخ
.باشدخنک کننده میشبکهآبودر مخزن کمتري بین آب سرد شده 

.حتما به ضربه قوچ آب در سیستم دقت شود- 2
.در نظر گرفتن حجم براي انبساط حرارتی و شرایط عملکرد مختلف- 3
.باشد3psiکمتر از در مخزنو خروجیدقت شود افت فشار بین نازل ورودي- 4

در مرحله تغذیه . مراحل مختلف تغذیه و تخلیه مخزن ارائه شده است2در شکل 
(recharge cycle)آب گرم که در بالا قرار . شودرامی داخل مخزن میآهآب سرد از پایین ب

این مرحله براي حالتی است که نیاز به . شوداز مسیر خروجی به سمت چیلر خارج می،دارد
مخزنبا آب سرد، بعد از پر شدن مخزن. توان آب سرد را ذخیره نمودو میستاسرمایش کم 



هنگام پیک . کندعبور میآب سرد از آن بی هیچ تاثیريرفته، وshutdownبه حالت 
چیلر،بهقبل از وروداز آب گرمدرصديرفته و (discharge)لت تخلیه مصرف، مخزن به حا

شود و باعث تخلیه آب سرد از پایین آب گرم در بالاي منبع جمع می. شودمیمخزنداخل 
.شودبا این روش تمامی آب گرم به چیلر نرفته و فشار از روي آن برداشته می. شودمی

انرژي حرارتیسیکل تغذیه و تخلیه مخزن-2شکل
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