
www.power-soft.blogfa.com ���� ق و ����ن�� 
 ���زش ��م ا��اره�

 

 

4درس   

 

 

 

 

 

 

 
 



www.power-soft.blogfa.com ���� ق و ����ن�� 
 ���زش ��م ا��اره�

 سيستم توزيع 

اگر چه هيچ سيستم قدرت الكتريكي وجود ندارد ولي يك دياگرام شامل چند جزئي كه معمولا بايد در تركيب چنين 

را تشكيل مي  ديده مي شود بايد به آن اجزائي كه جزء مورد بحث سيستم توزيع 1-4در شكل  تمي يافت شوند سسي

درحاليكه جريان انرژي  به وضوح از نيروگاه مولد به مصرف كننده است امكان دارد داشت  دهند توجه ويژه اي 

اي مقاصد ما اطلاعات  معكوس كردن جهت مشاهده و در نظر گيري وقايع از مصرف كننده به سوي منبع مولد بر

بيشتري فراهم كند انرزي در يك ولتاژ بهره برداري توسط مصرف كنندگان مصرف مي شود كه عموماً مي تواند در 

ولت هستند اين از يك دستگاه انئدازه  480و  277ولت باشد ارقام اسمي  250تا  220ولت و از  125تا  110محدوده 

مي تواند براي حصول  ولي در حين حالف كننده را تعيين مي كند گيري عبور مي كند كه صورت حساب مصر

اطلاعات مفيد براي مقاصد برنامه ريزي طراحي و بهره برداري بعدي به كار آيد دستگاه اندازه گري بايد شامل وسيله 

. مصرف كننده از منبع ورودي در صورتيكه چنين چيزي به هر علت لازم شود است يا براي قطع اتصال   

چندين سرويس به خطوط  ثانويه متصل مي شوند اكنون خطوط ثانويه به عنوان مسيري براي چندين سرويس حاصل 

توسط فيوزها در طرف ولتاژ بالا از ترانسفورماتورهاي توزيعي كه آنها را تامين مي كنند عمل مي نمايند ترانسفورماتور 

اهها معمولاً شامل ادوات مدار شكن در طرف كم ولتاژ نيز مي در مقابل اضافه بار و نقايص محافظت مي شود اين دستگ 

عمل مي كنند مدار شكنهاي طرف ثانويه يا  نقصشوند اينها به منظور قطع ترانسفورماتور در صورت وقوع اضافه بار يا 

صرف طرف كم ولتاژ فقط در صورتي عمل مي كنند كه وضيعتي ناشي از نقص در خطوط ثانويه سرويس ها يا منازل م

بعلاوه فيوز طرف اوليه يا رابط ضعيف در صورت بروز نقصي در خود ترانسفورماترو نيز عمل مي  كنندگان حاصل شود

كند همچنين اگر ترانسفورماتور در يك سيستم هوايي قرار گرفته باشد توسط يك برقگير اضافه ولتاژ از رعد و برق يا 

رو به مدار اوليه متصل است كه مي تواند يك خط جانبي يا فرعي ترانسفورماتتاژ خط محافظت مي شود لاضافه جهت و

شود كه  ميمشكل زا يك فاز از خط سه فاز اوليه معمول باشد اين كا رمعمولاً توسط يك فيوز خط يا فيوز مقسم انجام 

 رساناهاي خط جانبي مجموع انرژي جريان يافته از هر يك از. وظيفه آن قطع خط جانبي از خط اصلي است 

ترانسفورماتورها را حمل مي كنند كه نه تها معرف انرژي مصرف شده توسط مصرف كننده متصل به آن است بلكه 

.انرژي تلف شده در خطوط و ترانسفورماتروهاي تا آن لحظه را نيز نشان مي دهد   

اسيسات در جايي كه خطوط هوايي تكفاز يا سه فاز مسافت هاي قابل توجهي را طي مي كنند بدون اينكه ت

جهش گيرها مي توانند براي محافظت روي خطوط نصب شوند ترانسفورماتوري توزيع به ءآنها وصل شده باشند اضافه 

بعضي از خطوط جانبي سه فزا نيز مي توانند توسط وصل كننده هاي مجدد مدار به خط اصلي سه فاز وصل شوند وصل 

خط جانيب از خط اصلي در صورت بروز نقصي در خط جانبي تا حد زيادي مانند يك قطع كردن كننده مجدد براي 

خط اصلي يك يا فيوز عمل مي كند ا اين همه اين قبل زا آنكه به طور دائمي باز بماند براي انصال مجدد خط جانب يبه 

ده عمل مي كند خطوط اصلي قبل تعيين ش از ي دهي مجدد به آن بعد زا يك تاخير زماني با يك ترتيبژانرچند دفعه 



www.power-soft.blogfa.com ���� ق و ����ن�� 
 ���زش ��م ا��اره�

يك مدار يا تغذيه كننده نام برده مي شود توسط يك مدار تحت عنوان معمولاً از آنها سه فاز از يك ايستگاه فرعي 

شكن محافظ و گاهي يك تنظيم كننده ولتاژ به گذگاه متصل مي شود تنظيم كننده ولتاژ معمولاً شكلي اصلاح شده از 

در يك باند و گستره از قبل تعيين شده روي مدار عمل حفظ ولتاژ خروجي اي حفظ يك يك ترانسفورماتور است و بر

مي كند گايه اوقات به طور الكتريكي در مدار ايستگاه  فرعي قرار مي گيرد به گونه اي كه به جاي يك مدار يا تغذيه 

ولتاژ كل گذرگاه را تنظيم مي كند و گاهي رد طول مسير يك تغذيه كننده براي تنظيم جزئي كننده خروجي تنها 

مجموع انرژِ تنظيم كندهق رار گيرد گذرگاه ايتگاه فرعي معمولاً چند تغذيه كننده توزيع را تامين مي كند و حامل 

يك يا چند ترانسفورماتور  توسط  تحويل شده به هر تغذيهكننده توزيع متصل به آن است گذرگاه نيرز به وبهخود

كه معوملاً سيستم حفاظت وسط مدرا شكن مربوطه تامين مي گردد اين ترانسفورماتورها ولتاژ مدار تغذيه خود را 

. هزار ولت كار مي كند كاهش مي دهند  138ت  23000خوانده يم شود و رد ولتاژهاي معمولاً از انتقال فرعي   

اهداف يك ايشستگاه فرعي توزيع را تامين مي كند به جز ن انبوده در حد زيادي همان استگاه فرعي انتقال يا توا

مجموع انرژي هايي كه به : اينكه همانگونه كه از نام آن پيداست با مقادير خيلي بزرگتري از انرژي سر و كار دارد 

يم شوند خطوط انتقال از يك صورت جداگانه به خطوط انتقال فرعي و ايستگاههاي توزيع و تلفات مربوطه تغذيه 

پست انتقال ديگر خارج يم وشند كه به يك ينروگاه مرتبط است اين پست انتقال آخري به همان روش ساير 

ايستگاهها عمل مي كند ولي براي افزايش ولتاژهاي توليد شده توسط مولدها تا مقادير ولتاژ خط انتقال عمل مي كند 

و عايق بندي ولتاژ مولدها مي توانداز چند هزار ولت براي واحدهاي كوچك تر تا  به دليل محدوديتهاي مربوط به مواد

هزار ولت براي واحدهيا بزرگ تر وباشد در تمام سيست هيا توصيف شده رسانه ها بايد آنقدر بزرگ باشند كه نه  20

ه توان محدوديتهاي ولتاژ اسمي اتلاف انريز در آنها زياد از حد باشد و نه اينكه اتلاف ولتاژ آنقدر بزرگ باشد كه ن

. معمولي رد سرويس مصرف كنندگان را حفظ كرد   

در مواردي خازنها و تنظيم كننده هيا ولتاژ به عنوان وسايل جبران تلفات در نقاط مدارات اوليه هوايي نصب مي شوند 

سياري ا پيكر بندهاي سيستم و گاهاً به پايين نگه داشتن تلفات انرزي در رسانه ها كمك مي كنند امكان دارد د ب

توزيع بعضي از چند جزء بين نيروگاه ضروري نباشند در يك ناحيه كوچك مانند يك شهرستان كه توسط نيروگاهي 

توزيع مي تواند مستقيما زا گذرگاه واقع رد منطقه سرويس ديه يا خيلي نزديك به آن تامين مي وشد تغذيه كننده 

ينروگاه خارج شود و تمام اجزاي ديگر مي توانند حذف شوند شايد اين يك حالت حدي مساله باشد در بسياير ا موارد 

يدگر امكان دارد فقط تعدايد زا ساير اجزا ضروري نباشند مثلاً ممكن است در يك ناحيه كوچك مشابه كه تا حدي 

انتقال با ولتاژ مناسب تامكين مي گردد ضروري خط   نصب يك ايستگاه توزيع فرعي كه توسط  دور زا نيروگاه است

باشد در مرود نواحي با رتاكم بار زياد و يناز بيشتر به قابليت اعتماد سرويس دهي سيستم توزيع پيچيده تر و گران 

نها وصل اند همگي به يك شبكه رت مي شود امكان داردچندخط اصلي ثانويه اي كه سرويس مصرف كنندگان به آ

متصل شوند ترانسفورماتروهيا تامين كننده اين شكه يا خطوط ثانيوه از چند تغذيه كننده اوليه مختلف تامين يم 
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شوند به گونه اي كه اگر سرويس دهي  يكي يا چند تا زا اين تغذيه كننده ها به ره علت قطع شود شبكه ثانويه از بقيه 

يس دهي قطع نيم شود به منظور جلوگيري از پست خور از شبكه ثانيوه انرِژدار توسط تغذيه مي شود و سرو

تحت عنوان محافظ هاي شبكه ترانسقورماتروهاي متصل به تغذيه كننده هيا خارج زا سرويس مدراشكنهاي اتوماتيك 

ژي معكوس شود باز مي بين شبكه ثانويه و اوليه ترانسفورماتورها وصل يم شونداينها هنگتمي كه جهت جريان انر

. شوند   

 

ص . متن اجزاي توزيعي به كار فته بين نيروگاه مولد و مصرف كننده را توضيح مي دهد  -1  

دستگاه اندازه گيري عمدتاً به منظور ارائه اطلاعات مفيد جهت مقاصد طراحي و بهره برداير به كار مي رود ؟ غ -2  

خط اصلي سه فا مي تواند متشكل از چند شاخه سه فاز باشد كه به نوبه خود مي توانند از چند خط جانبي تك فاز  -3

ص . تشكيل شده بانشد   

ص. هر سيتم قدرت بايد براي تامين انرژي مصرف كننده زا طريق سرويسها داراي خطوط اصلي ثانويه باشد  -4  

م گرهيا موتاژ يا مدرا شكن هيا محافظ به گذرگاه ايستگاه فرعي وصل مي شوند تغذيه كننده هيا اوليه توسط تنظي -5

 . 

غ . تنظيم كننده ولتاژ همان ترانسفورماترو است  -6  

عنوان تنظيم كننده هاي بسط بين انواع نختلف ايستگاههاي فرعي به كار سيستم هيا انتقال فرعي مي توانند به  -7

ص. روند   

هر چقدر نيروگاه به منطقه سرويس دهيه نزديك تر باشد تعداد اجزاي بين ينروگاه و مصرف كننده كمتر  -8

ص . خواهدبود   

غ . ترانسفورماتروهيا توزيع مي توانند مستقيم انرژي مصرف كننده را تامين كند  -9  

ص . ل است ترتيب اجزايي يك سيستم توزيع پيچيده چنان است كه قطع سرويس غير محتم - 10  

 

 انواع سيستمهيا تحويل 
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به مصرف كننده مي تواند از چند بخش كم و بيش مجزا تشكيل شود كه با اين تحيول انرژي اكتركي از نيروگاه مولد 

ال تاحدي به هم مربوطند بخش مورد ملاحظه تحت عنوان توزيع يعني از ايستگاه فرعي تغذيه انبوه تا دستگاه اندازه 

: مصرف كنندگان مي توانند به طور متعارف به دو زير بخش تقسيم شود اختمانهاي گيير واقع در س  

توزيع اويه كه با ولتاژ بالاتر از ولتاژهيا بهره برداري را زا ايستگاه فرعي به نقطه يا حمل مي كند كه رد آن ولتاژ تا  -1

. مقدرا مربوط به مصرف انرژي توسط مصرف كننده كاهش مي يابد   

كه شتامل آن بخش از سيستم كه رد ولتاژهيا بهره برداريكار مي كند تا دستگاه اندازه گيري واقع : ثانويه  توزيع -2

. در ساختمان مصرف كنندگان يم وشد   

 توزيه اوليه 

 سيستمهاي توزيع اوليه شامل سه نوع اصلي هستند 

سيستم نوع شعاعي ساده ترين و معمولينرين نوع مورد الستفاده است اين سيسنم شامنلا : سيستمهاي شعاعي 

. ايستگاه فرعي يا منبع انتشار مي يابند كه به خاطر تغذيه كننده ها يا مدارات جداگانه اي است   

خطوط جانبيي  تغذيه كنده مي تواند متشكل يك خط اصلي يا ترانك در نظر گرفته شود كه از آن خطوط انشعابي يا

خطوط انشابي يا جانبي توسط خطوط به خط اصلي اوليه خارج مي شوند كه ترانسفور موتور توزيع به آنها متصل اند 

. اوليه متصلند   

براي پايين نگه اشتن وسعت و . شد در خط جانبي باعث قطعي در كل تغذيه كننده نخواهد به گونه اي كه يك نقص 

شده اند تا تغذيه كننده چنان تقسيم بنيد شود كه بخشهاي بي عيب بتوانند با حداكثر مدت قطعي ها شرايطي اتخاذ 

سرعت عملي مجددا انرژِ دار شوند در بسياير از موارد ممكن است تنوع كافي بين بارهاي تغذيه كننده هاي مجاور 

. ز به نصب ظرفيت اضافي براي اين شرايط اضطراري وجود نداشته باشد د كه نياوجود داشته باش  

 سيتمهاي حلقوي 

حلقه طراحي شده اند كه يك  به كار مي يگرد كه به صورتا يك روش ديگركاهش مدت قطعي تغذيه كننده هايي ر

د با حلقه يا كار كند كه آورند اين نوع سيستم مي توانمي  تغذيه كننده دو طرفه را براي مصرف كنندگان مهم فراهم

. حالت عادي باز است يا حلقه يا كه در حالت عادي بسته است  رد  
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