
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

" #� $%"!% %% :::

:

:

: :

  �&�'�() ��*+,� - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

�� 7��8/�� ���9 :���� ;�*) &� *<��� �'*=� ���� :�� >�? :�,@ ' *<�� 7��/>9 ' A��' ���B ����  :C��D 7�9��

E��<

������� 	
���������

1

"���

-

....

�� &�G� 7��� H�>� I�<�� &� 7��8/��

 J�KL :+�M9 ;�*)E>��

��� ������ �����  ! �"��#.��� �$!%�� ��"�� �� �"��# ��.

�!�� �"��# ���� 	&�'& (!%�� �" �"��# )�'�*� (+��.,&�
 �� 	-��.� �� ����"�/ ��" %� �� �"��#.

2

"�

��

-

..

..

 �9�b ' 7���  aE�� ��� ������� ���� �� ����� ;�*) P*<�� �/����Q 

baE =)(abE =)(abE ≠)(baE ≠)(

3

"���

-

....

 �9�5var(mod),16)2var(,4)var( === xxE�� J�KL :+�M9 ;�*) *<��

��� 0�1&��� %� ���"�2 ,�.x2%� ���"�2x��� .

x2��� ,� %� ���"�2.x��� ,� %� ���"�2.

4

"�

��

-

..

..

 ���9 :���� A�&�@x ���C� R��K�� ����� !��  . ����  :C��D ���C� R��K�� �9�"! ��*=� P*<�� nE�� �*=2 

3���3�4

5

"���

-

....

 �/0'n P*+) �� T�� ��,� �� :� xE*<�� ��9&�� �@ *+) T�� ���*=� :2 :�

xµxNµ∞�56

6

"���

-

....

 T��< �� :C��D �9�"% ��� :���� ����@ ' *<�� ��� 4 �� :���� ��� I�U���� V�����' ' W�+) H�1/�� �� �  ���� $P*<�� 

E�� �*=2 :C��D V�����'

��7�8�78

7

"���

-

....

:���� WG� �/>��� PW��� ���) X.� :� �� �� I�U���� ���C� ��YB :Z+�� ���� W���U� �'�>�  �� [���< :�� *�+) \�]:

��
 �+��+ ��.��
 �+��+ "�9:.��
 �+��+ �;�.��
 �+��+ ��.

8

"���

-

....

 A�&�@ �@ *<�� �*=2 :���� WG�x  A�&�@ ����x  *<�� :

nN =30=n1=n30≥n

9

"���

-

....

11   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

 V�����' �� �� :C��D &� �9�5 WG� :� �� :���� !6 �,�  I�U���� ' W�+) H�1/�� "4��+��`� :�L�] �a�� ���) P*�  �*� 

 JY� �� :C��D I�U���� ����b6E�� �*=2 *L��  ) c'*D �*�( "/bd

<=,�<7,=3<7,<<?,4

10

"���

-

....

 JY� �� ��+��`� :�L�] #� :C��D I�U���� ���� W����1� �9�bb ��*=� W���U� �e� �� *L�� ZE�� �*=2 

)33.2,96.1,64.1,56.2 001/0025.005.0005.0 ==== ZZZZ(

64.1±96.1±33.2±56.2±

11

"���

-

....

7��8/�� �C�&�@ :2 &� P�� ;��C��� :C��D V�����' ' #2�) :���� WG� �/0' :C��D I�U���� ��+��`� :�L�] ��' �� ����

EW�+) ��

FZ2χt

12

"���

-

....

EW�+) �� 7��8/�� �C�&�@ :2 &� :C��D '� �� 8L #� �>� ���&  ����

Zt2χF

13

"���

-

....

EW�+) �� 7��8/�� ����&  :2 &� V�����' '� :>��=� ����

ZFt2χ

14

"���

-

....

 V�����' �� �� :C��D &� �9�5% WG� :� �� :���� "% �� :���� V�����' ��*=� ' W�+) H�1/�� d67���  ��*=� P*�  �*� 

E�� �*=2 V�����' \�] ���&  �� ���& 

?,�<�47,=374=,��4<<,8?�

15

"���

-

....

 �� :���� WG� �9�P:C��D I�U���� �� :�L�] ��' �� ��%,!6 ��+��`� JY� �� W�+) �����  b6*+2  ��+��`� c�` P*L�� 

E*< *���B �����

8,4���

16

"���

-

....

 WG� :� �� :���� �9�$%% ��< g1(� ' W�+) H�1/�� �8� 5%����� �>� ���� ��+��`� :�L�] #� P*+/>� ��� �,�  �8� 

 JY� �� :C��D ��b6E�� �*=2 *L�� 

)22.0,18.0()28.0,24.0()23.0,17.0()24.0,16.0(

17

"���

-

....

�+C� ;'� 
�� ��YB:

��� ��"� �56 C�� ��D� �56 C�� �".��� ��"�  ! C�� ��D�  ! C�� �".

��� ��"� �56 C�� ��D� �56 C�� )�-D��� ��"�  ! C�� ��D�  ! C�� )�-D

18

"�

��

-

..

..

11   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

h�@�@ :� ;'� ' c'� 
�� ��YB P*��� ���M]� ���&  ���@ �9� ���&  #� ��:

E��2F,+�! �� E��2.E!�G��F,+�! �� E!�G��.

E��2F,+�! �� E!�G��.E!�G��F,+�! �� E��2.

19

"�

��

-

..

..

c���] ��
2

2
)1(

ε

ppz
n

−
= &� ��*=� :2 ��&� :�pE��< �� �j)�*� ����� P 

4

1

2

1

3

1

4

3

20

"���

-

....

 ���&  �� 7���  ��*=�






≠

=

6:

6:

2

11

2

10

δ

δ

H

H
E�� �*=2

�43<8

21

"���

-

....

W�<�� :/<�� �� ��& ����=� �9�:









=

=

=

5

7

13

2

1

1

1

s

n

x

'   








=

=

=

6

9

15

2

2

2

2

s

n

x

 ���&  7���  ��*=�






≠

=

2

2

2

11

2

2

2

10

:

:

δδ

δδ

H

H
E�� �*=2

8,7�8,�38,7=8,=7

22

"���

-

....

 JY� �� c'� :C��D V�����' ���� ��+��`� :�L�] �a�� ���)b6E�� �*=2 *L�� 

<�<�/43��/�4�8/=3

23

"���

-

....

 JY� �� ;'� :C��D I�U���� ���� ��+��`� :�L�] I���Q ���)b6E�� �*=2 *L�� 

<�/<<7<�<�/4��<�/=3�

24

"���

-

....

���� ��+��`� :�L�] �a�� ���)21 µµ − JY� ��b6E�� �*=2 *L�� )*������ W� �� :C��D '� V�����'(

8/4�8/��8/348/=7

25

"���

-

....

 \�] ���&  ��




≠

=

211

210

:

:

µµ

µµ

H

H
E�� �*=2 :/1��  V�����'

�/7=4/4?3/7=7/=3

26

"���

-

....

11   از 3  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

\�] ���&  ��




<

≥

16:

16:

21

20

µ

µ

H

H
E�� �*=2 7���  ��*=� 

F�/<�F�/34F</�3F</��

27

"���

-

....

\�] ���&  ���&  :D��




≠

=

211

210

:

:

µµ

µµ

H

H
E�� �*=2 

<4<�<�<8

28

"���

-

....

 ���� �U/>��� h��k �9�!% ����� :���� %,4$\�] ���&  7���  ��*=� P*<�� 




≠

=

0:

0:

1

0

ρ

ρ

H

H
E�� �*=2  

�/=3�/3?4/=33/�<

29

"���

-

....

��*=�
rzE�� �*=2

</�7=�/=3��/7?�</473

30

"���

-

....

 WG� :� �� :���� �� �9�b�U/>��� h��k ��*=� 859.0=r' *<�� 




≠

=

95.0:

95.0:

1

0

ρ

ρ

H

H
*<��.

E�� �*=2 ���&  7���  ��*=�

</��F</<�F</��F</47

31

"���

-

....

 I�� �U/>��� h��kx,yE�� �*=2

F8/��F8/<?F8/<�F8/87

32

"���

-

....

W�<�� :/<�� �� ��& c'*D �9�

x " " ! $

y " ! $ "

E�� �*=2 �����9� [B h�< ��*=�

F8/<?F8/<4F8/�38/�3

33

"���

-

....

E�� �*=2 �*�� &� \��

</7�F</=3F</3��/��

34

"���

-

....

11   از 4  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

 ��*=�y��&� ��6=xE�� �*=2 

</���/3=4/3=3/<�

35

"���

-

....

 ��*=�aE�� �*=2

<78<?8<?<8<743

36

"���

-

....

 ���� V�����' M�?��  c'*D�9�$*<����&   ���L :� :C��D  .

;'� ��,���@ 
��G� ���&  :D�� I�U���� 7��� 

�� ����@ a m d f

�YB b h !b%

A�D c "! rd%

 ��*=�dE�� �*=2

384?8�34=8

37

"���

-

....

 ��*=�b+hE�� �*=2 

�3<=�47�3��7=4

38

"���

-

....

 7���  ��*=�fE�� �*=2

8/�8/7�/=3</=3

39

"���

-

....

E�� �*=2 h�@�@ :� 7���  ���&  :D��

��=��73�34�?

40

"���

-

....

( )..ijSST X X= −∑∑
2

( ) ( ). ..

k

i
i

SS Tr n X X
=

= ∑
2

1

11   از 5  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

( )K
i i

i i

Foe Fe

Fe
χ

=

−
= ∑

2
2

1  

( )i i

i

Fo Fe

Fe
χ

−
= ∑

2
2

( )

( )( )

( )
i ii i

i i

X X Y YX Y nXY
b

X X X X

− −− −
= =

− −

∑∑

∑ ∑
2 2

( )( )

( ) ( )

i i

i i

X X Y Y
r

X X Y Y

− −
=

− −

∑

∑
2 2

a x a xx S x Sµ− ℑ < + ℑ

2 2

( ) ( )

X X

X X
t

S

µ µ

−

− − −
=

1 2

1 2 1 2

( ) ( )
p

n S n S
S

n n

− + −
=

+ −

2 2
1 1 2 22

1 2

1 1

2

X X
P

n n

S S−
+

=
1 2

1 2

1 1

Xn

X X
T

S S

µ µ− −
= =

X

X X
T

S S

n

µ µ− −
= =

( ) ( )x x
z

x x

µ µ

σ −

− − −
=

1

1 2 1 2

2

( )x x x
z x

N

n n

µ µ

σ σ

− − −
= =

+

∑1 2 1 2 1

2 2
1 1

1 2

( ) ( )
( )

N

p

n S n S
S X

n n N
σ µ

=

− + −
= = −

+ −
∑

2 2
21 1 2 22

2 1 1
1 11 2

1 1 1

2

11   از 6  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

( ) ( )
n

i
i

x

p
n n

x X
X X

t S
S n

µ µ =

+

−
− − −

=
−

∑

1 2

2

1 2 1 2 2 1

1 1
1

( ). x
N

d f n n E S x
N

σ= + − =
−

2 2
1 2 2

1

( )
/

n n x
x

X X X
t z

n

n

µ µ µ

σ

σ
σ

+

− − − −
′ = =

=1 2

1 2 1 2

1 1

( ) ( )

x
x

S S

n n N n
df

NnS S

n n

n n

σ
σ

 
+   − ′ = =

−

+
− −

2
2 2
1 2

1 2

2 2
2 21 2

1 2

1 2

1

1 1

( ) ( )( ) ( ) ,p p p p V X X V X V X Cov X Xσ σ σ− = + + = + +
1 2 1 1

2 2 2
1 2 1 2 1 2

X
p

n
=

( ) ( )(
p

p p p pp p N n

n n N n
σ σ

− −− −
= + =

−

2 2 21 1

1 2

1 11

1

( )x x

X X
p p X k

n n k
µ σ

+
= − ≤ ≥ −

+
1 2

2
1 2

1
1

( )

( )
p p

p p
z

n n
p p

n n

σ σ
σ −

−
= = +

− +

1 1

2 2
1 2 2 1 2

1 2

1 2

1 1
1

( ) ( )t t t t
d

d
X A X T A X t

s
− −

−
= + + − =1 1

0
1

11   از 7  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

( )
/

ˆ
xn h n n n h s

a
n

X X hT F Z σσ+ + −= + =
2

( ) ( ) ( )
... ss s st tt t

t

X X X X

X
s

− − +− − +

 
 + + + +
 
 =

1 22 2 2
1

2

2

( )
/

/

a x

x

Z Nxy nx y
b n

x nx N Z α

σ

σ σ

−
= =

− − +

∑

∑

2 2
2

2 2 2 2 2
21

( )ˆ
n

t t
t

MSE X X
n =

= −∑
2

1

1
ˆ

n

t t
t

MAD x x
n =

= −∑
1

1

( )
ˆ

%
n

t t

t t

X X
MAPE

n X=

−
= =∑

1

1
100                ( )ˆ

n

t t
t

RMSE X X
n =

= −∑
2

1

1

( ) ( ) ( ) ...t t t tX X X Xα α α α α− −= − + − + − +2
1 21 1 1

ˆ
n h n nX X hT+ = +                           

*
m

t t j
j m

X X
m

+
=−

=
+

∑
1

2 1

( ) t
t t s

t

X
F CF C

X
−= + −1                    

( )( )

( ) ( )

i i

i i

X X Y Y
r

X X Y Y

− −
=

− −

∑

∑
2 2

11   از 8  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

11   از 9  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

11   از 10  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�  - �&�'�()��./0�) �(1�*+2 ,( �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��./0�"""4%56(

11   از 11  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   "%"%/"%"%!"4%$ 

WWW.20FILE.ORG


