
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$ %� &'$(' '' :::

:

:

: :

  ���#) ������)$$$&'*&(

+�� ,�-" �#�� �!. / �#�� �/��� 0��.�� ���1 �� 2!�34 5�6)

���  ��� ��  	
��� ���� ����� ����� ���� ���.

���� �� ��� ����� �� ���� ����  ��!� "#�� ���� ���.

��$�% &��'( ����� ���� ���� � ���� ���.

���� �� ��� ����� �
 ���� ���� )�*+#�� ���� ���.

1

$

,

-

.

-

.

.

.

.

�� 8�91 ��6!:1 ;�<� =�#�1 8� >��?���

 +�� 5�6) �<��@�� ��6!:1 A�<�� �� B�C1 �/����4

2

.

ft

slb f

2

.

s

ftlb f

ft

slb f

2
.

s

ft
2

2

$,-.

-

....

 +6�� �1 ��D� =���1 2E�E �� �� �-C� �D) ��8 ������ 8� %�1�6)σ�-C� �D) ,γ / �� ��1 G�HI1 �8/r

�� 2E�E 
� #.

θ

γ

cos2r

hθπσ cos2 r=

θ

γ

cos2

rh

rhγ

θcos

3

$,-.

-

....

 
�?.�� �� �J ��DK 6#�� ��L ��� 2��<��� 2M��!N =�18 �J ����<�� O�K ��$'''' 6!N ,C� 8� ��K psia +��  

3
076.0

ft

lb
=γ,psiaP 7.14=,FT °= 59

/-/1..//21/., 2/,3

4

$,-.

-

....

 �?<�.� ��DK �4�$bar �3I1 �/�� ��<� ��DK / (V'mmHg +�� ��� 6!N �3I1 �/�� B�C1 ��DK 6#�� Z[ 

'/]^$/]'/(V'/*]

5

$,-.

-

....

 +��# �1 >��?��� _!� ��DK 
�� 5�6) 8� `��1 / 8�4 a�-1 /� ��DK bZ�[� ���4 >8�6�� ����

�$��4�5�+6��� �$������$����� �$�����

6

$,-.

-

....

7   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'($('^ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ���# ) ������)$$$&'*&(

+6!) �1 c1�) �� d6��#�� ����e 2!�34 5�6)

 >8�6�� 2� ���4 ���e �E��� �/�� ��<J >�4�� ................. A<J �8/ 8�  A<J ............��# �1.

  7� 8 9 7�  % :��� &;�  8 9

 &;�  % :���  7� 8 9 ���<=8 9

7

$,

-.

-

..

..

+6!!) �1 )�� ��<f� ��� �� / A� �� �8��1 �g�C[ �/� h��� ���i 2��) jh���  
�� 5�6) ����J ��

 �!�!� �(>5  9��� :? 	�(��(>5��  9���

8

$,-.

-

....

 � ��1 ����J ��� $/( )==== S (   �Ce 2� 2E�E a[ %� ��('cm ����� $m/s ��   .m<� �� h��� ����J �6#

kg/s+�� 5�6) 

'/']$'/']^'/$VV'/'(*

9

$,-.

-

....

����J E�� �� �� �@����o 2E�� 1 ��8 ��� 2!�34 8� %�1�6)A)��. c��e ��p +6!�� �1 ��D�  

dAudAu ∫∫ =
2211

ρρ2211 VAVA =

222111 VAVA ρρ =222111 VAVA γγ =

10

$,

-.

-

..

..

+�� 5�6) �<��@�� ���6��/ A�<�� �� j��I� m�� m<��� j���.

1000

QHγ

1000

QHρ

550

QHρ

550

QHγ

11

$,-.

-

....

+6�� �1 ��D� �� 86E�!�� 6 � �/6� �6� 2!�34 5�6)

µ

ρVD

µ

VD

ν

ρVD

Vρ

µ

12

$,-.

-

....

 ,�-" ����� 5�6)+<��

���� �� �@� &��� �$��9  ��;.

 ;� �$�9 ;����(� 
��A�  BC$� &�(�D �
,EEE
�� ��� 	�%�F�  �!$�� ���� �
 .

 &�(�D ��@6� G��@� �
 �+#� ���@�)  BC$� �( I��? (���� �� ;����(� 
�A.

���� �� �A�� :�� &��� �� K���$� ���+� LC�� ���� "M�
 I��? &�(�D �
 .

13

$

,

-

.

-

.

.

.

.

7   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'($('^ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ���# ) ������)$$$&'*&(

 2E�E �� q�fC"� 2E�� 1 ,�-" cf# 2!�34 5�6)) ����� r s��3��/ (+6�� �1 ��D� ��

g

V

D

L
fh

L
=

g

V

D

L
fhL 4=

g

V

D

L
fh

L
2

2

=
g

V

L

D
fhL

2
4

2

=

14

$,-.

-

....

 �E��� t�u�o ��)
3

880
m

Kg
=ρ ( h�� 1 �f1 ��6!��$'m ��   . �1� =�� �� h��� ��I� ��DK �4�

2
4.29

m

KN
6#�� 

NPSH)  ��1 m<� �� ( +�� 5�6))8/9(
2

S

m
g =

1/111/,/3/,-N/21

15

$,-.

-

....

+69!� �1 ,C� ��!�1 �� �� ����J 2���/ 5�6) �x��� ����J ���4 >8�6�� c���/ ���1 ��

 �$� ��$����$�������;�� O�� &�(�D�$� P��(���

16

$,-.

-

....

+���� 5�� 2N 6!) �1 ����� �� �t��� �@�� h�f#� / �1�4 =�� 0��.�� 2) %�3�K A�� 8� �� 2[�#

 Q�$��� ����R���� :�!$��Q����(
 ����%Q����(
����

17

$,-.

-

....

 ,�-" ��8 ����� 5�6)+<��

��$�% 4�� �(���S �% T(�A 	����% �'(�$'�� )�M �% T(�A  .

��$�% �(���S  )�M �U(
�% 	�!� � P� .

����
 �$F�� �(���S �(>5 �(��% �5�� �% T(�A �� �V�� ���M�� �% T(�A.


�� �� )��W� �$U�  T(�A 	�7�5 �F�� �� �V�� �F��  F5.

18

$

,

-

.

-

.

.

.

.

 �8�4 B�C1 ��1� �4�]+6!) �1 ����y. 2N ���1�4 ���zo  ��6� ��# ����� 

-����� 
3�����

3

1
����� 

���X� &��� 

19

$,-.

-

....

7   از 3  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'($('^ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ���# ) ������)$$$&'*&(

 2�x %� 8� �� >��) >�����$('mm  ���1�4 ���zo ��6� �� 8�<� �J{ |!J 8� 
Cm

W
°
.

16.02�x / >6# c�fD. 

 1�I} �� �E�� 1 �J{ 3�� �� �{ ��/���(~'mm ���1�4 ���zo ��6� /  
Cm

W
°
.

5.16�� �1 c�fD. .,C� ��1�

 m�.�. 2� �{ ��/��� ,C� / ����� ��[��V'' / *'�� ���4 ����� 2J��  .m<� �� >��) >����� 8� ����� bZ.� ��3�1

+�� 5�6) ��/

YE3/- 3.23.E1YN/N

20

$,-.

-

....

 �Ce 2� �� 2E�E ~cm 2D�# ADo 8� �� 2�x ��   )
Cm

W

°
.

038.0 (��6� m��} �� �/��� ���� �� / �� >6# >6��#�o

 ��K���
Cm

W
°
.

3
2

+�� 5�6) j��1 m<��� j B��� ����-� 
� # 6!) �1 ����� h���.  

E/EN-3/Y1E/E,2,E/E/,N

21

$,-.

-

....

 h�g 2� �� 2E�E ��L ,  ��[�� 
� #
ir ,  ��/��� 
� #

or ���zo ��6� /K+�� 5�6) ���1�4 1/��1 

LK

rr
R oi

π2

)/ln(
=

LK

rr
R io

π2

)/ln(
=

LK

rr
R io

π

)/ln(
=

πK

rr
R io

2

)/ln(
=

22

$,-.

-

....

���1�4 ���zoi�?� ���1 �� ����� 5�6))α(+�� ,�-"

 &
�� Q=�9α���� �� 	
�� �
 ���S :�!$�� R�� &
�� 
�(; ��@� �� .

 &
�� Q=�9α �S�4� ;� ���� k���� �� .

 &
�� Q=�9α &
�� [�4� ;� ���� cρ���� ��.

 &
�� Q=�9α��� 	
�� �
 ���S \��� �$F�� �A�� ��@� ��.

23

$

,

-

.

-

.

.

.

.

 2E�� 1)(
∞

−= TThAq
S

+�� ��K��� ����� h�����  8� cf# 5�6) >6!�� ��D�  

 ]�
 ���   �� :��� �9�����D �
 R���� :�!$��

 &�@�� �
 R���� :�!$�� ]�
 ��� �� 
�;? �^��%

24

$,

-.

-

..

..

7   از 4  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'($('^ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ���# ) ������)$$$&'*&(

 ��1� �� ;{(~ ��� �� / ���4 ����� 2J�� $kg/s �Ce �� �� 2E�E c[�� 8� (cm >����� ��1� �� /  �~���� ���4 ����� 2J�� 

6!) �1 . 8� 2�K�� h�����  ��1�4( �61 �� ;{ 2� 2E�E ����� h�g 8� ��1 $    +�� h/t ���) 6!N ��� 

Cm

W
h

°
=

.
3500

2

-E3Y3/N,.2EEE//EY-222./3

25

$,-.

-

....

+�� ,�-" �� h6�1 �� ���z4 ;��� ���1 �� 2!�34 5�6)

���9 �� ��>S )���  R_��� ��%.

���� �� �V��W� ���7� ��B �� ��>S )��� K(��6.

���( �� �(�4^� :��� �A�� �(�4^� �� ��>S )��� R��.

��
�S �� �+9 R���� :�!$�� K(�6 ���!� �(�4^� `A�� R�����.

26

$

,

-

.

-

.

.

.

.

�� 2E�E /� h6�1 %� ���8��1 ����J  m�.�. 2� ��� h��� �/�[ / �/�/ ����1� $(' / ^'�/�/ ����1� / ���4 ����� 2J�� 

 m�.�. 2� ��� ;{ �/�[ /$~ / ~~6#�� �1 ���4 ����� 2J��  .������@E a���1 ��1� bZ�[�)����� 2J�� m<���

���4 (+ �� 5�6)

.N/,221/YN.,/N22

27

$,-.

-

....

 2E�E 2���o �.���� h6�1 %� ��(r$ j  2
T∆ / 1

T∆  ����� m�.�. 2� ^' / ~~,�-H. m��} / ���4 ����� 2J�� 

 ��6!�)F ( �����'/��� .h6�1 �.���� ��� 2M��!N$~'KW  ��) ����� h����� m��} / 12
300

−−= KWmUi
6#��

+�� 5�6) `��1 ��1 m<��� �.���� h6�1 ,C�

Y/E.1//2Y/NYY/1-

28

$,-.

-

....

 =13�E�� ��?��� ����e ,�-" cf# 2!�34 5�6) ) ����1� �� >��� A<J /� =�� �D��. �E�[ ���1�4 �t���T1 / T2( ��

+6�� �1 ��D�

A

TT
q

)(
4

2

4

1 −
=

σ)(
21

TTAq −= σ

4

21 )( TTAq −= σ)(
4

2

4

1 TTAq −= σ

29

$,

-.

-

..

..

7   از 5  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'($('^ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ���# ) ������)$$$&'*&(

+�� ,�-"  ���. G��[ ���1 �� 2!�34 5�6)

��9 �� ���X� ���� a�� :�B �� b!^ 	
�� Q( �(>5 �F�.

��� ���� ����� 	���  �D �(>5 )>D.

��� a�� :�B ;� "!$�� I��'� �(>5�F� 	���  �D �
.

��� ��# �V(�!� ���D I��D� K+c� �(>5 )>D.

30

$

,

-

.

-

.

.

.

.

 �� �� 2� �8��1 >��� 2-?"/�'/~m �� '/~m 2�"�K 2�  '/~m6�� 2�K�4 ���e A� 8�  . ��1� ��-?" 8� �f�$'''2J�� 

 ��@�� / ���4 �����*''���� �� ���4 ����� 2J��  .+�� ��/ 6!N 2-?" /� =�� 2�K�� h���. �E�[ ���.

42

8

.
1067.5

Km
W−×=σ

  /  3.012 =F

-3E//2--YN13/Y--

31

$,-.

-

....

+6�� �1 ��D� �� %�K h/� ����e ,�-" cf# 2!�34 5�6)

z

x
DJ A

ABA
∂

∂
−=

z

C
DJ A

ABA
∂

∂
−=

z

x
zDJ A

ABA
∂

∂
−=

z

x
DJ A

ABA
∂

∂
=

32

$,

-.

-

..

..

 � ��. ��# �1 >��?��� �{ 8� �8�4 ��:g��I1 �� i�?� m��} =��I. ���� 2) �� 2E�� 1 ��
ABD+�� 2��@N �1� �� 

 ��M

T

1
2

1

T
2

3

T

33

$,-.

-

....

+�� 5�6) �� ��1 i�?� m��} �� ��

s

m
2

s

m
ms

s

m
2

34

$,-.

-

....

 6!) �1 i�?� =��) 6�<)�!1 8�4 c[�� 2� ���<)� 8�4)2K�Cf� i�?� ( c) ��DK$''kN/m2/� �� ���<)� ��3J ��DK / 

 2�"�K 2� 2-?"~mm m�.�. 2� $(''' / ^'''N/m26#�� �1  .0��I1 �� ���zo i�?�  / ���4 ����� 2J�� �?" �1�

 h�� 1smDAB /108.1
25−×=��  . m<��� 2-?" 8� `��1 ��1 �� �� ���<)� i�?� �6#kmol/s +�� 5�6) 

R=8314

5
107.2

−×6
1076.8

−×5
109.2

−×6
106.3

−×

35

$,-.

-

....

7   از 6  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'($('^ 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ���# ) ������)$$$&'*&(

 + �� ����� h����� �� 6 � �/6� �6� 5�6) 2��D1 �//�# 6 � �/6� �6�

;����(� 
�A �(��^ 
�A�+��� 
�A�+'5 
�A

36

$,-.

-

....

 ��  ��� %� ��� �!�� ��16��� ��8 ��f��� 5�6)+6�� ��� ���3K�

d��� &��; �(�4^� ;�S �U��V� ��e �(�4^�

 d��� ��� �(�4^�;�S R�� �(�4^� � ;�S �U��V� &
�9 �� 4(�

37

$,

-.

-

..

..

+�� 5�6) >6#�o ��:J�� �� A�!1 2!){ �31

 f(�� �$�9 &�(�D R�� ;�S �$�9 &�(�D R��

 9 ��F^ �^�  �� G�(�5 Kg� � �(�M ��(4%

38

$,

-.

-

..

..

+��# �1 ;�<-1 5�J h����� ��3�:9. 8� %�1�6) m�� 1 8� ���8 ��DK K�

	���;  % �� &;�h� �F��5 a�� 	��9? a��)�B�� 	���(
 a��

39

$,-.

-

....

 �!. �6# �6��1 ��L �� jh��� 5�6) ��)du/dy ( +6��� �1 ���3K� ��18 �� �#�� �!. j

Q�$'5�i� :? 	�(����������C(�


40

$,-.

-

....

7   از 7  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'($('^ 

WWW.20FILE.ORG


