
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����  ���� ��!"#�$

$ %� &'$(' '' :::

:

:

: :

  ��)* , , $$$-'(.�������/ # ��)*$$$-$0'

nY   # 
nY� 1234�  5)�6 7�8���) ���� ���9�� ��� :122; ��#*��  .  5)�6 =�����#2

σ  #  
2

nV(Y )=
2n

πσ
�

 ��    . �����; �4�
nY�  � 

nY>�� �1?@

2n

π

π2

π2

π

1

$���

-

....

�� 9�A) ��12!) B�4� 7�"�) 9� :��C3��

   D��� ���ˆlim (| | ) 1n P θ θ ε→∞ − < →1"�����E��  .  F����θ̂ ����#*�� G�.................. ����θ>�� 

����	
�������
�� �
������������

2

$���

-

....

����AH��� ����� 7�8���)13.7NY =�!�* ����� =�����# #  2 10σ =�� .����AH��� ����� �����IJ K��L

>�� �1?@

%23%6.25%7.5%13.7

3

$���

-

....

  ��  5)�6�����C=0.35 ���5) R��S�� G� F����T�# 
nY �� �����  $,- 1U��NY1"�� .>���1?@  ���� FA�

200424234224

4

$���

-

....

 ���θ̂ K�����  ����#*�� G� θ>�� ���  D��� V�1; :�8�* 1"��  

ˆ ˆ( ) ( )MSE Var Bθ θ= +
2ˆ ˆ( ) ( )MSE Var Bθ θ= +

2ˆ ˆ( ) ( )MSE Var Bθ θ= −ˆ ˆ( ) ( )MSE Varθ θ=

5

$�

��

-

..

..

 B�T3�� W��3��n FA�  � ��  5)�6 9� �1��#   ����N�� ������� :

1

N

1

N

n

 
 
 

n

N

n

 
 
 

N

n

 
 
 

6

$���

-

....

 FA�  � ��  5)�6 9�N=51 =�����# ��   20 FA�  � ��  ���� n=10 ��� F�2; �) B�T3�� Yi #  YjB�T3�� #� �� 1��# #� 

^ 12"��  ���� �_��3)( , )i jCov Y Y�� �� �����:

-0.20.40.2-0.4

7

$���

-

....

5   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $'$'/$'$'$a&0( 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����  ���� ��!"#�$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ��)*  , , $$$-'(.�������/ # ��)*$$$-$0'

 FA�  � ��  5)�6 9�N=6 FA�  � ��  ����  n=4��� F�2; �) B�T3�� ���d8��6 �#1�  2
S 11=1"��  .( )nVar Y

>�� V�1; 

11

12

11

4

11

20

11

10

8

$���

-

....

 9�(' V12� H;��9 7�)9 eF�2; �) B�T3�� ���d8��6 �#1���  5DE  . 7�� W�fS) ��g�)e�� ��9 ���f�  5DE  .    :

$0  ('   $'  $h V12� W�fS) ��g�) ��#*��    ('>�� V�1; 7�)9  5DE 

�����,���� ���

9

$���

-

....

 9�(' V12� H;��9 7�)9 eF�2; �) B�T3�� ���d8��6 �#1���  5DE  . 7�� W�fS) ��g�)e�� ��9 ���f�  5DE  .    :

$0  ('   $'  $h 5)�6 ���1��# 
��A) :122;��#*�� =�����#    )ˆvar(
N

t�� �� ����� :

��,��  ��,� ��,����,�

10

$���

-

....

 �� �� :1�H���9�h.e FA�  � ��  ���� �AH��� n=9�� :1" B�T3�� �AH���  .�!�*  �����) j��T) k��3)  l��� 7����

h'a' =�����## &0''1"�� �)  . ��2��m�  �U�nae���� 1U�� NY>�� V�1;  

(����,��� ,����,���)(����,��� , ����,���)

(����,� � , ����,�� )(����,���!����,���) 

11

$�

��

-

..

..

 FA�  � ��  5)�6 9�N=50 FA�  � ��  ����  n=10 ��� F�2; �) B�T3�� ���d8��6 ��  Zi  1��#  ; 1"�� �J�5n� ��15JYi

��" ���p  ���� ��  5)�6 .��1?)( )i jCov Z Z>�� V�1;  

-0.004 0.2-0.20.004

12

$���

-

....

 :9�1��  � ��  ����n=100  ; F�2; �) B�T3�� R��fJ  � ���!J ��������q 9� a=40 s�m ����6� t_�T) �!�*9� �C� A

1234�. ��2��m�  �U�n �v��1�95>�� V�1; s�m ��C_�T) �4� ���� 1U�� )W#16 �1�($,a0=

0.1060.51 0.890.694

13

$���

-

....

 �J�)1?)  ���� G� �� ���2
S 200= ����  ���� �4; #  0.05  ��2��m� K��L�� F����T�# 95 1U�� L=21"��  

>�� �1?@ V9v  ���� FA�

)W#16 �1�(( =

285200190205

14

$���

-

....

5   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $'$'/$'$'$a&0( 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����  ���� ��!"#�$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ��)*  , , $$$-'(.�������/ # ��)*$$$-$0'

 ����� �� :1�H���$('' �� �AH���  . y��3) ����AH��� �4� �J�)1?)  ���� G� ��',(eG��� �� :1)* �1� 

 W��3���� ��4� ��Dq ��� :��� �n��fJ ����  ����',ae 9� �3�;   ',(1"��.����AH��� ��15J ��#*�� ���� V9v  ���� FA�

>���1?@ y��3))W#16 �1�(( =

������������

15

$���

-

....

 ^ ?�m �������
hY  ?�m 7�8���) K����� :122;��#*��h1"�� V� .  :�8�*stE(Y )�� �� �����  :

2

1

l

h h
h

W Y
=

∑
1

l

h h
h

W Y
=

∑NY�  �

16

$���

-

....

 K�J�J  � �!"  � �5�61 2 340000, 20000, 30000N N N= = =�� �C�  .�12�  ?�m�� �n��fJ  ����

 y)�"400>���1?@ V#� �!"9�  ���� FA� K��23) {�fTJ�� F�2; �) B�T3�� 1��# 

17889134200

17

$���

-

....

 K�J�J  � �!"  � �5�61 2 340000, 20000, 30000N N N= = =�� �C�  .���

1 2 320 , 12 , 14S S S= = = >���1?@ W#� �!"9�  ���� FA� F��3|� {�fTJ�� 1"�� 

22066166134

18

$���

-

....

�� ��6�)��9 ���}m� K��23) {�fTJ�� ��  ?�m ����  ���� ~#���:

53843,6,16 2

111
=== snN

5581,18,48 2

222
=== snN

   ��1?)ˆ( )proptσ>�� V�1; 

1372188229318821293

19

$���

-

....

 ���h ��!�A�  �  ?�m - # e # 0 # . K�J�J  � ��?�m 7�� 9�# F�"��  3"�� h# (#&#e��15J F�2; B�T3�� R��fJ  � 1��# 

�� �� ����� 7��) ���  ����:

� ��������� ����� ���

20

$���

-

....

  ; ���D� 1�� :1" F�4?J  ?�m  �  � �3���� �������1 2 3300 120 180N N N= = =�����5) R��S�� #  

  ���f�6,4,10 321 === sss ��  2�g� #   1 2 34 9 16C C C= = = ?�m9� :1" B�T3��  ���� FA� 1"��  

>���1?@ V#�

0.182n0.082n0.78n0.138n

21

$���

-

....

5   از 3  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $'$'/$'$'$a&0( 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����  ���� ��!"#�$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ��)*  , , $$$-'(.�������/ # ��)*$$$-$0'

  ; ���D� 1�� :1" F�4?J  ?�m  �  � �3���� �������1 2 3300 120 180N N N= = =�����5) R��S�� #  

  ���f�6,4,10
321

=== sss ��  2�g� #   1 2 34 9 16C C C= = =1"��   .:1" B�T3��  ���� FA� ���

n=145>�� �1?@ V��  ���� 9� :1" B�T3��  ���� FA� ��"  3n�� �����  

13122018

22

$���

-

....

   D��� ��optV propV≤>1" 1���q ���E�� �#�4J �m�"  @ SJ 

hY ����� �" Y#$%�� .2
hS ����� �" 2

wS#$%�� .

hY����� �" NY#$%�� .hS ����� �"S#$%�� .

23

$�

��

-

..

..

 9�& ��!3�5�6�� �3�#�$e' ^ 0'# a' K�J�J  � $0^ 0 # a ��" �) B�T3�� R��fJ  � ���3�#� . � �!�*  ��9#� 1)*�� 7�8���)

 K�J�J$'' ^$(' # $$'1"�� �) . 5)�6  ��9#� 1)*�� k��3) ���� K����� ��#*���
NY>�� V�1; 

         

����� ������

24

$���

-

....

 9�& ��!3�5�6�� �3�#�$e' ^ 0'# a' K�J�J  � $0^ 0 # a ��" �) B�T3�� R��fJ  � ���3�#� . � �!�*  ��9#� 1)*�� 7�8���)

 K�J�J$'' ^$(' # $$'1"�� �)  . =�����# ���& K�J�J  �  ���� $e ^  e ^ 
40

9
1"��  . ��9#� 1)*�� k��3) =�����# ��#*��

 ��3�#�$>�� V�1;  

�,� ��,���,��,�

25

$���

-

....

 ��� ��I3) W��3�� �� ����  ������
1

ip
N

= :�8�* 1"��     ( )nVar Z>��  2�g� V�1;  

2
z

n

σ
2
zS

n

2
y

n

σ
2
yS

n

26

$���

-

....

����v ~#�  � ��I3) W��3�� �� ����  ������)  j#9 B�T3�� ���� ���) ���(( , )P i j�� �� �����:

1
M

X
−1

XN

M
−

M

X

NX

M

27

$���

-

....

5   از 4  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $'$'/$'$'$a&0( 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����  ���� ��!"#�$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ��)*  , , $$$-'(.�������/ # ��)*$$$-$0'

 �m�"  @�� ���d8��6 �#1� ��I3) W��3�� �� ����  ������1 2i ip p=>��H�) )pir B�T3�� W��3��Y i ��r

�� B�T3�� 7�)�(

1
i

r
p

N
=

−

1

1
ip

N
=

−
i

r
p

N
=

1
ip

N
=

28

$���

-

....

 �� ��  5)�69�$'' FA�  � ��  ���� 1��# $'  ���� F�2; �) B�T3�� ���d8��6�� R��fJ  � ��I3) W��3���� 1��# Zi���f�  

>�� ��9

8.10,7.11,9.11,4.6,9,1.12,16,2.7,18,10

  5)�6 7�8���)9� K����� ���#*��Yi�� �� ����� �� :

��,�� ��,�    ��,����,� 

29

$���

-

....

 �� ��  5)�69�$'' FA�  � ��  ���� 1��# $'  ���� F�2; �) B�T3�� ���d8��6�� R��fJ  � ��I3) W��3���� 1��# Zi���f�  

>�� ��9

8.10,7.11,9.11,4.6,9,1.12,16,2.7,18,10

  5)�6 7�8���) :122;��#*�� =�����# K����� ��#*�� Yi>�� 12@ ����� �� 

��, ��,�����,���,� �

30

$���

-

....

5   از 5  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $'$'/$'$'$a&0( 

WWW.PLC20.IR


