
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

��� !��! ��"�#, ��� !��! ��"�#)�%�&�'%(�)�� )

* +� ,-.- /.- :::

:

:

: :

  ����0 1� !) ������2 ,( ����0 1� !) 34  , 5 ***.-,. (����0 1� !5����6�# ,����0 1� !***.7,8

 9�: ;���� <� �=�> �?� �@�-//BC�� �)DE ;���� �# FG�GH I)0�� 

�/���/���/���/��

١

*���

-

....

�� !�K  L��� M�?� 1�0�  !� L��NO��

C�� P��Q  ��R� !� ��� �O��R� S�Q  ��! ����O ���> !� <� T�)=

    ��������� ����    ������� ����

    � !"# $�%&'��() "%*+ "%,-

٢

*�

��

-

..

..

C��0 �  ;����  ;DU�  ��V�� )� �)0 W��  X��� �� �� ;E

    ./ 01�! 2!3��    4%5 � ./ 6%78 ���!# "� 9�%(8

    ./ :;*� 2#� "� 9�%(84%5 9!"< =#!>�! "� 9�%(8

٣

*�

��

-

..

..

 ��?  �� ���G�# <� ��*,--- Y��  �O  7�  Z� ���O?�� [U� \� �O    ���G�# FG�GH �@� I)��-/7]L^�( 0�)"_� ( 

 �#-/*,C�� L)0 ��!# ���G�# !� M# `Qa  �O  )�E I)0�� 

��������������?���

0

*���

-

....

;E L�E b�� ���c\� �� ��0 �N� ���E �@� I���@ �  ���d �4U� ��� M# !� ��� !��! ��� M# ;�efH ;= �� ;DU�  ��

C)O\� �  �g�NH�

>+%� �� $�%@ =%A "� ./ B�� C%(8"!.>+%� �� $�!3-! =%A "� ./ B�� C%(8"!.

>'D �7� ���E8 =%A "� ./ B�� C%(8"!. �+ �F8 %+K>H-! �� I%(8! I- 9J%K #! �L� .

1

*�

��

-

..

..

1   از ١  ص��2  ٩٣-١٣٩٢  ن�4"�ل اول   *-*-/*-*-*]/h] 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

��� !��! ��"�#, ��� !��! ��"�#)�%�&�'%(�)��(

*+� ,-.- /.- :::

:

:

: :

 ����0 1� ! ) ������2 ,( ����0 1� !) 34  , 5 ***.-,. (����0 1� !5����6�# ,����0 1� !***.7,8

                  C�� �O6�� ��K  T�)= !� ����� ��� I���K  ���&(�)�� ��)� ( YUD  [U� ������ i�\ �� F��D  F�0 ��

                                              

ABCP�! �+!�+.

7

*���

-

....

C�� ��� !��! ��� M# ������ ���� T��O��H `��Q  jck ��! ����  !� +� �)2

"!Q� R#%� "%LQ/2!*+/ �L�S�">�� R%� ����� ���E8

%� 6" T�8 .UF2!*+/ 2��D =�S/

٧

*�

��

-

..

..

C�� L��NO�� F��g �O&�� ;E �� ���G�# <� ����(�)�� `���l 1��QH ���� M�=�% m(�

    =%A #! V@ W)!-    X%Y7� ��S�! R%� 2%�#

    X%Y7� =%A V@ R%� �+���U�%� <(� R%�#�� ����3�

٨

*�

��

-

..

..

 ;���4  F��g ��! ����O ���> !� +� �)2 6@�� �� !# ��C)0�� ��� 

TKS\!>L]��

٩

*���

-

....

C)�2 �  +�2 L�E n'�g �N� ;� ��! ��� ;��c@ !� +� �)2

R"%(K �H�R"%(K �^%�"%F"!�� ��_�

١٠

*���

-

....

)0�� ��)��> �# ���g�\ ��� ;�V ( )�0�� L)0 F�a6H :���a� ������ !� ;2 ���� ���G�# ���� ,e\��  L!�)��

 1��a�� .........................���@ �  M�GO�� ������ .

40d50d60d70d

١١

*���

-

....

1   از ٢  ص��2  ٩٣-١٣٩٢  ن�4"�ل اول   *-*-/*-*-*]/h] 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

��� !��! ��"�#, ��� !��! ��"�#)�%�&�'%(�)��(

*+� ,-.- /.- :::

:

:

: :

 ����0 1� ! ) ������2 ,( ����0 1� !) 34  , 5 ***.-,. (����0 1� !5����6�# ,����0 1� !***.7,8

 `?� �� ��)��( ;2 �H��d �� M# ;���� ������0 F �2 ��� !# +� �� ..................)�0�� ,( �� ����# ����D  
��K 

)��0 �  ����� �� ���H�2.

ppmmg/lepmg/l

١٢

*���

-

....

��! Fa0 �o��> T��@��� b�R ,C�� L)0 ;�"H �a�# ;�6E +� !� �� ;���� !� +� �)2

ABCD

١٣

*���

-

....

C)���� �����# ���� �� �N�2 1��O"� ��! ��� ;���� !� +� �)2 

1 1C S2 2C S1 4C S3 3C S

١0

*���

-

....

1   از ٣  ص��2  ٩٣-١٣٩٢  ن�4"�ل اول   *-*-/*-*-*]/h] 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

��� !��! ��"�#, ��� !��! ��"�#)�%�&�'%(�)��(

*+� ,-.- /.- :::

:

:

: :

 ����0 1� ! ) ������2 ,( ����0 1� !) 34  , 5 ***.-,. (����0 1� !5����6�# ,����0 1� !***.7,8

C)���� ��O6�� �����2 ��6\ 4H ��� ���G�# ����p  ;�efH ���� ��! ��� m(� !� +� �)2

.1�� $*�%� 9%'^ #! =�%(H�!

%� ��!�+/ "� >'+ �%&�!f�"38 R%� =%A #! =�%(H�!

١1

*�

��

-

..

..

 ����� ���G�# !� ;UD� +� �� ���O?�� [U� 
�NH�� �@�-/B)0�� ���� [U� �V�� �O   ,;UD� �# �� 1���0 M#  �Gl

C�� �)DE

���H� ��/��H� ��/� �H� ���H� 

١7

*���

-

....

���� �� ;� 1���0 M# ����k ���� ��q i�\ �� , ��,���G�#  �Gl �)0 �����  ,;E �r�N� 1���0 M# ;���! P�R

C)�2 �  ����fH

>'D �7� ���E8.��Q �� �+!�+ .��Q �� �+!�+ .�Q �� g;�.

١٧

*���

-

....

C)0�� �  ���G�# !� L)0 +E�2 �Qg�( P)  ��! ��� P)  !� +� �)2

R! ��%� h>�#Li�� h%�� h>�P��%�� �LjQ h>�2#%5 P��%�� h>�

١٨

*���

-

....

C��0 �  sG6  ��! ��������� !� +� �)2 �� F�0 t: ( ;��  t:

=��� P��%��SP2��8�%�%�

١٩

*���

-

....

���G�# +� �a��Oa&��'% ����� �� ,)��� �  ���c\� ����u L^�(  (�D  ���(�Oa&� ;�d�\ ���c\� �� .�_������ ;&�?  1��

C?�E

f7  "� lQ � ��%� 9%+�" �F�B�� "� lQ � ��%� 9%+�" �F�

f7  "� ��" ��J �F�f7  "� �H��!�� gD m'� �F�

٢٠

*�

��

-

..

..

�� ;�V(� !�  �� �a�&(�)�� ��� ( ���G�# i�� )��( !� ����� ��� IP��Q  �a�&(�)�� ��)� ��! Fa0 ��

)��(# �)�.

  

١-

�4��6H �V���

*,]BL��� 

1   از 0  ص��2  ٩٣-١٣٩٢  ن�4"�ل اول   *-*-/*-*-*]/h] 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

��� !��! ��"�#, ��� !��! ��"�#)�%�&�'%(�)��(

*+� ,-.- /.- :::

:

:

: :

 ����0 1� ! ) ������2 ,( ����0 1� !) 34  , 5 ***.-,. (����0 1� !5����6�# ,����0 1� !***.7,8

 ��� �� ( L��2 r�N� F �2 ��U� ��6\ 4H ���G�# +� �� ���E,B--)�2 �  %�o�> !(� �� `Qa  �O   .�� \�

 ;�d�\.-�� L)0 ;�"H �� ! \� ������ ( L)0 ���@ L!�)�� %�o�> L�E !� ��O   .\� ��4�  v��U�� !� w>5

 ��4�  �� �� !w(u)5u ���p� v��U�� ;UD� ��pOG  

2 2
2

1 10 , ( ) 1, 0.18 , 216000
r m

u W u s m
t day

−
= × = = =) # �)�    .S ( T�� ���G�# 

)��2 ;���4 .

٢-*,]BL��� 

)��� [�l�H �pOG  ��U� Fa0 n�� �� �� ���g +� ���O:�� |�OG  ��� �G�. ٣-*,]BL��� 

)��2 ��?NH �� �� ! �� m(��H �����fH ������ ( L��� [�l�H �� ����p  ;�efH �� �4U� �G> m(�. 0-*,]BL��� 

1   از 1  ص��2  ٩٣-١٣٩٢  ن�4"�ل اول   *-*-/*-*-*]/h] 

WWW.PLC20.IR


