
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� !�� ��"#,���� !����"#

% &� '(%)( (( :::

:

:

: :

 �!���* +���) ���� ���, -�,�."(�./�0 1, �!���* +���) ���!2��, ���!2�� ��3(�./�0 1, �!���* +���45"���� ���0"

�./�0 1 �67�"# �8��, ��� .��,�) �"��� ��� .��,�,( ��� .��,�) �./�0 1, 4 %%%9((: (2�8;�<" =7�"#

%)>(())

 �� ��!� , �?;@ �# 
�@, 5A �0"�.�3pC�� ��7 5 �8D +�0A �# =7�� �� 

��/�

����	
� � ����� ���� �� �����.

1

%�

��

-

..

..

�� 7�F" ��0 G" H�2� I�6�" 7� -��J!��

 �D�%( , �8�K -�G" %(�� -�G" L����/� , 0 6�� -06 ���MD -���6 -� �* &� 7� -�G" �� �,� 5A L�6�� 5!6�� ���1 -�G" 

C�� �0N1 06�� O,7 =� -���6 �� ���1 �" -�G" 5P �� Q��!�� L� A O��R 52�A 7� �K��S* ���S� ��

5

20

10

20

20

20

15

20

2

%���

-

....

 ���* �" T��� 0 1 5� ��6 �U� 5�VC��� ���@ W�X &� �� L� �� A �� -��" 

������� ��

3

%���

-

....

 Q��!�� �� 5��Y ,� Z�7�* Q�"�K 7� -��J!�� ��:C0�7�� [/." 5P� H�*�3 ��� �6 �� �� \R 

6

16

6

64

5

32

5

64

4

%���

-

....

C�� 0������ ]�*�* 5� �# I�^���" , _�����, L� A H�*�3 5�*�" ��G1 �� �� 5P� �D�

� ! ��!"�!��!"

5

%���

-

....

 5P�*��` ��9(( a���7 ��F.��� :(( a� K ��F.��� b(( L����/� , L�6�� 5!6�� �!���* +��� ��F.��� :(=,� 5� 5���� 

0��6 H�/!�� 0��� �!���* +��� ��F.��� 0 1 L� A H�/!�� �� 5N�� �K��S*.

�������"

6

%���

-

....

 ����� ���?" W��<�� �D�%: ����� I�^���" ���0��!�� ��;R , '0�7�� [/." �� 5���� LF� 06�� .

�������

7

%���

-

....

�� ��,�D ���S� ���� H�/!�� ���D 5���� =,� +�0A ��.

#��$ ����%&'()* ����%&�
 �+,- ����%&�
 �.�/

8

%���

-

....

9   از 1  صفحه  92-1391  نيمسال اول   %(%(/%(%(V%') 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� !�� ��"#,���� !����"#

%&� '(%)( (( :::

:

:

: :

 �!���* +���) ���� ���, -�,�."(�./�0 1, �!���* +���) ���!2��, ���!2�� ��3(�./�0 1, �!���* +���45"���� ���0"

�./�0 1 �67�"# �8��, ��� .��,�) �"��� ��� .��,�,( ��� .��,�) �./�0 1, 4 %%%9((: (2�8;�<" =7�"#

%)>(())

C06�� �" �J` d�K 5 �8D +�0A

0$
 �
��/� 1
 ���2 �
��3 �*42 �5,.�6 78���8*.

�	
� ��9! 	�:& ! �
;)*	�2 ;*	� 78� �	
� �)<* =!��&.

;.�� �* ���>? @8A�B
 CD�E* =�+���* F?���.

0$
 	
�G�� �H�
	 �
;�1�� �5,.�6 ! 7?;B
! =48%I& JH$ 78�.

9

%

�

�

�

-

.

.

.

.

C�� e�<` +,� 
�� ��;R H�P*�� �� �f�" g"��� -����� ���" +�0A

;��? �* K?
L�
 L8� M!� N�� ��H/ �
L8* ;��? K?
L�
 O!
 N�� ��H/ �P�6

;��? �* K?
L�
 M!� N�� ��H/ ;��? K6�2 ����
! �� Q+��* �8R�* =;. �P�6.

;��? �* K?
L�
 M!� N�� ��H/ S;��? K?
L�
 ����
! �8R�* ��6 #��� �T;)2
�3 �P�6.

;��? �* K?
L�
 M!� N�� ��H/ ;��? K?
L�
 ����� ':U �P�6.

10

%

�

�

�

-

.

.

.

.

��6 �!�A �������� �� �*�N�� 5�`�K �� G3 51��.

'?�. �* ���V8� ��H/ 	�P�;��. �* �&	
��6�� �6	
����.

;��. �* ��>?�L� �<8,- �)I)* �� �6	
����.�
� K?��� �
�& �* 
	 ���V8� ':U.

11

%�

��

-

..

..

C��6 �" -0�"�� 51 ���� -��J!�� 5?"�Y �!"���3 h�� !�� ���� 5���� 7� ���* �" 5P ��

�	
��� ����� �?�(��<*�9 �L2�* ;U �8�G

����� ��8T '8�%& 	� �H/����� �
 �D���  �	!��

12

%�

��

-

..

..

 ����� I�^���" ���0��!�� ��;R �D�' ����� �� 5���� I�^���" , 06�� 9: Q��!�� �� ��6 i:����� 5?"�Y I���3 0� 0`�� 

�� ��.

"�/""�W/��� /�� �/W�

13

%���

-

....

����� ���0��!�� W��<�� 0��, ���� [/." ]2��� �� 5?"�Y I�^���" �� 5���� I�^���" �,�J* L����/� 5A �?@��" ��

C0� A �" ��G .�3 �� ��"7# +�0A L� A

zt5���� &* t5!2��� tgN!2" 

14

%���

-

....

 ���0��!�� W��<�� ��7 5���� LF� +�0A ��t 5� zC�� �!P��8� 

�������"

15

%���

-

....

9   از 2  صفحه  92-1391  نيمسال اول   %(%(/%(%(V%') 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� !�� ��"#,���� !����"#

%&� '(%)( (( :::

:

:

: :

 �!���* +���) ���� ���, -�,�."(�./�0 1, �!���* +���) ���!2��, ���!2�� ��3(�./�0 1, �!���* +���45"���� ���0"

�./�0 1 �67�"# �8��, ��� .��,�) �"��� ��� .��,�,( ��� .��,�) �./�0 1, 4 %%%9((: (2�8;�<" =7�"#

%)>(())

 LF� 5� �� 5���� ��%V ���0��!�� W��<�� �� �J� b ����� 5?"�Y I�^���" 5l�� 1 b( 5���� I�^���" , b: ��8�" 06�� t����� 

 �� ��� 0���R:

��/���

16

%���

-

....

 ����� I�^���" ,� �,�J* ���0��!�� ��;R 5P�*��` ��)/: �G�6�� I�^���" , %( , �!R� %( ����� ]�*�* 5� �23 %%( , %%:

 �Jm# e;� �� ���3 Q,0Y 7� -��J!�� �� 06��(/(:C06�� �" e�<` 5F�!� +�0A 5 "�� ,� 

��. �* �	 ��� X��

��. �* ;8?�& K6!Y3 X��.

�	
;� ��9! �
��3 ! �
��/� �5,.�6 78� �	
� �)<* =!��&.

;.�� �* �
��3 �5,.�6 1
 ���2 �
��/� �5,.�6.

17

%

�

�

�

-

.

.

.

.

 -,�D ,� �!@,b ���7# 5Y�� L�6�� 5!6�� a0�� -06 7��!�� ����n!" o�<m 7� 5A ��J� t06 0���R 5 �8D +�0A ����� .

����� 

18

%���

-

....

 ��"7# ��� 5p,�J" 5l�� 1tC�� �!��� " ��"7# +�0A 06��� ���@�� ���!�� 

�)�?! 7*�
 ��?�+* ;)PLD2 7*�8�!� �/

19

%���

-

....

 ��"7# 7� -,�D 5� 52��N" GY L����/� 5l�� 1t �� �G��"7# I�� ���� ��� � ?" e;� , L� A -��J!�� =(/(:a�U� �� 

��"7# 5� �� �J` d�K ���P� �� Q��!�� L���^�t�� ��� 0���R ����� :

���� ��5)* �/"��/W��/"�

20

%���

-

....

 06�� �!.�� ��,�D �,�� I�^���" 7� W��<�� ���,MF" 
��F" 51��ssb: 

��. �* ���2��. �* ��V8�

0$
 ZEV*�� � 	
;+* ! �	
;� �&!��&�	
� ����� ����� ':U ��.

21

%�

��

-

..

..

 ����� ��,�D I�� � ��,MF" 
��F" I�^���" 5l�� 1):�" 0 1 ��,�D I�� ���,MF" 
��F" -,�D 5� I�� �� 06�� 

C��6

�� ���/���

22

%���

-

....

 �D�ssb ����� %( ����� ��J� ��G1 -,�D ��G1 ��,�D �,�� ���,MF" 
��F" , '( ��8�" 06�� fC��6 �" 0 1 

��/��/��"

23

%���

-

....

9   از 3  صفحه  92-1391  نيمسال اول   %(%(/%(%(V%') 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� !�� ��"#,���� !����"#

%&� '(%)( (( :::

:

:

: :

 �!���* +���) ���� ���, -�,�."(�./�0 1, �!���* +���) ���!2��, ���!2�� ��3(�./�0 1, �!���* +���45"���� ���0"

�./�0 1 �67�"# �8��, ��� .��,�) �"��� ��� .��,�,( ��� .��,�) �./�0 1, 4 %%%9((: (2�8;�<" =7�"#

%)>(())

 ��8�" ���3 Q,0Y 7� -��J!�� ��f �� �� : -,�D ' ���� � ?" e;� �� ��J�  ((/(%)C0� A �0�3

�/W��"/����/� �/WW

24

%���

-

....

C0� A �" ��G .�3 �� ��7 ���"# =,� +�0A a�� I�^���" ���A�* 5���N" , 52��N" GY

�/ 	![:*�2�&��.\��?	
! Q8DI&

25

%���

-

....

 LF� 5� �� 5���� �� =7��� ���P�� ��"7#�� ��U!�� ���" ���,��K )(( �� �J� =>k�� �� ����� :

��������

26

%���

-

....

 e�<` ��7 5 �8D +�0AC06�� ���

 ]?1�& ;.�� @? �!��* ��
1 �9	� �2 �H?
�. 	�x20$
 O�*�� .

 ��H/ 1
 `�)�9
 �
��x2��. #����$
 \�? J8I%& 1
 0$
 ��5� .

@? ��5)* =�+,- �
;<& �� 0$
 ��
�� �/ 	![:* ��8R�* @& ��*1 	� ��
1 �9	�

 '86
�E� �T
 �2�& ��*1	�� ;?�� '8)2 ��?�+* !� �� !� 
	 78���8* �'86� M�:�
 ��?�+* .

27

%

�

�

�

-

.

.

.

.

 ����� QwN!�� ��"7# �� ���7# 5Y�� �D�iC�� e�<` ��!� , �;� -����� 5 �8D +�0A 06�� 

���$ F)3 ! �H$ 	�5P���$ 	�5P ! �H$ F)3

���$	�5P ! �H$ 	�5P���$ F)3 ! �H$ F)3

28

%�

��

-

..

..

�,�2" 0��� ��U!�� ���" ���,��K ��� 5��R 7� ��0N" 51 �� &� �,�2" ���7# 5Y�� 5A �;���6 �� , �R �,MF" ��"7#��

 7� �!D�8� ��:C06�� 

�6 ���/ 1
 ��8� QG
;U QG
;U"�;�	� 

 1
 K8���;�	� �6 ���/ ��6

29

%�

��

-

..

..

 �NK��* Q,0Y �� 5l�� 1) �� ) ����N" a=4 , b=6 , c=6 , d=4C��� 0���R ��7 5 �8D +�0A ����� �R �,MF" 06�� 

(/)(/9(/i%

30

%���

-

....

9   از 4  صفحه  92-1391  نيمسال اول   %(%(/%(%(V%') 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� !�� ��"#,���� !����"#

%&� '(%)( (( :::

:

:

: :

 �!���* +���) ���� ���, -�,�."(�./�0 1, �!���* +���) ���!2��, ���!2�� ��3(�./�0 1, �!���* +���45"���� ���0"

�./�0 1 �67�"# �8��, ��� .��,�) �"��� ��� .��,�,( ��� .��,�) �./�0 1, 4 %%%9((: (2�8;�<" =7�"#

%)>(())

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( , ) ( | )

( ) .

. .

!

. !( )!

( )
( )

.
( )

.

(

A B A B A B A B

A B A B A

x
xX

x n x

X

x

A B n p

MSb
n p q F

MSw

nssb n s
S MSb S

md fb m n mn n

n X X
mا��������لf x q z SSt X

x S N

d f
X z s St SSt SSb SSw

d f

SSb

ρ ρ ρ µ ρ ρ ρ ρ

σ ρ ρ ρ

σ

µ
ρ

∪ ∩

−

∪ = + = = + −

= = = ×

 
= = = = 

− 

  −
= = = − 
 

± = = +
−

=

∑∑
∑∑

2

2
2

2

/

) ( ) ( ) ( )
...

( )

( )

( )

( ) ( )

( )

(| | )( ) ( ).( )
, , ,

s

X X X X X
t

sn n n N

N

d

k knt SSw SSt SSb tukey

d
d

n

n n

X X MSw
t l

n
x x

X X
n n

n n n n

o eo e r c N
l l

e e N

µ

χ χ

−
+ + + − =

−
= = − =

−

−

−
= =

 
− + −  

  +
+ −

− −−
= = = =

∑ ∑ ∑ ∑∑

∑

∑
∑

∑ ∑
∑ ∑

∑ ∑
∑ ∑

2 2 2 2
1 2 3

1 2 3

2
2

1 2

2 2
2 21 2
1 2

1 2

1 2 1 2

22
2 2

1

2

1

1 1

2

0 5

(| | )

( )( )( )( ) .

k

n
ad bc n

SSw
MSw

a b c d a c b d d fw
χ

− −

= =
+ + + +

2

2 2

9   از 5  صفحه  92-1391  نيمسال اول   %(%(/%(%(V%') 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� !�� ��"#,���� !����"#

%&� '(%)( (( :::

:

:

: :

 �!���* +���) ���� ���, -�,�."(�./�0 1, �!���* +���) ���!2��, ���!2�� ��3(�./�0 1, �!���* +���45"���� ���0"

�./�0 1 �67�"# �8��, ��� .��,�) �"��� ��� .��,�,( ��� .��,�) �./�0 1, 4 %%%9((: (2�8;�<" =7�"#

%)>(())

9   از 6  صفحه  92-1391  نيمسال اول   %(%(/%(%(V%') 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� !�� ��"#,���� !����"#

%&� '(%)( (( :::

:

:

: :

 �!���* +���) ���� ���, -�,�."(�./�0 1, �!���* +���) ���!2��, ���!2�� ��3(�./�0 1, �!���* +���45"���� ���0"

�./�0 1 �67�"# �8��, ��� .��,�) �"��� ��� .��,�,( ��� .��,�) �./�0 1, 4 %%%9((: (2�8;�<" =7�"#

%)>(())

9   از 7  صفحه  92-1391  نيمسال اول   %(%(/%(%(V%') 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� !�� ��"#,���� !����"#

%&� '(%)( (( :::

:

:

: :

 �!���* +���) ���� ���, -�,�."(�./�0 1, �!���* +���) ���!2��, ���!2�� ��3(�./�0 1, �!���* +���45"���� ���0"

�./�0 1 �67�"# �8��, ��� .��,�) �"��� ��� .��,�,( ��� .��,�) �./�0 1, 4 %%%9((: (2�8;�<" =7�"#

%)>(())

9   از 8  صفحه  92-1391  نيمسال اول   %(%(/%(%(V%') 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� !�� ��"#,���� !����"#

%&� '(%)( (( :::

:

:

: :

 �!���* +���) ���� ���, -�,�."(�./�0 1, �!���* +���) ���!2��, ���!2�� ��3(�./�0 1, �!���* +���45"���� ���0"

�./�0 1 �67�"# �8��, ��� .��,�) �"��� ��� .��,�,( ��� .��,�) �./�0 1, 4 %%%9((: (2�8;�<" =7�"#

%)>(())

9   از 9  صفحه  92-1391  نيمسال اول   %(%(/%(%(V%') 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir


