
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

% &� '(%$( (( :::

:

:

: :

  ���#) ������)%%%*(+%(

,-�� �. �/� ��0 1.��� 0� &� 2�-) 3��4 5�6 . 7��� �� �89


:�; <�#��=> <�#
�?� > <�#�.� <�#

1

%���

-

....


�� 0�A. ��-!B. C�D� E�#�. 0� F��G���

 H��8. I�7J� 0� �6� 3K> ��0 ������ 2�-) ��) I7JA ( �� 1) ����J / ��# �. 1K�!. M��=. 1N> 0� �� M��=. 1N> O�

 ����JA,
�� ��D6� 

�P7�?�4�) QR� S�T O� I�7J� �89U��. &� 3��4 0�P 0� �B!4 I7J &� CVJ

�WR� CVJ ���-!���>I7J O� I7J ��RK4 ������

2

%�

��

-

..

..

 F-# 1�A  �� ��X�J U��. S�T O� �0�P O�Y 0� 1/0=
A

y  / 2/0=
Ai

y��# �. �89  .  ��-K.
A

yO�Y 3�/ ��  

,
�� �-KZ O>�T &� �89 ����

(/%%+\(/%]%](/%'%^(/%%(_

3

%���

-

....

,
�� ��0 - � �/-� ��-�� 0� &� 2�-) O��=. 
��#� �-�

1����9O�690-?�!��
����

4

%���

-

....

,��# �. ���� ��0 �Y�� . 0� &�.�-) �� ��.0 / O�"�> <D��� 
:�; ���`4 aX�G� O��:� ��

2

2

b

C

t

C
AA

∂

∂
−=

∂

∂
2

2

b

C

t

C
AA

∂

∂
=

∂

∂
2

2

b

C
D

t

C
A

v

A

∂

∂
−=

∂

∂
2

2

b

C
D

t

C
A

v

A

∂

∂
=

∂

∂

5

%���

-

....

  O��J ab��> /� O��:� ��
x

k

m
,
D�Z �c����  

���� 
��
 �� ���������� 
��
 �� ������

��� 
��
 �� ��������� ������ �� ��� ������

6

%�

��

-

..

..

  �Rd O� F-# e�f F����� �� ����� �� ��� �� g���4� ��8�4 ���� 0�P b��> �h�. 
.�8i' 0-?�!�� �-� �� j!�� %((((/ 

 ��.�*( ,
�� j!�� -!Z ���P ����� OJ��  )  ��� �� g���4� �P-!=89
s

cm
2

145/0O��D��� O� O��0�6D�/ 
�D� /  

 ���� ����*( ���P ����� OJ�� 
s

cm2

165/0
��   (.44.081.0
Re023.0 ScSh =

(/(+%(/(*+(/(^*(/(]+

7

%���

-

....

5   از 1  صفحه  1393  تابستان   %(%(/%(%($*^$\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

%&� '(%$( (( :::

:

:

: :

 ���# ) ������)%%%*(+%(

 �� �=; &� ��� ���.0k ��$%((  / S��?� 6/0=ε ����� �//�# �-� a(/$*-�k �. 
�-�  .�c���� O�"�� �//�# �-�

,
D�Z

��� 
 !� ���" #���� ���$%.

��� 
 !��� ���" #���� ���$%.

 
&�!�� �����Sh )��*� �� �+, )��� #���� -��. //� �% //���� .

����� �$�� ����1 ��2 � #���� ���$% 3�. �4�5%��.

8

%

�

�

�

-

.

.

.

.

 ��8� H��8. O) ���.� l �� 0�P ) 
��h 
��T� �� (,���� 2�� OZ -�k�� 
��#� 
?�� O� �4 ��) ��� �.� �k �4 -���


!51 67��8�59 67������:. 67��;<�� 67��

9

%���

-

....

,
�� 2�-) �4��)� ��N�8. �� &�4�����k ���.�� 3f <�# a
��T� ������ ��

s

s

C

λ

s

s

C

λ
−

s

s
C

λ
s

s
C

λ
−

10

%���

-

....

 C�DW. 
��T� ���P F0�-�� ��� m/� I7J a��0 ����. 0� &� 2�-),��# ���


!51 67�� ;��8�59 67�� ;���=!� �.$4� ;��
���*� ;��

11

%���

-

....

 <�4�4 O� Ck �J/�f / ��/�/ ����.� a���K?� �=) �� E) &!f n�� &� ��%(] / \]C��� ��.� / 
��B���> OJ�� 

 <�4�4 O� ��� e�f C��� ��.� / &=f_( / +^
�� 
��B���> OJ��  . ����� ��/�/ 
��T� �P�(/(%]/ ��� -��9 O� Ck -��9 

����� C�T�. ��.�P
Flb

Btu
°
.

248/0,
�� -��9 �� �� �4 �� -!Z ��/�/ ���� �o?���k a-#�� 

>�/?��/?�//@�//A>

12

%���

-

....

���/�0�� �� 5��4 �h� �� ��8� ����J �A�k �� O) aM���f &��K=� �Y�� �� ���� ��Y�� �8� aO����9 ��RK4 F�c��� &� ��

,��# �. F-�.�� OZ a��# �. �!; m�J �/0 ��7J� 0�

��$1��
-��� �!B-���$*C�-��� #���2

13

%���

-

....

OZ �c���� ������ E��  a���P ���d g�� 4 3f �Y�� ��)��) 3f  �P� a�p7J /� ��� b�D�� ���� �����4 ��� m/� ��

,
�� �4�����

��� 8D��.D���-��� $*C� ��, ��7�%

14

%���

-

....

5   از 2  صفحه  1393  تابستان   %(%(/%(%($*^$\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

%&� '(%$( (( :::

:

:

: :

 ���# ) ������)%%%*(+%(

��# �. F��G��� ��� �!�� ���� &� 0� a���> ��; CX�J E;/� �� ��� �� H��8. ����� CVJ ���� .�/�� ��/�/ 0�P$(


�� ����� -d�> ��/�/ E;/� / ����� -"��_+ .n�� E���9 �� F-# q��`4 ��6�? / CVJ ��� �� ��J�. ����� -"�� 

 �/��%(
�� E��� -"��  .,
�� �-KZ �J/�f ���� �� ��J�. ����� �?�. �D))-�� �?�. ��!�. �� ��-"��(.

///E�?///�@////?�//E�>

15

%���

-

....

 O) ��# �. C�8��� ���T Y�� . U��. r!�k a��VJ n�� &� ����T ��:

 8D� F��G �����)A ( �� ��&�E�1�. .�1�. #�*C� ���K% L" � ������ L" F�1.

�1�. �%��� F�1 ������ L" �� ���K% L".�1�. �%��� F�1 ���K% L" �� ������ L".

16

%�

��

-

..

..

,���� 2�� OZ U��. H��8. &� O�?/� m�J ORK�

;<�� 67��
!51 67��8�59 67����7�% 67��

17

%���

-

....

 ��7c� 0� �T��8. ��N8=.n ���o� a n ���)� /  n
�� F-# F��/k ��0 g/-J ��         :M���f ���.�P 
�>�t   :

CmolcalCP ./8.69=

mol

cal
H

v
,∆

Cmol

cal
C

p °
.

,
i

y
i

x

^'+( ^$ (/*$* (/''  ��7c�n

+]%( +( (/'+$ (/'+  ���o�n

\]^( +\ (/$(* (/'(  ���)�n

 ��8�4 ����+( ,��) 2�P -��� ���.� OZ �4 �� M���f U��. a��k ��RK4 �� M���f -"��  ) UJ�. ��.�%(]����� OJ�� 


�� ���P(.

C°167C°170C°6/177C°9/183

18

%���

-

....

�� O) a�K�K� ��� ���� �� <�;� / ��# �. ���t �-��) ��7J� ���� ��) ��-K. O� O) ��?�J F-�-9 a�p7J -!Z ��RK4 ��

,���� 2�� OZ -�� �. �/� a-!!) �. ��) ���/�0�� b��!�. 
�D� &��7�


���*� -��� M<� 6. M<�N$CK� -��� M<� 6. M<�

O��%$P�, Q�CR%�&4S% ���!RTU

19

%�

��

-

..

..

5   از 3  صفحه  1393  تابستان   %(%(/%(%($*^$\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

%&� '(%$( (( :::

:

:

: :

 ���# ) ������)%%%*(+%(

��.���9 2�-) ���� 2�� . a�p7J -!Z ��RK4 �� �� &��K=� ��- 4 u�d� O���W. 
BJ -�v���P ���A4 OR��� 0� F��G��� ����

��/�i ��0,���-� 

�V W.��R. 
&�!�� ���K%��� �������.

�������. 
&�!�� �5*��V W.��R. Q� ���K%

20

%�

��

-

..

..

16?� / Ck �0���-J ���� ��7c� ��6�� 0� F��G��� %_])16?� (,��# �. C�DW. ��RK4 
�� 2�-) 0� �� O���� a

 ����T��� ��7�% �U��%$P�, ��7�%S" �� ��7�%-�X*&%� ��7�%

21

%���

-

....

-���� ���d �?���; �/� �� O) 
#�� O��� ��-.�J ��D� �� 0�P a�� E) &=f �� ��-.�J ��/k�> ���-!���> 0� &� 2�-) ��

,��# �. F-�.�

 )�*C� ;��� �. #��� WR" �G�2 ;��� �. #��� WR"

 
���*� #��� WR" _
���*� ��BW�%�.���, ��B #��� WR"

22

%�

��

-

..

..

O) e�f -.�J �� ��J�. Ck 0� ���Dd���4 ��� ,���� 2�� OZ ��) SV� 
��T� 
�� O� a ��/�/ ���� 3��4 �� �k 

���� 8, ���� �� 8,�5*� �.$4��+��K% �.$4�

23

%���

-

....

 e�f C��� ��.� �� ��� 3��4 S�T /� �� 0� ���� ���d �?���; �/� O) �#�P ��BZ �>�" &�)+]��.� / 
��B���> OJ�� 

 &=f C���%+]��# �. &=f 
��B���> OJ�� . �.�P g�K��� <��i �P�
Fhft

Btu
�

..
97/4

2
��8�4 �o?���k /

lb

Btu
1049 -!Z 
��h r!�k F�/� �� �-# &=f r!�k a -#�� 

hft

lb

.
2

,
�� 

//�?�//�?A//�/�//�Z@

24

%���

-

....

�Y�� �6� ��f�Z �7)�. 
G# �/� �� �!�� E�� O) 
�� �� F���� ��� �!�� 0� �� O���A. �����  �!) &=f F�c���

��� 2�� �� ����4 E) &=f ���4 �. E) &=f E�� 
���� 0� / -�� O�>�P ���d ��c�� .,���� 2�� OZ E) &=f E��

 �+�.�B 3� WR" [ -� 6+������ �!�� 3� WR"

���. 3� WR"#�"�\ 3� WR"

25

%�

��

-

..

..

/ ��# �. F-!)��9 x�� 0�P ����J �� 7�� ��� F�Rd ���" O� U��. �� C�;/� g��W. a ��0 ��� E) &=f 0� &� 2�-) ��

,-!#�� /� E�� 0� ���)�4 �� �D���� a�D�� ��T O� -!���4 �. 0�P / U��. ����J

 -� 6��$��� ���� [��*.-� 6��R
�]��� 
��


26

%���

-

....

5   از 4  صفحه  1393  تابستان   %(%(/%(%($*^$\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

%&� '(%$( (( :::

:

:

: :

 ���# ) ������)%%%*(+%(

,��# �. F��G��� �WR� CVJ 
�� 2�-) 0� �� Of�# ��� E�>���9 0� �?�� . ��� E�>���9 �0���-J ����

��T. ��
 �:7� 8D��+$C+$� -�^+�.�B -�� �:7� 8D�

3.�� -�� �:7� 8D����� ��
 �� �:7� 8D�

27

%�

��

-

..

..

 g���4�� �WR� CVJ ��n ����� ��D� �i�� URK. U��. ��. ����� �� ���� F-# 1� F��. M���f r!�k �P�  a ��� 0� 

hcm
g

.
224/0 2

 ����� ��D� �� Oo) �?�cZa 
3461/0

cm
g ����� 
��#� 
?�� �� F-# CVJ I7J ���P��� / (/$_%

 g�T ���� O!f� ��.0 -#�� E��) 2�P O� F-# 1� 2�P'*% ,
�� 
��� -!Z ��D� ��. ���. ) ��D� F-# S�N. g�T*%


�� ��. ���.(.

E�/EE�/�E@/?E?/A

28

%���

-

....

  �/�� O) �� F��?k CkppmTCE2/1 C�/0��.� 
��h ��D� �� 
�� ]^'��# �. O�GN4  . g�T O� ���D� ����$ft�� / 

 ����J r!�k
h

ft
1/36 O!f� ��.0 / '%((h�-KZ ��D� -��/ bA� ���� F-# ��/k �> bA� <D� �� �h�. 
�>�ta 

,
��

4
1059/5 ×

4
1025/5 ×

4
1040/5 ×

4
1000/5 ×

29

%���

-

....

�>��P�4�./�) 0� 
�� 2�-) 0� -��# �. 2�A�� ���0 ����J r!�k �� / 7�� ���f ���X �� ���0 ��=> �� O) ���� �0���-J ����

,��# �. F��G���

GCGPCHPLCTLC

30

%���

-

....

5   از 5  صفحه  1393  تابستان   %(%(/%(%($*^$\ 

WWW.PLC20.IR


