
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� ! "��#$ ���%

& '� ()&*) )) :::

:

:

: :

 ���%) ������+&&&(),-(

 .��% �! /��01�� 
0� �� � ��2 3�4 �� 56��7� ���! �#8�9 :�;�� 
<= �����9>�?�@�8 AB 3� C����!6 ��?�@ 
 #$ ��

������� ��	
��
� ��	
����������������

1

&���

-

....

 E�F$ C����!6 ��?�@ 
 #$ �� >1#� ���3�4 ���<� A�0G@ ���! �� ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8.�%�� ��� 

���� �� ����� ���
  ��! "����  � �#�
$���%�
 &'(�)� ��'�� *+ $,�- ��# �� �.�/� *�01%.

���� �� 2��3 4.�� �5
�,��  � "�! �6 ��# ��,- �� 7+�
 ��	
� ��  ��.

��! �� �# &���8  9:; <9�.

��! �� 2��3 =��>? @.�A  � ��,�.

2

&

�

�

�

-

.

.

.

.

.�%�� �! C����!6 ��?�@ 
 #$ �� ��186� 
�� I��@ J��� A� K���! ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8

                       &/; B# �� *��� ��,
�� &/; CD3 �� *��� ��,
��

�%���E F���% �+ "���! G�3 ��,	+��? ��,
����-  �� �+ "���! G�3 ��,	+��? ��,
��

3

&�

��

-

..

..

 �� 9�1�� ���3�4 5L= "�#�6�N 56) "H��1�� ���� ��?�@ 
<= ( .���� �! O�<P@��3 Q���%3� '� :��+��

7�8�6 ��#���7�8�6 ��#��H("�%�I ��J% ��� ���
 K�#

4

&���

-

....

 .
�� /�!6 �� A#�>4 3� H�!��8 �� ��3 �#8�9 R�GF!

1/2N2O4 + 1/2H2O + 1/4O2 → ? 

H2 + NO2NO + H2O HNO3 H2 + NO

5

&���

-

....

E�F$ S�%�� �! :����!6 ���1�� ��?�@ �#�6�N A� K���! A8 ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8.
P�� 

�!�+ �� G?�
 ����� �E �% �#��,
�� B�E.

��! �� "��0,-� �#�.��
  � ���L  M��3 G.�,�� ��-�  �.

�!�+ N�+ �.�+ ��� <=�
�
 ���+ ������� O��� *+.

��
 9��,;� �(�P� ��-� ��+��I  � �.�+ .

6

&

�

�

�

-

.

.

.

.

.�##8 �! A�<@ T��U H��1�� ���� S/��! :��+ �� V� W H��1�� ���� �9�� R��F! ��XY@ 3� 
 #$ ��

B.$��� Q��,��B.$��� Q�0��-B.�- Q��,��B.�- Q�0��-

7

&���

-

....

6   از 1  صفحه  1392  تابستان   &)&)/&)&)&[\\\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� ! "��#$ ���%

&'� ()&*) )) :::

:

:

: :

 ���%) ������+&&&(),-(

 �#�6�N ��� �4]�9 3� ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8"A�6 9� " H��0PN ���� ��?�@ 
 #$ �� .�%�� ���

 OR�E G.�0	( ��-� &'�S(P2O5) %28-32�!�+ ��.

 �
�E &�%�6� �� ��;�� �0	( ���T� ������+ OJL �#� "�/+ %VW&-�.

�!�+ �� G.�0	( ��-� ����% &/; "��0,-� ���� X
� 7.�% ��-�� ��.��( 7.�.

��! �� "��0,-� ��J,3�- &Y�R �� ��.��( 7.�  � OR�E B�	�
 Q�0��-.

8

&

�

�

�

-

.

.

.

.

 ^9� ���� �3�� _?�` �#�6�N ���! �� ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8"�@"
�����  .�%�� �! 

�!�+ �� ���� 7�� 
 Z��[% O��! *�E�� 7��
�.

��#� �� 9�-� Q�0��- 
 ��0��- Q��R *+ �� G��-�� <�$�( ��# ��..

4.�� 2��\,-� &/; ]��! �� "��+ ���+ 2��\,-� O��L ^�� *- 4.��.

4.�� 2��\-� ��.��( �A ]�!�+ �� ���  �( *+ &�	� �% M��3 G.�0	( ��-� �
�E �+�  �( <4.�� .

9

&

�

�

�

-

.

.

.

.

 .�%�� �! :����!6 ��� ��0PN ��$� �����8 ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8

                  �# "���
 _�6�#��


�����E _���3���
 Q�0	(

10

&�

��

-

..

..

 ���!�49�1�?� ����� a��2 3� ��0� �0PN ��?�@ ........ ���� �� H8 Q��@ ........���4 �! ���$ .

  SiO2 –آپاتيت  V2O5 –آپاتيت  V2O5- فسفر قرمز SiO2- فسفر قرمز

11

&���

-

....

.��% �! /��01�� �X���% AB�� 9 /��! :��+�� �0PN ����8 ��@ �#8�9 3� �� 
�0PN O��?6 �� ��?�@ 
<=

 �# O��� –               �# �+ 9��S �� �# O��� –�# �+ ��aE ��

 �# ����	
� –                          �# �+ 9��S �� �# ����	
� –�# �+ ��aE ��

12

&�

��

-

..

..

���4 �! :�;�� �#8 9 "��� � A���! 9� �2 ��0PN�b�� ��?�@ 
<= H���0?�� ���� 9 
�@�b6 ���! �#8�9 .3� H�!��8

  .
�� �#8�9 �#8 � A���! 9 "��� � A���! R�GF! A� K���! cB A� 
��� 3� d�@�@ A� ��3 ��� A#�>4

���+� B�	�
��� Q�0	( ]                G.�0	( ��-�G.�0	( ��-� ]&.�����

&.����� ]���+� B�	�
��� Q�0	(&.����� ]G.�0	( ��-�

13

&�

��

-

..

..

6   از 2  صفحه  1392  تابستان   &)&)/&)&)&[\\\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� ! "��#$ ���%

&'� ()&*) )) :::

:

:

: :

 ���%) ������+&&&(),-(

A?�? a��2 3� �e�3 ��!�4 9 ���% �! K��7! O!�8 ��2 A� f�� ! ����= �� ��� 9 �� 
���b S��3 ��� /��8 3� H�!��8 ��

 .��% �! V�@ ��� /�% A�� @ /��8 O`�� �� A8 56 �� /�% ��� ���

*���H%� ��? *.�H%��
�         F��- �,	+�# *�.$� � *J#

14

&���

-

....

 ��?�@ ��� A��`��8 �� ����Pb ���3�4 A�0G@ 
<= ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8SO3 ��8 A� ��L= H@ �#�6�N a��2 3� ���

.�9� 

                                     _������ �+ �.�! ��G.��0��- ��-� �+ �.�! ��

9�A�� F�Y( 7+�
 �
��+ 9:; =.�	
�SO2�5
���# ��	
��6 �+ 

15

&�

��

-

..

..

 .�%�� �! 
 #$ �� H���0?�� ���� � /��� �����8 A� K���! ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8

�%�0	( ��#��
&0� *�01%

e� �.�! ���
�L��1� ��# G�,-N

16

&�

��

-

..

..

R�� �#�6�N �� j O��k@ �#��8 ��6 �� ��3 ���3�4 3� H�!��8 
?9����% ���.

COO2CO2CH4

17

&���

-

....

 :9�����89�1�?� ��������8 3� ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8f�!�+ �J� 

                                        "��.�- � "��� �	� ���� &Y�R

9� � *�01%&\- 7,+ 

18

&�

��

-

..

..

 .��% �! /��01�� :9�8 ����8�@ 3� H�!��8 � A�<@ 
<= ��3 �#8�9 3� 
 #$ ��

2 4 2 42Na CrO  + H SO   ?→

             �
�
 2�  �
�
 $�(

G��
�
 ��-�*+� 
� B.�- Q��
�
 ��

19

&�

��

-

..

..

:9�8 ��P8� � A�<@ 
<= 
 #$ ��)III (/��01�� ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8 �� m��� ��!9�8 �� �#8�9 3�.��% ���  

9�? F�S 7+�
 ��	
� �������  ������� �.��


20

&���

-

....

 ��?�@ 
<= /��01�� ���! �9>�?�@�8)9��8( .
P�B m�Y1P! >1#� ^9� �� �� �n�� O�1!

�
� ��	
�O��� ��	
�e�7�%D6 

21

&���

-

....

6   از 3  صفحه  1392  تابستان   &)&)/&)&)&[\\\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� ! "��#$ ���%

&'� ()&*) )) :::

:

:

: :

 ���%) ������+&&&(),-(

H�8 A� ��;�3 Q��1! R�2 S�X` ��� ��P8���� O�1! �� ��b � A�<@ 
<= �����o ��k4 AY�� ��% ����b ��

 .�%�� �! m�p#@ O��o ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8

��	
���- �� O�,� �$># G.�0	( ��-�

G.��0��- ��-���	
���- ��,%����- O�,� �,
�

22

&�

��

-

..

..

.�#�� �! ��k� ��` 3� �� �@���� ������b I��1k����3 ��� /9�4 3� '� :��+ I1%���� �������� ��� IU9�

O�,�O��(�	

���#O�%�

23

&���

-

....

^�!�` ��`9 ���% �! :9�Y! �@6����� �� ���! I�� S�������� ��� H�1�q A� ��3 ���! 3� '� :��+ ����8�@ ��9>N� ��

 .��� �#���` /���%

�������Q�0	(7#�7�%D6

24

&���

-

....

 .
P�B Ak�% ����8�@ A� m�>�#! ��P8� ��9>N� O�?�

�%���E ����.�6 =.�$(���
� =.�$(�

 ����% =#�
 g�� ���.�

25

&�

��

-

..

..

��8 A� Ak�% �� r�` ���1b� r��` ��;�� 
<= ��3 ���!3� H�!��8.�9� ���  

              B.�- ��	
�G.��+ ��-�

         G.�0	( ��-� �#�.��8��(

26

&�

��

-

..

..

 .��% �! /��01�� ���N ��>=� ���3 ���Y! �� ��� Ak�% ��?�@ 
<= ��3 ��� /��8 3� H�!��8

���%�6��.�,��� �$\� ��
 
���$\�

27

&���

-

....

 .��� �! �6 A� q�� :��F1�� 9 "��� ��% 
7� ��p� ����X! r��` �#�@�b ����� �� ��3 ��>=� 3� H�!��8 ��=9

B�	�
 ��	

���#&.�( ������� B�	�
�� � G#� Q�����- B�	�
 ��%

28

&���

-

....

 R�!�N2 2MgO.MgCl .11H O.
�� ��3 ��� �����3� H�!��8 A� a� 1! 

�,	+ � ��J�-F��- ��J�-�.������� ��J�-��N
 �6 ��J�-

29

&���

-

....

 A�?9� ���! K��7! A� A1�P�1�nb 
�$�` ��;�� ���� ��3 ��� A#�>4 3� H�!��8)��� ( .��% �! AN�W� ��� ��� H�!���

��Q�h-��($%���
���
 K�#

30

&���

-

....

6   از 4  صفحه  1392  تابستان   &)&)/&)&)&[\\\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� ! "��#$ ���%

&'� ()&*) )) :::

:

:

: :

 ���%) ������+&&&(),-(

 .�##8 �! AN�W� �>�B AB �6 A� A#�s#� ��� H�!��� �� ����� 
!9�Y! ��;�� 
<=

B.��+ ��	
������
�.  ��	
�B.$��� ��	
��
�
 ��	
�

31

&���

-

....


7� �n��b �� AP��Y! �� �6 
7b ��!� 9 
��  A��sB 
7� �n��b A� 
�P� :�� �n��b�� >@���8 9 ��t���N ���Y!

.�%�� �! A��sB

�,H�+ ]�,H�+�,J
 ]�,H�+�,J
 ]�,J
�,H�+ ]�,J


32

&���

-

....

 .
�� /�!6 A#�>4 :��8 �� �����o ���3��4��� �� /��01�� ���! A�?9� � /��!

&�	
�+7��8�
&.$����
�����


33

&���

-

....

 .�%�� �! �>�N ��������8 � A�<@ ���� :9�1P#! ^9� �s���� ��3 ��� ^9� 3� H�!��8

���;  �( �� ���
 ��� 7+�
Q�$�( 9�:� �� ���
 ��� 7+�


�# �� �+ ���
 ��� 7+�
� ��  �( ���H� *.N

34

&�

��

-

..

..

 .
�� �1�8 A�� 3� ��3 ��������8 3� H�!��8 �17�

TiCVCUC2TaC

35

&���

-

....

 ��� A���s�� ��?�@ 
<= �@�0?�� ^9� ��TiO2 :�;�� ��3 O���! 3� H�!��8 ���4 ��� .

 Fe(III) به Fe(II)تبديل اسيد شويي ايلمنيت با اسيدسولفوريك

TiOSO4هيدروليز  FeSO4.7H2Oجداسازي 

36

&�

��

-

..

..

 .
P�B ��3 �#8�9 3� O$�� ��� A���s�� u��

ZnSO4 + BaS → ?

سياهآبيقرمزسفيد 

37

&���

-

....

6   از 5  صفحه  1392  تابستان   &)&)/&)&)&[\\\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� ! "��#$ ���%

&'� ()&*) )) :::

:

:

: :

 ���%) ������+&&&(),-(

 .��% �! /��01�� :9�8 ��� A���s�� 3� H�!��8 � A�<@ 
<= ��3 �#8�9

Na2Cr2O7 + S → ?

Na2CrO4Cr2O3CrCrO2

38

&���

-

....

 .
�� ��3 ��� A���s�� 3� H�!��8 :�� ��9�b ��6

 �
� &.�(&.��+Q����-
�(O.�%
�

39

&���

-

....

 .�#8 �! O�P4 /�% 5L= �v��� 3� �1�8 �v��� �� ���� ���$ A� �� /�% 5L= �v��� ��3 ��� A���s�� 3� H�!��8

Y2O3CdSα-Fe2O3PbCrO4

40

&���

-

....

6   از 6  صفحه  1392  تابستان   &)&)/&)&)&[\\\ 

WWW.PLC20.IR


