
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

" #� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��-./�,( �&�'�()��-./� ��*+,�) �(1�*+2"""3%45(

6
�� 
��� ��& 7+�89 :�*)

��� ����	 
����
��� �� ����� �����.

���� ������ ������� �� �� ��� �� � !� �"#�� �� �$����%.

 �&��&�� '()&�(�n��� �+�,� ����	 '()&�(� �� �-�� .

��� .��/$��& 0���	�� ��(� �&��& �� 1���� �2�3 �4����5 �(67.

1

"

8

9

:

-

.

.

.

.

 <��� =�>� ?�@�� &� <��A.�� ,
�� &�B� ��*+,� =�>� ?�@��

 <����X �./' ��2C 
�� ��9&�� <���� #�n C*+) �� E�� 
��,� �� 
�� 7� X 
�� 7� ......*+) �� E��.

∞�;3
xNµxµ

2

"89:

-

....

6
�� 
�����& ��� 7+�89&� #� :�*)

x
XE µ=)(X

x
=µ( )

x
E X µ=<+ =>�

3

"89:

-

....

 ���9 7���� F�&�GX���H� I��J�� �����!����� 7H��K���H� I��J�� �9� 
�� "!��*L�C*@�� n6
���*L2 

?@::9?A8

4

"89:

-

....

 ?�M���� �� ��*H.�� ���&  #��� 
���*� ����B(��� <���!%%���H� I��J��' NO���� 
�� <*@ F�&�G P���� ���Q 7� 

n=96
�� :�*) 7���� ?�M�������H� I��J��' ?�M���� 

200, 36x xµ σ= =200, 6x xµ σ= =

200, 12x xµ σ= =, 12x xµ σ =�,(& ������ B��7.

5

"8

9:

-

..

..

 <*T(��� #� ����B(��� ��� <��� F�&�G ?�M����$3 �����H� I��J��' "5
��  .�U��-G 7���� #� ?�M���� 7T+�� P��.��

"%% &��.�) <�A� 5%6
���*L2 C*@�� ( 2 0) 0.4772P Z− < < =

C,EC,88FC,GAA8C,EAG9

6

"89:

-

....

 %O%&� *+.>� �& <�M(��� #� ����B(���5�B(����A� N W�+) �� =�1.�� I��-G 7��A� 
2

p
σ6
���*L2

C,CFC,?C,:C,C:

7

"89:

-

....

 7) 7H��K #�&� %5% <&�*�� 7� �U��-G 7���� *+.>� ��� �� ��"%%W�+) �� =�1.��  . W) 
�� 7T+�� P��.��N%7���� *Q�� 

6
�� �*L2 *+@�� ���

C,EC,9�;3@

8

"89:

-

....

9   از 1  صفحه  1392  تابستان   "%"%/"%"%"$Y5N 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��-./�,( �&�'�()��-./� ��*+,�) �(1�*+2"""3%45(

*@�� <*@ =�1.�� P���� 7H��K #�&� �U��-G 7�����9�∑ ∑ ===− 120,1008,8.172)( 2 nXXX ii7�Q�U ?���Z*�

 ��+��[� %YY
�� :�*) 7H��K ?�M���� ����58.2
005.0

=t

F,@@F@C,@@F@8,@8:@:,@8:

9

"89:

-

....

  �U��-G 7���� #�"%
����& ����L� ����� ����*��\ ?��&� ���G  :

4C3C5C$C"!C"5C"%C"NC"$C"!��+��[� ]^��� *@�� �����\�� P���� F�&�G&� 7H��K�9�  %Y5��+��[� 7�Q�U ?���Z *�

6
�� :�*) 7H��K ?�M����262.29,025.0 =t

?,F9@8,A9G@@,A9GF,8?@

10

"89:

-

....

I_.\� ��+��[� 7�Q�U 
�� <*@ <��� �'�>� ��� `�����' �� P���� 7H��K'�&� = ���&�� ' ab� ���&�� &� ��& ���_[�

6
�� :�*) 7H��K'� ?�M����

ab� ���&��:12,45,9 111 === SXn

= ���&��:14,55,15 222 === SXn

)364.0,635.19(−)364.0,635.19( −−)635.19,364.0(−)635.15,364.0(−

11

"89:

-

....

6
�� 
��� ��& ��� 7+�89 &� #� :�*)

 ���p=0.5 H�I B3�5���)1( pp −��� B7��5.

0-�����t���$�� �&��& KL5 �M(���3�� N/2 9C��� �� ���;$������ .

 �M(���3��UCL,LCL �R��� �;R� +��� 
21, pp�&���& �����R�� S $#� K� ��.

 �M(���3��UCL,LCL �R��� ��T�+��� 
21 pp >���.

12

"

8

9

:

-

.

.

.

.

6���� ����� ���� c\�@ :�*) 7� �M.>� :'� 
�� ��^\

 '()&�(���(�� S���&��&��& ���������� ���

13

"89:

-

....

 7H��K���H� I��J���9�!% ��'��� ��^\ ��8��'5 ��+��[� 7�Q�U ���'� 
�� 7� ���� :&d 7���� ��*HG E/�*�*@�� %Y5

6
�� :�*) ?�M����96.1
025.0

=t

?8F@EA8:A

14

"89:

-

....

 �9�65,80,10 22 ===
xx

sn σ��) ���*��.����e.���*L�C *@��f6
�� :�*) F���

@@,CF@E,98@,89F,@8E

15

"89:

-

....

9   از 2  صفحه  1392  تابستان   "%"%/"%"%"$Y5N 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��-./�,( �&�'�()��-./� ��*+,�) �(1�*+2"""3%45(

6
�� 
��� ��& 7+�89 :�*)

�� �,����U V+� W�& ��X#: �� Z��$5�0H �MR-� 1�� ��0H���� ����.

��� �&��& KL5 [-�42� V+�+ Z+� W�& ��X# [��� ��� �\R�.

 ��� 0-���]�+� ����� �� �\,&�-��+ ��,& .���� ���� 0���.

 ��(� �&��& 0-����� �-�� N/2 �	+� �,-�/� .���� ��t��� ���;$�� �&��($�� .

16

"

8

9

:

-

.

.

.

.

 7���� #� ?�M���� �9�"%%&� ���G X�'�>� N% �� ���H� I��J��' 5 7���� ?�M����'*@�� !%%&� ���G Y�'�>�!5I��J��' 

�����H�"%6
�� :�*) �� ?�M���� �'�AG ���� ���&� <������*L�*@�� 

@E,F@@,G?E,AA9,::

17

"89:

-

....

 7)*�� �� i� �./' :'� 
�� ��^\:

 N^_ `�20HK(R� �� ��.N^_ `�20HK-�-ab� ��.

���� `�2
1HK-�-ab� ��.N^_ `�2

1HK(R� �� ��.

18

"8

9:

-

..

..


�� <*@ <�����& P'*K =��^� 
�Hj' ' ��K�� 
�Hj' �� ����&�� �K 7>��L� ��k+� 7�:

��*� " ! N $ 5

=��^� 
�Hj' <��� 5% 5Y 5% 54 5%

��K�� 
�Hj' <��� $% 53 $3 5% $4

6
�� :�*) 7H��K'� ?�M���� I_.\� ���&� <���� 
�Hj' '��� �� ����&�� �K ��� <��� ���� ���� P���� l�U��

]8,GFF]E9,A:8@,GFF

19

"89:

-

....

���_[�10,15,60 === nSX
X

7�j�U ���� ���&� <���� ��*L� 
�� <*�� 
�� 7� P���� 7H��K #�&�

100: 2

0 =
x

H σ
�� :�*)

8C,8E?@E@,9E

20

"89:

-

....

6
�� 
��� ��& 7+�89 :�*)

�R$,(& ����� K� �� �� '()&�(� <+� V��� �� ��� 
+�67 .��� �� �� �� �;3 `�2 ��� c&�-��+ B(^�� ��.

+� �^��U d- c&�-��+ B(^�� ��F�X# ���� �M- + �����(� ���� �M-��� �� ������ 

�2��"� ��f� �� Z�� ��)c&�-��+�� B(^���� (�&�� �� ���+ ij
� �^��U ���� ���(� =^$j� k�X� V���.

K(RM(� ���2� l4	 �� �� K� ��� �� ��-a% �((m� B� .�4(� �^��U d- c&�-��+ B(^�� ��.

21

"

8

9

:

-

.

.

.

.

9   از 3  صفحه  1392  تابستان   "%"%/"%"%"$Y5N 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��-./�,( �&�'�()��-./� ��*+,�) �(1�*+2"""3%45(

6
�� 
��� ��& 7+�89 :�*)

+� �^��U d- c&�-��+ B(^����F�X# ���� �M-+ �����(� ���� �M- n��� �� ������ 

 �^��U+� c&�-��+ B(^����)B��/$� �(f�� .+�� (�� �M- ���F�� �$Mo�� �� F �� �M- + Z+�	 F �� �$��4��� F
��3 '-� �� ���� Z+�	 

���� �� p�^�+ �����(� ��� '()&�(� ������ ��+�67 .��� ��&.

���� ����� �� �&��& ����&� �� �,(& V�q c&�-��+ B(^����.

K(R� �� ���2� l4	 �� �� K� ��� �� ��-a% �((m� B� .�4(� �^��U d- c&�-��+ B(^����.

22

"

8

9

:

-

.

.

.

.

F�&�G&� ���G ����& ��� ���&� &� #���*)��F��) <��A.�� :

��,&+� '(� S $#�����	 +� �� �� '()&�(� ������

����	 +� c&�-��+ ������ij
� ��U d- �� c&�-��+ ������

23

"8

9:

-

..

..

 ������G ��*HG �9� 7���� #� `�����' E��JG��N����G ��&�' 5' W�@�� 7.U�9 7���� 18,50 == SSESST<�M�� *@��

 ��*L�F6
���*L2 

@C,?AE,::F,9@8

24

"89:

-

....

 ��H��j :�*)�� 7) ?�@�� 7� ��H��j 7>��L� ���� ��& `�����' E��JG P'*K5��*L� 
�� <*@ <��� *�*�� ��(� �� &'� 

A6
�� �*L2 P'*K ?���� 

�����eG F�+� :'� ��,���G 
��B� ���&� 7K�� :'� ��,���G ?�M���� F

������G !5% C A E

�^\

F�K OY4 B

8,E@E@8E9,9E

25

"89:

-

....

 ��H��j :�*)�� 7) ?�@�� 7� ��H��j 7>��L� ���� ��& `�����' E��JG P'*K5
�� <*@ <��� *�*�� ��(� �� &'� 

��*L�E6
�� �*L2 P'*K ?���� 

�����eG F�+� :'� ��,���G 
��B� ���&� 7K�� :'� ��,���G ?�M���� F

������G !5% C A E

�^\

F�K OY4 B

8,E@8@8E9,9E

26

"89:

-

....

9   از 4  صفحه  1392  تابستان   "%"%/"%"%"$Y5N 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��-./�,( �&�'�()��-./� ��*+,�) �(1�*+2"""3%45(

 ��H��j :�*)�� 7) ?�@�� 7� ��H��j 7>��L� ������& `�����' E��JG P'*K5
�� <*@ <��� *�*�� ��(��� &'�

��*L�B
�� �*L2 P'*K ?����

�����eG F�+� :'� ��,���G 
��B� ���&� 7K�� :'� ��,���G ?�M���� F

������G !5% C A E

�^\

F�K OY4 B

@:@8@8E9,9E

27

"89:

-

....

 7����'� `�����' E��JG��)E��L.� ��r�G�� (����G ��*HG�9�N �,)�����*HG C5' *@�� 7.@����K' <*��(�'� P����� �� ' 

120,20)(,50,15).( ==== SSTTrSSSSBBTrSS6
�� ]�JQ 7+�89 :�*) <�M�� *@�� 

5.12=MSB17.2=TrF12.8. =BTrF����

28

"89:

-

....

l�U *����\ �� *�+) l�U0=β E��L���0≠β6��) =�>� 7�L� &� E�/ *��� �� ����� ?�� &� #���*) *�+) ���&�

bS
eS����rt�R� ��& �7�2.

29

"89:

-

....

���e.� '� ?�� �M.>��� s��j�9�%,O �M�� ��e.� '� ' %,N'� &� �G ��/ ����� *+2 P'� ��e.� '� 
A9 ���G �� *@�� 

6
�� :'� ��e.�

8�����9�����:�����G�����

30

"89:

-

....

�9�XY 2
2

1
+−= �� ����� ?��HG s��j 7T�G��Q �� *@�� �^\ �����9� #� ?��1G%,4"�M.>��� s��j *@�� 

6
���*L2

C,G]C,GC,F@C,8

31

"89:

-

....

6
�� 
��� ��& <��89 :�*)

�,(& �/(7� ��RR���+��� .�(���� N# �� �;� .��� �� ����& s�XR� ��� ����
� 1�/& �� d- t(��� .�(���� N#���.

���r=0����& ��	+ �(m$�+� '(� �X# �(_ + �X# �� KU� �� �X��� W�& t(� �� �;� .��� �� ���� .

��� �)$,��� u-�I �� ��,& ����-�� ��(�� '((�� u-�I.

 '(� ����/� '((�� u-�I ������@+ ]@��(� �� ��.

32

"

8

9

:

-

.

.

.

.

9   از 5  صفحه  1392  تابستان   "%"%/"%"%"$Y5N 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��-./�,( �&�'�()��-./� ��*+,�) �(1�*+2"""3%45(

' a��� 7� �� �LU��G P'*K #�$6
�� :�*) �� ���&� ��K�� ��*HG ���� ��K' ��.� 

89?@8

33

"89:

-

....

����L�ii FeFo ,
�� <*@ a��HG ���Q ?�� 7�:

i
Fo � ١٠ ٨ ٧

iFe � ٨ ٩ ٨

6
�� :�*) ���&� <���� ��*L�

@,8E:8,AE9C,8E@C,A9?

34

"89:

-

....

6
>�� 
��� ��& 7+�89 :�*)

��� Z /$�� .����]��� �R���+� .���� d- 0���.

��� Z /$�� �/2��� Z+�	]���� �2��"� �(��5+� 0���.

 ��� �&�)�� .���� �/2��� Z+�	]���� �2��"� �(��5 d- 0���.

��� �� ��,& �+�,� .���� W�& d- �&�)�� .����.

35

"

8

9

:

-

.

.

.

.

��*L�C
�� P*��� f6*@�� *���G ���*L2 ����� &�.+�'

���$Mo��@���$Mo��@�;3���$��4�+

�;3���$��4���T�

36

"8

9:

-

..

..

�9�50.0,60.0100,120 2121 ==== PPnnl�U ���&� ���� ���&� <������*L�C*@��PPH ≤10 :6
�� :�*)

8,EAE@,:G@]@,9:A]8CCA@

37

"89:

-

....

6
>�� �A�) ��,@'� t8K ��& ��,@'� &� #� :�*)

���� �+���4m� .�2�!

�;>��&�+ p��$� '()&�(�

38

"8

9:

-

..

..

6*��@ �� EQ�� u�\ P*� *+2 s�)�G &� �L�A�G ��� P*�

N/28N/29N/2:K� ���8

39

"89:

-

....

9   از 6  صفحه  1392  تابستان   "%"%/"%"%"$Y5N 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��-./�,( �&�'�()��-./� ��*+,�) �(1�*+2"""3%45(

6
�� 
��� ��& 7+�89 :�*)

���� �^"2 
��((m� ������ �&��� ��� ��.

��(� ��& �v& �� �� �&+� ���� ������ ��& �R(� [(% Z��.

��� �;(� �R(� [(% Z�� d- �4��� ���� p��$� '()&�(� Z��.

 �� �>����MSE��� �����#�� ���q�� �R(� [(% ��3 �� ���� �$��� ��$��4� .

40

"

8

9

:

-

.

.

.

.

( )..ijSST X X= −∑∑
2

( ) ( ). ..

k

i
i

SS Tr n X X
=

= ∑
2

1

( )K
i i

i i

Foe Fe

Fe
χ

=

−
= ∑

2
2

1

( )

( )( )

( )
i ii i

i i

X X Y YX Y nXY
b

X X X X

− −− −
= =

− −

∑∑

∑ ∑
2 2

( )( )

( ) ( )

i i

i i

X X Y Y
r

X X Y Y

− −
=

− −

∑

∑
2 2

a x a xx S x Sµ− ℑ < + ℑ

2 2

( ) ( )

X X

X X
t

S

µ µ

−

− − −
=

1 2

1 2 1 2

( ) ( )
p

n S n S
S

n n

− + −
=

+ −

2 2
1 1 2 22

1 2

1 1

2

X X
P

n n

S S−
+

=
1 2

1 2

1 1

Xn

X X
T

S S

µ µ− −
= =

X

X X
T

S S

n

µ µ− −
= =

9   از 7  صفحه  1392  تابستان   "%"%/"%"%"$Y5N 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��-./�,( �&�'�()��-./� ��*+,�) �(1�*+2"""3%45(

( ) ( )x x
z

x x

µ µ

σ −

− − −
=

1

1 2 1 2

2

( )x x x
z x

N

n n

µ µ

σ σ

− − −
= =

+

∑1 2 1 2 1

2 2
1 1

1 2

( ) ( )
( )

N

p

n S n S
S X

n n N
σ µ

=

− + −
= = −

+ −
∑

2 2
21 1 2 22

2 1 1
1 11 2

1 1 1

2

( ) ( )
n

i
i

x

p
n n

x X
X X

t S
S n

µ µ =

+

−
− − −

=
−

∑

1 2

2

1 2 1 2 2 1

1 1
1

( ). x
N

d f n n E S x
N

σ= + − =
−

2 2
1 2 2

1

( )
/

n n x
x

X X X
t z

n

n

µ µ µ

σ

σ
σ

+

− − − −
′ = =

=1 2

1 2 1 2

1 1

( ) ( )

x
x

S S

n n N n
df

NnS S

n n

n n

σ
σ

 
+   − ′ = =

−

+
− −

2
2 2
1 2

1 2

2 2
2 21 2

1 2

1 2

1

1 1

( ) ( )( ) ( ) ,p p p p V X X V X V X Cov X Xσ σ σ− = + + = + +
1 2 1 1

2 2 2
1 2 1 2 1 2

X
p

n
=

( ) ( )(
p

p p p pp p N n

n n N n
σ σ

− −− −
= + =

−

2 2 21 1

1 2

1 11

1

9   از 8  صفحه  1392  تابستان   "%"%/"%"%"$Y5N 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� !

"#� $%"!% %% :::

:

:

: :

 �&�'�() ��*+,�)�&�'�()��-./�,( �&�'�()��-./� ��*+,�) �(1�*+2"""3%45(

( )x x

X X
p p X k

n n k
µ σ

+
= − ≤ ≥ −

+
1 2

2
1 2

1
1

( )

( )
p p

p p
z

n n
p p

n n

σ σ
σ −

−
= = +

− +

1 1

2 2
1 2 2 1 2

1 2

1 2

1 1
1

( ) ( )t t t t
d

d
X A X T A X t

s
− −

−
= + + − =1 1

0
1

( )
/

ˆ
xn h n n n h s

a
n

X X hT F Z σσ+ + −= + =
2

( ) ( ) ( )
... ss s st tt t

t

X X X X

X
s

− − +− − +

 
 + + + +
 
 =

1 22 2 2
1

2

2

( )
/

/

a x

x

Z Nxy nx y
b n

x nx N Z α

σ

σ σ

−
= =

− − +

∑

∑

2 2
2

2 2 2 2 2
21

( )ˆ
n

t t
t

MSE X X
n =

= −∑
2

1

1
ˆ

n

t t
t

MAD x x
n =

= −∑
1

1

( )
ˆ

%
n

t t

t t

X X
MAPE

n X=

−
= =∑

1

1
100                ( )ˆ

n

t t
t

RMSE X X
n =

= −∑
2

1

1

( ) ( ) ( ) ...t t t tX X X Xα α α α α− −= − + − + − +2
1 21 1 1

ˆ
n h n nX X hT+ = +                           

*
m

t t j
j m

X X
m

+
=−

=
+

∑
1

2 1

( ) t
t t s

t

X
F CF C

X
−= + −1                    

( )( )

( ) ( )

i i

i i

X X Y Y
r

X X Y Y

− −
=

− −

∑

∑
2 2

9   از 9  صفحه  1392  تابستان   "%"%/"%"%"$Y5N 

WWW.PLC20.IR


