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BiCMOSBiCMOSBiCMOSBiCMOS شامل كدام يك از گزينه هاي زير است؟خانوادة مدار 

NMOSBJT و NMOSECL  و CMOSECL و CMOSBJT و  
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، به ازاي چه مقدار منبع ولتاژ)مقاومت كليد در حالت وصل (Ron=500Ω و RL=5kΩدر معكوس كننده شكل زير با فرض 

VDD مقدار ،VOL 1 برابرVمي گردد؟ 

�V��V��V��V
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VBEفرض كنيد ( پايه در حالتي كه يك بار به خروجي آن وصل شده باشد، چقدر است؟ RTL توان مصرفي در يك گيت 

(SAT)=0.8V و  VCC=5V   (VCE(SAT)=0.2V  RC=1k RB=10k ßF=25

          

12.96mW11.97mW10mW22.14mW
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مقاومت بين درين و سورس در ناحيه خطي از چه رابطه اي بدست مي آيد؟

rds=[k(VGS-VT)]
-1rds=[k(VGS-VT)]

rds=[k(VGS-VT)]
-2

rds=[k(VGS-VT)]
2
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 پايين باشد، خروجي چه حالتي پيدا مي كند؟ VB بالا و VAدر مدار شكل زير اگر 

 نامشخص پايين امپدانس بالابالا
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در ترانزيستورهاي ماسفت، چه زماني شكست اكسيد رخ مي دهد؟

. ولت كمتر شود50وقتي ولتاژ گيت به سورس از حدود . ولت كمتر شود50وقتي ولتاژ گيت به درين از حدود 

. ولت بيشتر شود50وقتي ولتاژ گيت به درين از حدود . ولت بيشتر شود50وقتي ولتاژ گيت به سورس از حدود 
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مدار زير چه گيتي را نشان ميدهد؟

ANDORNORNAND
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، جريان كلكتور ترانزيستور چقدر است؟ VBE=0.7V و βF=50در مدار زير، با فرض 

 

1.7V

10k

Vcc=5v

0

2k

1k

0

0.85mA1mA1.5mA0
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0باتوجه به فرمول   2 2t tV V f sb fϕ ν ϕ = + + − 
 ولتاژ بدنه چه تاثيري در عملكرد ترانزيستور دارد؟

 
�� �����VGS��� �� ����� �� .����� ����� � �� !"# 
�� �����.

 � �� !"# 
�� �����Vt ����� . �  $# %&' 
�� �����ID �() ��.
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tptptptp باشد................... و در عين حال تلف توان  ................. معمولا مي خواهيم كار مدار بسيار سريع، يعني.

زياد- زيادكم- زيادكم- كمزياد- كم
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PNPNPNPNMNMNMNMN .است......................  كمتر از و براي ديودهاي ........................ ، كمتر از جريان اشباع معكوس براي ديودهاي 

يك ميكروآمپر-  يك نانوآمپر يك ميكروآمپر -  يك پيكوآمپر 

يك نانوآمپر   يك ميكروآمپر –يك پيكوآمپر    يك ميكروآمپر –
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مدار زير بيانگر كدام منطق دودويي است؟

AND NANDORNOR
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در مدار شكل زير، به ازاي چه مقداري از ولتاژ ورودي، ولتاژ خروجي برابر صفر مي شود؟

�V�,+V��,,V
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مدار زير كدام گيت را پياده سازي مي كند؟

XORNANDNORAND
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 �V ����NAND WX0- �� @Y RTL �Z �� # �� 8/< �=�� 8���[ VBE=0.7V  #  VCE(SAT)=0.17V�\Y�/� B�� 

/�0Y ;��]+ �� �V =�!- ��#�# ��/]+.
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NANDNANDNANDNANDTTLTTLTTLTTL :  كلكتور باز را به هم متصل كنيم تابع حاصل برابر مي شود با از نوع اگر خروجي دو گيت 

ANDNORORNAND
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CMOSCMOSCMOSCMOSSTTLSTTLSTTLSTTL  امكانپذير است؟ به چه زماني اتصال مستقيم 

CMOS در سطح بالا باشدخروجي  .STTL در سطح پايين باشدورودي .

STTL در سطح بالا باشدخروجي                         .CMOS در سطح بالا باشدورودي  .
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 تغيير كند اين مدار مبدل چه گيتهايي خواهد بود؟0.77V‐ و 1.58V‐ بين Vinدر مدار زير، اگر ولتاژ ورودي 

Vcc=5v

Vin

0

1k

-3.17V

5k

Vout

5k

ECL به CMOSCMOS به ECLECL به TTLTTL به CMOS
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 ����� �^#�_ b��+ @$0�� ���� ��= C$< ��/- ��F=(AB+C’)’ c�I� B/<�� V1 #V2H/0<�� ����E� %# @6 /��� a�+�+ @� 

                   

C’و  B’C’و  BB’و  CC � B
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با استفاده از كدام ساختار زير مي توان عمل شارژ خازن بار را سرعت بخشيد؟                              

سورس مشتركبيس مشتركاميتر مشتركدنبالگر اميتر
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�V��� ��/- C�< ��=  VIL=‐1.58V#  VIH=‐0.77VB/<��;�� ��/- �/�- @6 8�����_ ���� H�� 

                                      

STTL
  ECL   ECL
  STTL   

 ECL 
 CMOS   CMOS
  STTL
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 B/0<�� ���]- j� �� ��= C$< #� �V�W1�� �� ����� :

٢WWW/2�W
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