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p,اگر s
)  توابعي با ضابطه   ) 1s x x= +

) و   ) 1p x x=  باشند كدام گزينه درست است؟−

.آيد  بدست ميsبه وسيله عمل {1} اعداد صحيح از 

p,به وسيله عمل هاي {0} اعداد صحيح از  sاند ولي نه به طور آزاد  پديد آمده.

p,به وسيله عمل هاي {0} اعداد صحيح از  sآيد  به طور آزاد پديد مي.

آيد  به طور آزاد پديد ميpبه وسيله عمل هاي {0} اعداد صحيح از 
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(( ) )A B A→ →.( ( )) (( ) ( ))A B A B∨ ↔ ∨∼ ∼ ∼.

( ) (( ) ( ))A B A B∧ ↔ ∨∼ ∼.( )A A↔∼.
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 �K(�! #� �I�� L��4 �=�B �G ;C�� ��&< ( , )B X F F= ) { , }X F T=(  #( , )B T T T= M�N�O B

> 6�;G.�.;&G �! P:9! �� D.

α β∧α β∨α β→|β α
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E
�� 
��� �&�Y= 6�;G

 ��	
|α β=

  �
 �	�	 
� ����� 
{ , }

n
X T F∈
���

   �  
( ) ( )B X B Xβ α≤
���� ����

.

|α β=
     ����� 

B Bβ α=
 .

 ��	
| α=

 ����� 
{ }rang B Fα =

 ��	
| α=

 ����� 
{ }rang B Tα =
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 �=�∑> F� ���� ! ?� .�.E
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��� �&�Y= 6�;G ;C�� D

 ��	0∑ �	 !
�%&' 
(�)*' ��� ∑ ����� �+�� !��+ �,�	 ∑-.	 !��+ �,�	 /$� .

 ��	
| τ=∑ �	 !
�%&' 
(�)*' ��� ����� ∑ �%��' 0∑ 
0 -.	 �� �' 0| τ=∑.

�	 !
�%&' 
(�)*' ��� �
 ��	∑ � !��+ �,�	 α1 �� .�.  �� �
 ����� ��+�� 2;α∑ �; α¬∑!��+ �,�	 /$� 

�%&3
.

 �	 !
�%&' 
(�)*' ��� ��	∑ � !��+ �,�	 α1 �� .�. ����� ��+�� 2;α∑-.	 !��+ �,�	 /$� .
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�� A#� ��4�! ��J���F �� �\%&! ���� ?� ���� 6�;G.
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1 1 2 1 2(( 0) ( ( )))v v v v sv∀ ¬ ≈ → ¬∀ ¬ ≈
.  

1 1 2 1 2(( 0) ( ( )))v v v v sv∀ ¬ ≈ → ∀ ≈
.

1 1 2 1 2(( 0) ( ( )))v v v v sv¬∀ ¬ ≈ → ¬∀ ¬ ≈
.

1 1 2 1 2(( 0) ( ( )))v v v v sv∀ ¬ ≈ ∧ ¬∀ ¬ ≈
.
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| [ ] | [ ]u uS Sϕ ϕ= ¬ ⇔ =
.

1 2 1 2| ( ) ( ) | [ ]u uS t S t t t S= = ⇔ = ≈
.

| [ ] | ( )[ ]u uS Sψ ϕ ψ≠ ⇔ = →
 ��  

| [ ]u Sϕ=
���
 �� .

( | |, | [ | ]) | [ ]u ud u S d x Sϕ ϕ∀ ∈ = ⇔ = ∀
.
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) در xس ها باشند، درجه صورت متغيير .د. فβ و  α يك متغير وx اكر )α β→آزاد است؟ 

β آزاد باشد ولي در αدر x هرگاه
β آزاد نباشد ولي در α در xهرگاه. آزاد نباشد 

. آزاد باشد 

β  و نه در α نه در  xهرگاه  
β  يا در αدر x هرگاه. آزاد نباشد 

. آزاد باشد 
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�X!���c #� �J&4 ����� �! ���F �=�∀ # P  
d�� ���[ �< �� ;C�� ( , )A R���U ���� A;! ?� pxyx¬∀E
��  

R φ=  dom R A=  R φ≠ R A A= ×
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  �=�x  ��αE
�� 
��� �&�Y= 6�;G ;C��� ��FO 

| u x α= ∀
.

| u xα α= ∀
.

| ux α α∀ =
.

| ( )ux α α β∀ = →
.
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  �=�x  ��αE
�� 
��� �&�Y= 6�;G ;C��� ��FO 

| u x α= ∀
.

| u xα α= ∀
.

| ux α α∀ =
.

| ( )ux α α β∀ = →
.
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2t و قطعه ي پاياني1tيك ترم باشد  كه به قطعه ي آغازي سره  tاگر 
: تقسيم شده باشد، آنگاه 

2( ) 1K t <
.2( ) 1K t ≥

.1( ) 1K t >
.1( ) 1K t =

.
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|عبارت    ϕΓ    معادل كدام گزينه است؟−

ϕ نتيجه ي توتولوژيك Γاست     .ϕ نتيجه ي توتولوژيك Λاست   .

 ϕ نتيجه ي توتولوژيك r ∩ Λاست .ϕ نتيجه ي توتولوژيك r ∪ Λاست .
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  ���e  ����  �&�Y= 6�;G "R��K4   "E
��

 ��	; |γ ϕΓ − �����   | ( )γ ϕΓ − →.

 ��	 | ϕΓ − � x �	 !8�'�9 #$
�� Γ ����� �+�:� �	�� | x ϕΓ − ∀.

  ��	ϕ � Γ ����� �+�� �����.�� | ϕΓ −¬ .

 ��	; |ψ ϕΓ − ¬ ����� ; |ψ ϕΓ −.
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  M��Y= gF�� ���! ��( ) ( )α β α β∧ → →E
�� 
��� �&�Y= 6�;G    

-.	 -.�� ��	�)
  .-.	 -.���� ��	�)
  .

 ;��	 
�β��	� !�&3�   .
;��	 
�α��	� !�&3�   .
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��h ���� �=�c �� ϕ #ψ # Γ R�C�� �XC�� # ��9� ���i 
; |

x
cϕ ψΓ −

R���� ���[ j�� ��  :

.ψϕ �x∃Γ;; |x ψΓ ∀ −.| xψΓ −∀.| xψΓ −∃.
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 �=�A���� !    M�N�O ;C�� ��=F���� ��� A�!�T F� ��:

 �%��' !8�'�9β 
0 �+�� �� �' β � β¬ �� �	 
$<= �� �
 A�+�� !' .

 >�'�9 �
 �	���β ?
 β ?
 � β¬ �� �	 
$<= �� �
 A�%&3
 .

 �%��' !8�'�9
β

 
0 -.	 �� �' 
β¬

 �� 
$<= A-.	 .

 >�'�9 �
 �	���β � β¬ �� �	 
$<= A-.	 .
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 �&�Y= 6�;G
�����E
�� 

 ��	| α β− → ����� | x xα β−∀ → ∀ .| x xα β α β→ = ∀ → ∀

x yPxy yPyy∀ ∃ → ∃
.

x yPxy y xPyx∀ ∀ → ∀ ∀
 .
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 ���� ! ;�&G 
��h},{ ∧¬ 
�� 6��4 . 1-

�0��94 �k���

),l,M��� 

> *� F� M�� ��I#� �K%e �� �� �1 ;�&1 
��h.�.
�� 
��� ���YX���c ��;K4 F� �X9�� m< ���YX���c ��;K4 D. 2-),l,M��� 

;��� ��9� �� ��F n�X&X��:

 | x y z Pxz z Pyz− ≈ → ∀ → ∀

3-),l,M��� 

 ���� n�X&X�� *� �1 ;��� ��9�α F� Γ �=� �J&4 # �=� ���� ��U# α���e   F� ��Γ;C�� . 4-),l,M��� 

 ;�&1 S�T1s # 2sF� �K���4 V �� | |u �V����oX! ��� ��F� �� �1 ;&C�� )��U# ���[ �� (> �� �1.�.D
ϕ�! ��;\! R� p;&Xa� ��FO  ;&C��. �1 ;�&1 
��h ���[ j�� ��:

2| [ ]u sϕ=
  �=� �J&4 # �=�  1| [ ]u sϕ=

5-),l, M���
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