
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

����  !���"�

# !� $%&% '&% :::

:

:

: :

 !�(�)) �� *+,�,( !�(�)).��/ 
0��,( !�(�))�0�"0�� 1 ��2�###3%3%(

4�5�2 �� 6�7 ���� 8��+��( )
a

P x
x aπ

=
+2 2

1
65�� ��a−�2a5� 
�� �����:

�9:π

2
3
4

1
2

1

#���

-

....


�� 5�<� 6��� =�,� >�?�� 5� 6��9+��

 ���1  8��+�� @�AB �� =�2�C *�2�� DAC �� �� *"� .�AB E�)$F
�� �.GH 1� �G� ��� 

5
15

5
16

5
17

5
18

2

#���

-

....

 >�� *B �� 6�7 ����,l l−F
�� I�.B 6�7 ��"� >�J���� .AB �� KA���� �����( )
22

11

xl
xp

−
=

π

�9:l

2
l3
4

l3
5

3

#���

-

....


�� L�M: *A�(N I�.B.


�� ��O+� ���7 ��.P2 1 
��Q �R��� ���.A�1�"�� ��JA� ��


�� ��O+� ��� 1 
��Q ���7 ��.P2 ���.A� ��JA� ��


�� 
��Q ������? S�,��+C T�(� ���.A� ��JA� ��


�� ��O+� ������? S�,��+C T�(� ���.A� ��JA� ��

4

#

�

�

�

-

.

.

.

.

.+)� �� U�92� 
0��1�"�� .AH *"� ��VH =�2�C ��.

3'W&

5

#���

-

....

�R��� 
0�� 1� �� �� 6�7 !2 6�J+�� !� ���� X��C 4��2,ε0����� 4�A� �� Y��2 �� TF
�� I�.B

Bk T
e

ε
−

+1Bk T
e

ε
−

−1Bk T
e

ε

+1
Bk T

e

ε

−1

6

#���

-

....


0�� �� �,�Z�AO� ���C .��/ !� ����j s= =
1
2

�,�Z�AO� ��.�� ��BF
�� I�.B �  ��1�� �R���

t a nh( )
B B

N B Bµ βµ−t an h( )
B B

N B Bµ βµ

coth ( )
B B

N B Bµ βµ−cot h ( )
B B

N B Bµ βµ

7

#�

��

-

..

..

4   از 1  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #%#%/#%#%\$W# 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

����  !���"�

#!� $%&% '&% :::

:

:

: :

 !�(�)) �� *+,�,( !�(�)).��/ 
0��,( !�(�))�0�"0�� 1 ��2�###3%3%(

F
�� I�.B �.P� !� 6��� KA���� �J����� X��C 4��2

π

ωβ

π

ωβ

2

4

1

h

h

e

e

−

−

−π

ωβ

π

ωβ

2

4

1

h

h

e

e

−

−

−

π

ωβ

π

ωβ

2

2

1

h

h

e

e

−

−

−

( )
B

e
N k

e

εβ

εβ
βε

−+

23
1

8

#�

��

-

..

..

5� 
�� ����� ��2� !2 S��B 5�N ��1�� �R���:

B
N k T

1
2BN k T

3
2BN k T

5
2BN k T

2
3

9

#���

-

....

 8�,B�� 4�5�2 �� 5�N ���7 �.A2 �P��� >�J�����1]<� ^F
�� I�.B >�(+0��

B
k T

m

3

m

TkB

3

B
k T

m
B

k T

m

10

#���

-

....

 �� ����� �� 8�"�� _��+� 
�P? E�) �� �0��P� ��`) 1 ��� �� a�b� 5�N !� ���� >�J���� ��5  8�Zma
10

10
−=I�.B 


�� ..�AB E�) 1
m

V
s

 
= ×  

 

24 10

23
1038/1

−×=Bk

/ ( )m−× 51 5 10/ ( )m−× 61 5 10/ ( )m−× 71 5 10/ ( )m−× 81 5 10

11

#���

-

....

F
�� I�.B �cC *0��P�

( , ) ( , )N r t D N r t
t

∂
= ∇

∂
( , ) ( , )N r t D N r t

t

∂
= ∇

∂

2

( , ) ( , )N r t DN r t
t

∂
=

∂
( , ) ( , )N r t D N r t

t

∂
= ∇

∂

2

12

#�

��

-

..

..

4   از 2  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #%#%/#%#%\$W# 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

����  !���"�

#!� $%&% '&% :::

:

:

: :

 !�(�)) �� *+,�,( !�(�)).��/ 
0��,( !�(�))�0�"0�� 1 ��2�###3%3%(

F
�� L�M: *A�(N I�.B


�� ��O+� 6�J+�� !� �G�G� ��V�5�� ��.P2.


�� 
��Q 6�J+�� !� �G�G� ��V�5�� ��.P2


�� 
��Q 6�J+�� !� �� �5�<� ��V�5�� ��.P2

5�� �0�JH �5�<� ��V�5�� ���� ^.+)� �� U�92� >�+`���.

13

#

�

�

�

-

.

.

.

.

���� *� �� *�P/ �� Y��M� ��� ��2�) >�J���� ��.P2TF
�� I�.B

@����:( )
V

n
C eβ ω

ω
ω

π
=

−

2

2 3 1�

/

( )

V

Cπ β2 3

2 4
�

/

( )

V

Cπ β2 3

2 3
�( )

V

Cπ β2 3

2
�( )

V

Cπ β2 3
�

14

#���

-

....

F���� *d��� ��� I.AH ���2 �� 6��� @,/ ���2 SB �R��� 6��� @,/ ���2 ��

$3'W

15

#���

-

....

5�� �0�JH a�Z ^
�� L�M: *A�(N I�.B >�+`���

 5� �+`�� ���� �� �� �5�� 5� ���J+�� ���7 �+`��
BE

T��? �� 6.�0�JH ��,"� �+0�� *�

 5� �+�B ���� �� �� �5�� 5� ���J+�� ���7 �+`��
BE

T��? �� 6.�0�JH ��,"� �+0�� *�

 5� �+`�� ���� �� �� �5�� 5� ���J+�� ���7 �+`��
B E

T��? ��� 6.�0�JH ef:�

 5� �+�B ���� �� �� �5�� 5� ���J+�� ���7 �+`��
B E

T��? ��� 6.�0�JH ef:�

16

#

�

�

�

-

.

.

.

.


�� I�.B ���) 5�N ���� a�d��9: ���� 1 ��`).

U

V

2
3

U

V

1
3

UV
2
3

UV
1
3

17

#���

-

....

5� 
�� ����� �"��fB ���  ����b�� g�? ��1�+"0� 5�N ����:

F
T T>>

F
T T=

1
2

F
T T<<

F
T T=2

18

#���

-

....

4   از 3  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #%#%/#%#%\$W# 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

����  !���"�

#!� $%&% '&% :::

:

:

: :

 !�(�)) �� *+,�,( !�(�)).��/ 
0��,( !�(�))�0�"0�� 1 ��2�###3%3%(

5� 
�� ����� �AN�1 *�2��

�V+0��1�B�� ��.P2�V+0��1�"�� ��.P2

�V+0��1�"�� 61fP� �V+0��1�B�� ��.P2I�."h��

19

#�

��

-

..

..

5� 
�� ����� �0��P� ���� �� ��2� 1� S��B 5�N ��1�� �R���:

B
N k T

3
2B

N k T
5
2B

N k T
2
5B

N k T
2
3

20

#���

-

....

>�J���� ��.G�
x
2.��1  
�.� S�7 4�5�2 4��2 ���� �� ..����� *���M�.

( )

x

np x e
nπ

−

=

222

1-

�M��`2 �i���

#,jW6��� 

 �� ���J+��N
�� 6.? S�"`2 k�Pl �A"���� �� ��]C(��2 6�7 .�9A��� ��� �R��� �� 
0�� 1� �VA2 6�7 ��

,ε0.����� *���M� ���.A�1�"�� ��JA� �� �� �C1�+�  @+,�� >�� ���� ���� .

2-#,jW6��� 

I�/ *� 6�7 !� �C1�+� m  @<� *� �� *�P/ �� Y��M�VF.�AB *���M� �� 3-#,jW6��� 

5��2 �R��� 6.�(J��/ 6��� KA���� �J����� �� *���<� ����n*d��� 5� I�( )
n

nε ω= +
1
2
�
�.�

.�  �� .*���<� >�� ����:

k0� :X��C 4��2z=               :��1�� �R���Un         :�����N 
�)�o
V

C.����� *���M� ��          .

4-#,jW6��� 

4   از 4  صفحه  92-1391  نيمسال اول   #%#%/#%#%\$W# 

shop:  www.arzan3.ir

p
l c

20
. ir

.

w

w
w

www.arzan3.ir

www.plc20.ir

www.plc20.ir


